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¿ los sistemas 
de seguimiento  
y trazabilidad 
son 
confiables?







METODOLOGíA DE ANáLISIS 
F.I.S.H FRICCIÓ

N 
(Friction)

IMPACTO
(Impact)

ESTÁTIC
A

(static)

CALOR
(heat)

Es una fuerza existente entre dos superficies 
que se encuentren en contacto, y que se 
opone al movimiento relativo o a la 
tendencia de deslizamiento entre ellas.

Es el estado resultante de la colisión de 
un objeto contra otro el cual genera un 
incremento brusco de presión.

Es una fuerza que se opone al inicio del 
movimiento entre un objeto en reposo 
y la superficie sobre la que descansa.  

Es energía que se transfiere entre dos cuerpos 
a diferentes temperaturas, se puede presentar 
mediante fuego directo, descomposición 
química o fricción prolongada.



cadena de 
suministro :



MINERÍA CONECTADA
Y RESPONSABLE :

TRANSFORMACIÓN DIGITAL
De un control operativo tradicional, mecánico y manual, 
hacia un ecosistema ciber físico interconectado mediante 
redes de comunicación avanzadas.

MANDATO DE SEGURIDAD
Un proyecto estratégico de Indumil, enfocado en blindar  
la seguridad nacional mediante una trazabilidad absoluta.

VISIÓN INTEGRAL
Optimización radical de procesos combinada con 
responsabilidad social y ambiental desde la base de la 
cadena de valor minera.





Industria 4.0  :
Se implementó el uso de códigos DATA MATRIX para la automatización del rastreo, albergando mayor 
volumen de información operativa y garantizando una cadena de custodia digital a prueba de errores.

Id único de caja

Fecha y lote de 
fabricación

Peso neto / peso bruto

Código de venta sap

PRODUCTO



Codificació
n
Inteligente
:

Nivel de unidad
Marcación láser o tinta indeleble con código Data 
Matrix único para cada producto terminado

Verificación Automatizada
Sistemas de visión artificial en bandas transportadoras 
que leen automáticamente y certifican la calidad del 
100% de los códigos

Nivel de Embalaje
Encriptación y correlación lógica del lote completo 
en las cajas de transporte logístico.



Ecosistema de datos integrado :
conexión Análisis y 

decisión
digitalizació

n



BUENAS 
PRÁCTICAS
EN MARCACIÓN 
Y 
CODIFICACIÓN :

¿Qué debes tener en 
cuenta como cliente?

Datos correctos y actualizados
Verifica que la información impresa sea correcta, este actualizada y corresponda 
al producto y al lote entregado.

Ubicación Adecuada
La marcación debe estar en una zona visible, plana y legible. Todos nuestros 
productos cuentan con una posición estratégica que garantiza su permanencia 
y lectura.

Uso de las Herramientas Suministradas
Haga uso de los códigos Data Matrix que se encuentran en los empaque 
primarios y secundarios de los productos, mediante dispositivos PDA.

Manejo Adecuado del Empaque
Manipule y Almacene los productos adecuadamente bajo estándares rigurosos 
para preservar la calidad, la seguridad y la marcación de cada producto.

Debido cumplimiento de los estándares
Cumplir con los estándares técnicos y de control emitidos por el fabricante y las 
autoridades involucradas.



Sostenibilidad e 
integración del 
futuro :Eficiencia Energética

El pilar de choque inmediato para la descarbonización de 
los procesos térmicos de síntesis de explosivos.

La automatización milimétrica de la relación 
aire-combustible en las calderas disminuye 
drásticamente el consumo específico de combustibles 
fósiles, limitando la generación de CO2 por tonelada de 
vapor producida.

En paralelo, el control dinámico de la red de aire 
comprimido e iluminación industrial disminuye la 
intensidad energética global de la planta.

Uso de energías renovables
Inserción progresiva de Fuentes No Convencionales de 
Energía Renovable dentro de las instalaciones de FEXAR.

Esto contempla el estudio de techos fotovoltaicos y 
paneles solares integradas para la autogeneración de 
energía limpia aprovechando las áreas perimetrales de 
seguridad de la fábrica.






