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1. INTRODUCCION

Se realiza la propuesta de toma de datos en la libreta de campo con el fin de estandarizar la
informacion minima que debe contener la libreta, el cual es una modificacion y ampliacion
del texto “Toma de datos en el campo”, escrito inédito de 1995, elaborado por Alberto
Nuiiez Tello.

En la realizacion de un proyecto de cartografia geologica regional, se deben tener en cuenta
las siguientes observaciones durante la etapa de toma de datos en los afloramientos.

Toma De Datos En La Libreta De Campo 1
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2. DATOS GENERALES

Corresponde a los datos relativos al proyecto y a la comision, los cuales van anotados en la
caratula y en las primeras paginas interiores de la libreta.

2.1 EN LA CARATULA.

Marcar la caratula hace mas sencillo el manejo de las libretas cuando se han acumulado
varias dentro del grupo de trabajo. Sobre la caratula de la libreta de campo se deben colocar
con marcador indeleble o cinta adhesiva los siguientes datos:

e Numero de la Plancha: es conveniente utilizar una libreta por plancha 1:100.000,
1:50.000 o 1:25.000 (segun sea el caso) y en lo posible por comision para prevenir,
en caso de perdida, que la informacion a recuperar sea la minima posible.

e Numero de libreta: El objetivo de este campo es llevar un consecutivo de las
libretas de campo utilizadas por cada uno de los Geo6logos. Se sugiere diligenciar
asi: Los 3 primeros campos corresponden a las primeras letras del nombre y

apellido y los dos siguientes se refieren a un consecutivo del nimero de la libreta:

e Nombre del Gedlogo: El Nombre completo del gedlogo es preferible a cualquier
seudonimo o firma.

e Fecha: En este item se coloca la fecha de la comision

Ejemplo:

Escala 1:100.000 |Escala 1:25.000
4 | 1| 3 IV | B

J C C 0 2

En este ejemplo la libreta ntimero 2 correspondiente a la Plancha escala 1:100.000, 413 —
Florencia, plancha 1:25.000 IV-B del Geo6logo Juan Carlos Caicedo.

Toma De Datos En La Libreta De Campo 2
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2.2 EN PAGINAS INTERIORES.

e Nombre del proyecto: PE. Compilacion y Levantamiento de la cartografia
geologica del pais A98G03

Numero de la Plancha: El nimero de la plancha siguiendo la nomenclatura del
IGAC.

Fecha: En este item se coloca la fecha de la comision

Nombre del Gedlogo y personal participante: Relacion del personal participante
entre geodlogos, auxiliares y conductores.

e Aviso en caso de pérdida: No sobra un aviso, para que en caso de pérdida, puedan
devolver la libreta, especificando teléfono y direccion a donde comunicarse...

Toma De Datos En La Libreta De Campo 3
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3. DATOS DE AFLORAMIENTO.

3.1 ENCABEZAMIENTO PARA CADA DiA DE TRABAJO.

Sélo es necesario en la primera estacion del dia, se deben anotar, como minimo, los
siguientes datos esenciales en la ubicacion del sitio de afloramiento:

e Fecha: dia, mes y afio.

e Recorrido: nombre del sector, quebrada, rio, camino, carretera, vereda, municipio y
departamento.

3.2. IDENTIFICACION DE LA ESTACION.

e Numero de la estacion: De caracter alfa - numérico, se compone de las iniciales del
gedlogo (se debe tener cuidado que dentro del grupo de trabajo no existan dos
personas con las mismas iniciales) y un nimero consecutivo personal. El nimero de
estacion debe estar localizado en el mapa de campo o la fotografia aérea si es el
caso.

Ejemplo: Jec-102: estacion numero 102 realizada por Juan Carlos Caicedo.

e Plancha topografica: Con el nimero de la plancha viene implicito la escala de
trabajo, sin embargo esta puede ser diferente en tal caso se debe aclarar la escala de
trabajo.

e Localizacion: El objetivo es localizar facilmente el punto en un mapa, de acuerdo al
grado de precision la localizacion puede ser exacta o de rapida identificacion:

= Identificacion exacta:

e Coordenadas planas de Gauss: (X y Y), con indicacion del punto de origen
y obtenidas del mapa utilizado (por lo tanto irdn en metros). Estas
coordenadas pueden ser establecidas en oficina, pero es conveniente que
sean determinadas en el campo.

e Coordenadas geogrificas: obtenidas de un mapa o del GPS; si corresponden
a este ultimo el dato puede ser guardado en el aparato anotando unicamente
el wait point (WP). Posteriormente sera ingresado al computador, utilizando
un hardware y software especializado.

Toma De Datos En La Libreta De Campo 4
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= Identificacion rapida:

e Cuadricula: Esta se anotari teniendo en cuanta en la horizontal los
caracteres numéricos en sentido oeste - este del 1 hasta el 15 y en la vertical
los caracteres alfabéticos en mindscula en sentido norte sur de la a hasta la j.

e Cuadrantes: las cuadriculas podran dividirse si se cree conveniente en
cuadrantes que se nombraran de acuerdo a su ubicacion, (NE, SW, NW, SE),
este cuadrante a su vez puede ser dividido en mas cuadrantes. Por ejemplo
la localizacion de un punto determinado puede estar identificada como: 264
ITA. F10, NW, SW. Se entiende que esta forma de localizacion es
dispendiosa para hacerla en el campo, por lo tanto solo es indicada al
referirse a un punto importante o al hacer referencia en la memoria de la
plancha a un punto de mucho interés.

Altura: Serd dada en metros sobre el nivel del mar utilizando un altimetro, el mapa
o un GPS.

Localizaciéon sobre fotografias aéreas: Si el trabajo se hace sobre una fotografia
aérea indicar el numero de la fotografia y del vuelo. Sobre las fotografias aéreas se
puede marcar la estacion mediante un alfiler, localizando el numero de la estacion
por detras de la fotografia.

3.3. DESCRIPCION DE LAS OBSERVACIONES ENTRE LA ESTACION O
PUNTO ANTERIOR Y EL ACTUAL.

Hacer una descripcion, lo mas completa posible, de los aspectos geomorfologicos,
litologicos, tectonicos y demas relacionados, que se observaron en el trayecto entre la
estacion anterior y la actual. Este aspecto es fundamental para el mapeo geoldgico.

3.4. LITOLOGIA Y CARACTERISTICAS DEL AFLORAMIENTO

En esta parte se debe describir el afloramiento y anotar las caracteristicas mas importantes
de la observacion, deben estar registradas claramente con el fin de que sean visualizados
rapidamente en el caso de una biisqueda rapida a la libreta. Estas observaciones no siempre
son faciles de obtener a primera vista.

Generalidades: Tamafio del afloramiento en metros largo y alto; medicion de
planos y lineas tales como: rumbo y buzamiento de estratos, direccion e inclinacion
de fallas, diques, ejes de pliegues y diaclasas; mediciones de paleocorrientes en
rocas sedimentarias;  foliaciones, esquistosidad y bandeamiento en rocas
metamorficas, seudo - estratificacion en rocas volcanicas. Es recomendable que
estos datos sean resaltados para que en una revision sean rapidamente encontrados.
PE. En otro color de tinta, un lugar determinado dentro de la hoja. etc.

Toma De Datos En La Libreta De Campo 5
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e C(Calidad: Es indispensable tener presente las siguiente observaciones: grado de
meteorizacion de la roca (figura 1), textura, mineralogia, grado de fracturamiento,
indicando espaciamiento de las diaclasas, si éstas estan abiertas o cementadas y el
tipo de relleno.

Grados
(SR)
S SUELO RESIDUAL (SR):
vl @ IRN: 0 Suelo sin estructuras heredadas, baja densidad, con mayor proporcion
5 RQD: impracticable de arcillas.
n
Textura original Ausente
T T T T T T presente
-/ N\ (RCM) ROCA COMPLETAMENTE METEORIZADA (RCM):
(©] O'X Suelo con estructuras heredadas. Disminucién de la fraccion arcillosa.
A% d \'/_ IRN: 10% Ocasionalmente hay fragmentos de ntcleos de roca y aun
=) /.'Qn RQD: 0 esporadicamente nucleos .
»n .
0N Nicleos _____ _ Ausente
Y (RAM) DTEEENE ROCA ALTAMENTE METEORIZADA (RAM):
o /V\ La fraccion de suelo aumenta en proporcion de limo y arena. En la
v _ Q u IRN: 10% - 50% fraccion de nucleos de roca se observa material parcialmente friable
oy N7 RQD: 10% - 30% (en general se deja romper facilmente con el martillo). Abundan
a 4 /S\O P S0% = S fragmentos con las caras de las fracturas manchadas por oxidos.
oca/suelo o - o
> 0 Q ROCA MODERADAMENTE METEORIZADA (RMM):
< (RMM) > o
1) La fraccion del suelo disminuye en forma gradual hasta desaparecer; la
o ) o o roca no es friable en general, pero se observa decolorada. Disminuyen
111 IRN: 50% - 100% .8 o se !
~ o A o gradualmente las superficies de oxidaciéon. La roca es menos resistente
RQD: 30% - 90%
A que en los grados Iy II.
Suelo _ _ _ _ _ _j presente
Ausente
< (RDM) ROCA DEBILMENTE METEORIZADA (RDM):
&) . o La roca se observa sana y solo se aprecia meteorizacion penetrativa en
I @) IRN: 10004’ las discontinuidades  donde puede estar decolorada. De lo contrario se
~ RQD: 90% observa roca normalmente fresca.
Decoloracion presente
_________ Ausente
(RF)
I 5 IRN: 100% ROCA FRESCA (RF}: i ) )
o R D 950/° No hay decoloracion, la roca presenta apariencia brillante y solo
~ QD: ° ocasionalmente se observan superficies manchadas.

Nota: Terminologia aplicada para describir nucleos de perforacion; se utiliza también para la descricion de
rocas de superficie.

RQD = Porcentaje de nucleos con longitud mayor a 10 cm en una perforacion.
IRN = Porcentaje de roca recuperado en una perforacion.

Figura 1: Terminologia para describir el grado de meteorizacion de las rocas (modificado de British
Standard. 5930, 1981en McMillan & Powell, 1999)

e Tipo de roca aflorante:
IGNEA INTRUSIVA
IGNEA VOLCANICA
SEDIMENTARIA SILICICLASTICA
SEDIMENTARIA CARBONATADA
SEDIMENTARIA OTRAS
METAMORFICA REGIONAL
METAMORFICA CONTACTO
METAMORFICA CATACLASTICA

Toma De Datos En La Libreta De Campo 6
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e Unidad geolodgica: a la que pertenece o a la cual podria pertenecer en caso de no
estar seguro aun.

3.5. CARACTERISTICAS LITOLOGICA

Se deben utilizar las tablas de clasificacion, cartas de comparaciéon y guias de analisis mas
conocidas y utilizadas por la comunidad geologica, con el fin de generar una comunicacion
efectiva de nuestras observaciones. Se presentan aqui algunas de las tablas de
recomendadas para la descripcion de rocas en el campo, las cuales deben ser
complementadas con las guias y estandares preparados por el INGEOMINAS para la toma
de datos y descripciones de unidades litoestratigraficas.

3.5.1. Rocas sedimentarias

3.5.1.1. Composicion:

Representado generalmente en un diagrama triangular con el que se clasifica la roca, se
debe tener en cuenta la composicion de:

e Armazén de granos: la composicion de los granos que componen la roca, los
diagramas, generalmente solo tienen en cuanta la composicion del armazon de la
roca para su clasificacion, se utiliza la clasificacion propuesta por Folk (1974)
(figura 2).

e Tipo de matriz: composicion de las particulas finas intra granos. La clasificacion
de Pettijohn et al. (1973), combina el criterio textural (el porcentaje de matriz de

lodo) y el criterio composicional (figura 3).

e Cemento: el material que tiene unida las particulas.

Toma De Datos En La Libreta De Campo 7
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Figura 2: Clasificacion composicional de Folk
(1974): Q (Cuarzo), L (Liticos) y F (Feldespatos):

1- Cuarzoareita

2- Sublitoarenita

3- Subarcosa

4- Litoarenita

5- Litoarenita Feldespatica
6- Arcosa litica

7- Arcosa

ARENITAS LODOSAS
5 DE CUARZO

CUARZO
A
SUBARCOSJ
25 K

SUBLITO-
ARENITA

Figura 3: Clasificacion composicional para rocas siliciclasticas modificado de Dott 1964 en Pettijohn
etal. (1973)

Toma De Datos En La Libreta De Campo 8
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3.5.1.2. Textura:

Se refiere al tamano, forma y orden de los fragmentos constituyentes de la roca o fabrica
sedimentaria.

e Tamaiio de grano: Tamafo de los fragmentos que componen la roca, se determina un
tamafio modal y se describe la seleccion.

= Modal: Se determina tamafio de grano: predominante, minimo y maximo; para
describirlo se utiliza la escala de Wentword (figura 4). Esta es una escala gradada
con subdivisiones arbitrarias que incluye las clases de tamaifio de grano mayores:
grava, arena y lodo. Esta escala es gradada en una escala logaritmica y se suele
representar en la escala phi ()

®= -log , (tamafio de grano en mm)

Toma De Datos En La Libreta De Campo 9
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Bloque . Conglomerado

Guijarro ) ) Conglomerado

Guijo . . Conglomerado

RUDITAS

Gréanulo . . Conglomerado

Arena muy gruesa 1.0 . Arenita muy gruesa

Arena gruesa 0.5 . Arenita gruesa

Arena media Ya . Arenita media

ARENITAS

Arena fina 1/8 . Arenita fina

Arena muy fina 1/16 i . Arena muy fina

Arcilla < 1/256 Arcillolita

Figura 4: Escala de tamafio de granos basada y modificada de Wentword (1922)

Toma De Datos En La Libreta De Campo 10
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= Seleccion: determina la distribucion en el tamafio de grano y se calcula por carta de
estimacion visual de Pettijohn, et al. (1973), (figura 5)

0.35

1.00
..STiSI\Y];ﬁ%Ip (I\II)) SELECCION
0.00 - 0.35 Muy buena
0.35 - 0.50 Buena
0.50 - 1.00 Moderada
1.00 - 2.00 Mala
> 2.00 Muy mala

Figura 5: Guia para el analisis de calibrado segun Pettijohn et al (1973)

e Forma del Grano: comprende atributos que se refieren a la morfologia de las
particulas, dentro de estas caracteristicas la redondez y la esfericidad puede ser
facilmente observada a simple vista o con ayuda de una lupa.

Toma De Datos En La Libreta De Campo 11
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= Redondez o angularidad: definido como el promedio de los radios de las
curvaturas que generan sus aristas, suele ser estimado mediante cartas de estimacion
visual de Powers (1953) (figura 6)

BAJO

Muy
angular
0,15

Angular

0,20

Subangular

0,30

Sub
redondeado
0,40

Redondeado Bien
redondeado
0,85

0,60

Figura 6: Analisis de angularidad (Powers, 1953).

= Esfericidad: determina la forma del grano con respecto a la proximidad hacia una
esfera. Se calcula mediante cartas de estimacion visual cualitativa de Powers (1953)
(figura 6) o cuantitativa de Krumbein & Sloss, (1958) en el cual se relaciona
también la redondez (figura 7).

Toma De Datos En La Libreta De Campo
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ANGULAR

SUBANGULAR

SUBREDONDEADO

REDONDEADO

BIEN REDONDEADO

ESFERICO *’

SUBESFERICO %7

SUBELONGADO 0.5

f ¢ 0 @
b ¢ 4 O
! ¢ & O
\ ¢ g o
1 ¢ 0O

ELONGADO 3

0.1

03

0.5

0.7

REDONDEZ

0.9

Figura 7: Diagrama de comparacion para forma de granos (Tomado de Krumbein &Sloss, 1969)

e Fabrica: Se refiere a la estructura de la roca, mas fécil de observar en conglomerados
pero aplicable a todo tipo de rocas y depende de las condiciones hidrodindmicas del
sistema deposicional, generando orientaciones de granos, clastos y bioclastos. Puede ser

representada:

= Soporte: puede ser clasto y matriz soportada
= Orden: puede ser imbricado o desordenado.
— Laminacion: Horizontal, inclinada o no estratificada.

= Gradacion: Tipo de gradacion encontrada.

e (lasificacion textural:

= Rocas siliciclasticas: Se utiliza la clasificacion textural de Folk. (1974) (figura

8)

Toma De Datos En La Libreta De Campo
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Grava
1
20% 80%
4 3 2
70% 30%
7 6 5
95% 59
/ 12 9 3
s/ 14 13 12
Lodo Arena
1:9 1:1 9:1
Arena
1 N\ 90%
17 /18 \19
50%
20 21 22
10%
23 / 24 \ 25
Arcilla Limo

\:I Campo del conglomerado
\:I Campo de las areniscas
\:I Campo de las lodolitas

Figura 8: Clasificacion textural,
modificada de Folk (1974).

0L AL~

. Conglomerado

. Conglomerado arenoso

. Conglomerado areno - lodoso
. Conglomerado lodoso

Arenisca conglomeratica

. Arenisca lodosa - conglomeratica

. Lodolita conglomeratica

. Arenisca levemente conglomeratica

. Arenisca lodosa levemente conglomeratica
. Lodolita arenosa levemente conglomeratica
. Lodolita levemente conglomeratica

. Arenisca

. Arenisca lodosa

. Lodolita arenosa

Lodolita

. Arenisca

. Arenisca arcillosa
. Arenisca lodosa

. Arenisca limosa

. Arcillolita arenosa
. Lodolita arenosa
. Limolita arenosa
. Arcillolita

. Lodolita

. Limolita

= Rocas calcareas: Se utiliza la clasificacion textural de Dunham (1962) (figura
9), ya que es mas facil de utilizar para muestras de mano que la clasificacion de
Fol. (1959) y adicional a esto se deben describir la naturaleza de los clastos
(ooides, bioclastos, intraclastos, etc.). .
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ROCAS CALCAREAS CON TEXTURA DEPOSICIONAL RECONOCIBLE
COMPONENTES ORIGINALES NO LIGADOS DURANTE LA DEPOSITACION
. NO CONTIENE LODO
CONTIENE LODO (Micrita) (Cemento esparitico) COMPONENTES
ORIGINALES
LIGADOS
DURANTE LA
DEPOSITACION
LODO - SOPORTADA
GRANO - SOPOPORTADA

< 10% DE > 10% DE
GRANOS GRANOS

MUDSTONE WACKESTONE PACKESTONE GRAINSTONE BOUNDSTONE

Figura 9: Clasificacion textural para rocas calcareas de Dunham (1962)

3.5.1.3. Estructuras sedimentarias:

Ayudan a determinar el ambiente de depdsito y el origen de la roca.

e [Estructuras sedimentarias quimicas: son rasgos que pueden reflejar ambientes de
formacion producidos por procesos quimicos tales como oxidacion- reduccion,
precipitacion evaporacion, disolucion: P.e. estilolitos, concreciones, oolitos, cristales de
sal.

e [Estructuras sedimentarias biogénicas: son rasgos formados por actividad bioldgica:

= Huella fosil: registro de la actividad de vida de un animal que pueden ser
huellas, pistas, madrigueras, tubos

= Estromatolitos: acumulaciones de algas finamente laminadas.

= Estructuras de escape: formas que cortan la laminacion producidas por relleno
de otro material, posterior al escape de agua u organismos enterrados, durante el
deposito.

= Reefs: Formas construidas en carbonato por organismos que precipitan
carbonatos biogénicamente.

e Estructuras de deformacion: Resultan cuando el sedimento esta suave y altamente
saturada en agua, entonces es deformada por densidad o gravedad:
= Estratificacion convoluta: como altamente contorsionada y capas disturbadas.
= Estructuras en flama: laminaciones de arcillas con curvas terminadas en punta,
proyectada hacia la capa suprayacente.

Toma De Datos En La Libreta De Campo 15
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= Calcos de carga: Promontorios en formas de bolas, formados durante la
compactacion.

e [Estructuras de Corrientes de Flujo: reflejan las corrientes que actuaron durante el
proceso de sedimentacion.
= Laminacion Paralela
= Ondulitas
= Estratificacion inclinada
= Estratificacion gradada

3.5.1.4. Caracteristicas de las capas:

Una capa es una unidad de sedimentacion, la cual ha sido generalmente depositada bajo
condiciones fisicas constantes (Reineck and Singh, 1980), al ser descrita se deben tener en
cuenta:

e Espesor de los capas y laminas: Cuantitativamente en metros o centimetros o en
forma semicuantitativa de acuerdo a Campbell, (1967) (figura 10).

CAPA
3 M
uy gruesa
b yg
E 100
=2
E Gruesa
[}
(6]
= 30 LAMINA
w
8 bt Muy gruesa
x » 30
8 10 0)8 Gruesa
i}
& Zk 10
2 Delgada UOIE Media
i
w= Delgada
1 w= 1
Muy delgada w Muy delgada

Figura 10: Escala para espesores de capas y laminas (modificado de Ingram, 1954 y Campbell, 1967 en
Reineck & Singh, 1973)

e Geometria de las capas: De acuerdo a Campbell, (1967) (figura 11).
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PARALELA NO PARALELA
< 0 [ /=
Z —_ —— _ T
< —— = < — I — I J—
i | — — — | —
o == = — — e ——
Plana paralela Discontinua Plana Discontinuas,
plana paralela no paralela plana no paralela
<
0N == |[T= — = — | —
O Im—— = =1 || =
— T P —_— ]
| S —— —~ =< ] —
Q |—— = 1 | _—_ T~
Z ’\/\/\——\_ T
@) : . . .
Ondulosa Discontinuas, Ondulosa Discontinuas,
paralela ondulosa paralela no paralela ondulosa no paralela
5 N—7
S~—
e \_/ \\\ _j - —
\_/ - _—
8 \ ~ — S~
Curvada Discontinuas, Curvada Discontinuas,
paralela curvada paralela no paralela curvada no paralela
Figura 11: Términos descriptivos para la forma de la estratificacion (Campbell, 1967).

3.5.1.5. Color:
Se utilizara la tabla de colores de la GSA.

3.5.1.6. Paleontologia:

Cantidad, tamafo y tipo de fosiles.
e Caracteristicas Paleontoldégicas
= Numero de especies [----—-- pocas 10 100 1000
= Abundancia relativa
e Composicion Taxonémica de los grupos dominantes
= Espectro ecoldgico Necton, plancton, bentos, mixto; infauna, epifauna,
mixto; habitantes de fondo suave, firme, duro o mixtos; suspensivoros,
detritivoros, mixtos.
= Espectro de edad: juveniles solamente, mixtos, adultos solamente
= Mineralogia original: aragonito, calcita, calcita de magnesio, mixto, silice, otros
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=

Mineralogia preservada: original, recristalizada, reemplazada, moldes simples,
moldes compuestos, rellenos, geopeletales

e Caracteristicas Tafonomicas

=

U

R R R

Articulacion: articulado, desarticulado y cercanamente desarticulado; asociado y
disociado
Seleccion por tamanos: muy buena, moderadamente buena a pobre, muy pobre,
bimodal
Tamafo modal: 2mm-4mm-8mm-16mm-32mm-64mm-128mm-256mm
Seleccion por formas: parcial, seleccionada, no seleccionada
Fragmentacion: todas completas, algunas rotas, solo fragmentos
Abrasion: sin abrasion, con abrasion, con alta abrasion o pulidas
Redondeamiento: angular, subangular, redondeado, bien redondeado
Bioerosion-incrustacion: nula, menor, extensiva (post-mortem vs. pre-mortem)
Orientacion: todos en posicion de vida, mixto, todos perturbados, se establece la
termmologla propuesta por de Kidwell et al. (1986) (figura 12)
En planta: orientacion preferencial, alta variacion (bimodal-
unimodal)
= En seccion: orientacion preferencial, alta variacion (concordante,
oblicua, acufiada; concava hacia el techo o hacia la base, apilada,
imbricada).
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Oblicua Perpendicular
Concordante / /
ORIENTACION
PREFERENCIAL L~ @ %O\@\
B | S/ AR PAN
T L M

(racimo)

RS

Imbricacion

F  Apilamiento G Telescopica

= ] =
N \/@ o=/
Bimodal H En nidos | J

Figura 12: Terminologia aplicada a la descripcion de las orientaciones de los bioclastos en una capa,
tanto en seccion como en planta. Modificado de Kidwell et al. (1986)

e Caracteristicas Sedimentologicas
= Tipo de matriz: lodo/micrita, arena, conglomerado, vacio/cemento
= Equivalencia hidraulica de la matriz: la misma de las conchas, mas movil,
menos movil
= Volumen porcentual (abundancia de conchas): carta de estimacién visual
.propuesta por de Kidwell .(1991) (figura 13)
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Entrada de conchas por volumen

Entrada de sedimentos 5% 5%

Figura 13: Grafico para la estimacion visual del volumen de bioclastos, tomado de Kidwell (1991).

= Empaquetamiento: de acuerdo al grafico de estimacion visual propuesto por
Kidwell, (1991) (figura 14). comprende: densamente empaquetado (bioclasto-
soportado), medianamente empaquetado (matriz-soportada), disperso (matriz-
soportado).

= Estructuras sedimentarias asociadas: conchas en la base o en el tope de capas
con gradacion; al interior de concreciones; a lo largo de los limites de las juegos
de capas, pequefios deslizamientos; uniforme dentro de capas masivas.
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TERMINOS PARA CARBONATOS TERMINOS PARA
UNICAMENTE CARBONAT,OS Y
o ROCAS TERRIGENAS
a
|<£
4
o) ~
o
2 Grainstone rs-’—>~
O Matriz de esparita C\
= o Rudstone NS %"
%) Packstone \%
O matriz de micrita
©]
m Densamente empaquetadas
SR .
S————
Wackestones Floatstone ~ / J 3\
N —
o ~
Vagamente empaquetadas
Muestra conchas dentro de un cuerpo
largo de otras conchas, pocas en
contacto directo.
<
2
5 (
14
[e] Wackestones Floatstone -
% (>10 de granos) (>10 de granos)
%] o siguiendo a Dunham —
N Mudstone (1962) si < 10% N\
E (<10% de granos)  de los granos > 2mm ~
=
Dispersa
Muestra de las conchas con solo
cuerpos alargados y lejos unas de
otras.
Mudstone Siguiendo a Dunham
(<10% de granos) (1962)
Esteril
Granos > 20 u Granos > 2mm Granos > 2mm
Dunham (1962) Embry & Klovan Kidwell & Holland
(1972) (1989)

Figura 14: Grafico de ayuda para la identificacion del grado de empaquetamiento de los bioclastos
(tomado de Kidwell, 1991)

e Caracteristicas Estratigraficas
= Escala absoluta
] Espesor: mm, cm., dm, m, 10m, 100m
= Extension lateral: cm., 10000 Km.
= Escala relativa: intrafacies, extrafacies , facies cruzada
= Geometria: de acuerdo a los términos descriptivos propuesto por Kidwell et al.
(1986) (figura 15); que son: pavimento o capa, cufia, lentes, bolsillos o
cumulos.
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BIDIMENSIONAL

1 a 2 valvas de grueso,ejes mayores
preferiblemente concordantes con la
estratificacion.

Alineamientos

0om Pavimentos

TRIDIMENSIONAL
Mayor o igual a 2 valvas de
grosor, en cualquier direccion.

Cufas

20 cm

Cumulos

100 m

20 cm

Relleno de fisura

modificados de Kidwell et al. (1986)

Figura 15: Términos utilizados en la descripcion de la geometria de las concentraciones de bioclastos,

= Complejidad interna: ninguna (homogéneo), tendencia simple (Ej. Gradado),

microestratigrafia compleja

= Contactos fisicos: claro (base, tope, lateral), interestratificado (planar, scoured),
gradacional, (afectado por madrigueras).

3.5.2. Rocas Igneas

Dos caracteristicas son facilmente descritas en campo para las rocas igneas:

e Parametros modales: utilizando los tridngulos de composicion de Streckeisen (1976),
recalculando al 100% cada grupo de minerales. P.e.: Q, A, P

Toma De Datos En La Libreta De Campo
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e Tamaiio de grano o cristales: Para la descripcion del tamafio de grano se sugiere el
esquema de tamafio de grano propuesto por la British Geological Survey (Gillespie &
Styles, 1999) (figura 16)

Tamafio en
. mm y en Rocas cristalinas igneas,
UF?|’I]d escala log se d(‘:rLaesrtm?asr'os llzragmle'nt?s metamorficas y
i | ge dlastos i i vulcanoclasticos sedimentarias
y cristales
Bloque
Bloques y
-8 256 bombas
Guijarro Granular muy
grueso
_6 64 °
A Cristalino muy
rueso
v <
A
4 16 Ll Lapill
Granular grueso
Cristalino grueso
-2 1
Granulo
1 2
Arena muy
gruesa
0 1 Granular medio
(IR GEES Cristalino medio
1 05 A
(%) IR
Arena media |E Granos de
2 0.25 N| vidrio grueso
(1/4) Arena fina a
3 0.125 Granular fino
(1/8)
Arena muy Cristalino fino
fina
5 0.032
(1/32)
. Granular muy fino
Limo
g Granos de Cristalino muy fino
D vidrio finos
O
8 0.004
(1/256)
Arcilla Criptocristalino

Figura 16: Esquema de Tamano de grano v cristales (tomado de Guillespie and Styles. 1999)
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3.5.2.1. Intrusivas:

Rocas cristalizadas a profundidad se utiliza la clasificacion de rocas igneas intrusitas de
Streckeisen. De acuerdo a la informacion disponible puede ser utilizada la clasificacion
generalizada de Streckeisen (1976) (figura 17), o el doble triangulo Q A P F para
clasificacion de Rocas igneas intrusivas, segun Streckeisen (1976) (figura 18). Para
Clasificacion de Rocas Gabroicas, con el diagrama (Pl - Px - Ol y Pl - Opx) segin

Streckeisen, (1976) (figura 19) y el diagrama (Px - Hb - Pl — Opx) segiin Streckeisen,
(1976) (figura 20)

Peridotitas
Granitoides

- Px Piroxenitas | Hornblenditas H
L Sienitoides 50
Sienitoides gabroides y
A anortositas P

50 Piroxenitas y hornblenditas

Foid Foid Px + Hbl \4h . ol
sienitoides | dioritoides 10 | Peridotitas /7
y gabroides

Gabroides

60 T 60 Q = Cuarzo
Foidolitas A = Feldespatos alkalinos
P = Plagioclasa
Ol = Olivino
Px = Piroxeno 60
F Hbl = Hornblenda Anortositas
F = Feldespatoides P

Figura 17: Clasificacion resumida de rocas igneas extrusivas faneriticas de Streckeisen (1976)

3.5.2.2. Extrusivas

Rocas cristalizadas después que el magma alcanza la superficie de la tierra.
e Volcidnicas : rocas igneas extrusivas mediante el doble tridngulo Q A P F para
clasificacion de rocas volcanicas lavicas, segun Streckeisen (1976)( figura 21) y para

rocas ultramaficas el diagrama de clasificacion de segun Streckeinsen, (1976) (figura
22)

e Piroclasticas: utilizar la clasificacion de rocas vulcanosedimentarias de Schimd,
(1981) (figura 23). Para rocas con piroclastos y depdsitos piroclasticos unimodales bien
sorteados se puede utilizar la clasificacion granulométrica de Schmid (1981) (figura 24)

y para rocas mezcladas piroclasticas - epiclasticas se utilizan los términos propuestos
por Schmid (1981) (figura 25).
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Figura 18: Doble triangulo Q A P F para clasificacion de
Rocas Igneas intrusivas, segun Streckeisen (1976).

1 a: Cuarzolita (silexita)
1 b: Granitoides ricos en cuarzo
2:  GRANITOS DE FELDESPATO ALCALINO
3 a: Sienogranito
3 b: Monzogranito
4:  GRANODIORITAS
5: TONALITAS
6: SIENITAS DE FELDESPATO ALCALINO
60: Cuarzo sienita de feldespato alcalino
6 : Sienita de feldespato alcalino
6’: Sienita de faldespato alcalino con feldespatoides
7:  SIENITAS
70: Cuarzo sienita
7 : Sienita
7’: Sienita con feldespatoides
8: MONZONITAS
80: Cuarzomonzonita
8 : Monzonita
8’: Monzonita con feldespatoides
9: MONZODIORITAS/MONZOGABROS
90: Cuarzo-monzodiorita/cuarzo-monzogabro
9 : Monzodiorita/monzogabro
9’: Monzodiorita/monzogabro con feldespatoides
10: DIORITAS/GABROS (si tiene mas de 50% de An en
la PI)
100: Cuarzodiorita/cuarzogabro
10 : Diorita /gabro (ver Figs 20 y 21)
10’: Diorita/gabro con feldespatoides
11: SIENITA FELDESPATOIDICA
12: MONZOSIENITA FELDESPATOIDICA
13: MONZODIORITA/MONZOGABRO
FELDESPATOIDICA
14: GABRO/DIORITA FELDESPATOIDICA
15: FOIDITA
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PI
2/ 3 \4
5 6 7
8 9
11
Px (e}
& E
1
/ 13 ! 14
1
!
16
Opx Cpx
PI
3 \4
5 6 7
9
A 13 14
Px Hb

Figura 19: Diagrama (P1 - Px - Ol y P1 - Opx)
para Clasificacion de Rocas Gabroicas, segun
Streckeisen, (1976)

1. Anortosita

e O e

@

. Mela - troctolita
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Leuco - gabronorita

Leuco - gabronotrita olivinica
Leuco - troctolita
Gabronorita

Gabronorita olivinica
Troctolita

Mela - gabronorita

Mela - gabronorita olivinica

Rocas ultramaficas con plagioclasas
Norita

Norita clinopiroxénica

Norita ortopiroxénica

Gabro

Piroxenitas con plagioclasas

Figura 20: Diagrama (Px - Hb - P1 - Opx) para
Clasificacion de Rocas Gabroicas, segin
Streckeisen, (1976)

1. Anortosita
Leuco - gabronorita
Leuco - gabronotrita piroxeno - hornbléndica
Leuco - Gabro hornbléndico
Gabronorita
Gabronorita piroxeno - hornbléndico
Mela - gabronorita
Mela - gabronorita piroxeno - hornbléndica
. Mela - gabro horbléndico
11. Piroxenita con plagioclasas
12. Piroxenita hornbléndica con plagioclasas
13. Horbléndita piroxénica con plagioclasas
14. Horbléndita con plagioclasas

=
SRCRECCEON I SRS
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Figura 21: Doble triangulo Q A P F para clasificacion de rocas
volcanicas lavicas, segin Streckeisen (1976)

I: RIOLITAS DE FELDESPATO ALCALINO
2: RIOLITAS
3: DACITAS
4: TRAQUITA DE FELDESPATO ALCALINO
a): Cuarzo - traquita de feldespato alcalino
b): Traquita de feldespato alcalino
¢): Traquita de feldespato alcalino con feldespatoides
5: TRAQUITAS
a): Cuarzo - traquita
b): Traquita
¢): Traquita con feldespatoides
6: LACITAS*
a): Cuarzo - Lacita
b): Lacita
c): Lacita con feldespatoides
7: ANDESITAS Y BASALTOS (M mayor de 35)
generalmente los siguientes
tipos de andesitas y basaltos quedan restringidos a los
campos siguientes
(Streckeinsen. 1979):
a): Andesitas calco alcalinas (principalmente)
d): Basaltos calcoalcalinos y ricos en Al
b) y d): Basaltos toleiticos
f): Basaltos alcalinos y Hawaiitas
¢) y e): Mugearitas
8: FONOLITAS
9:  FONOLITAS TEFRITICAS
10: TEFRITAS FONOLITICAS (Basanita si 01 es mayor de
10%)
11: TEFRITAS (Basanita si 01 es mayor de 1%)
12: FOIDITAS
a): Foidita fonolitica
b): Foidita tefritica
c): Foidita
Si M es mayor de 90: Ultramafica (figura 23)
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Figura 22: Diagrama para Clasificacion de Rocas
Ultramaficas segtin Streckeinsen, (1976)

1. Dunita

. Peridotita piroxénica

. Peridotita piroxeno - hornbléndica

. Peridotita hornbléndica.

. Piroxenita olivinica
Piroxenita olivino hornbléndica.
Hornblendita olivino - piroxénica
Hornblendita olivinica
Piroxenita

. Piroxenita hornbléndica

. Hornblendita piroxénica

. Hornblendita.

—
P — o PPN R WD

Vidrio, Pumita

Toba

Toba
cristalina

vitrea, ceniza

Toba
litica, ceniza

Fragmentos cristalinos
cristales

Fragmentos de roca

Figura 23: Clasificacion de rocas volcanosedimentarias (Schmid, 1981).

DEPOSITO PIROCLASTICO

Tamafo del clasto Piroclasto

Principalmente
inconsolidado: tefra

Principalmente consolidado: roca
piroclastica

Bomba, bloque

Aglomerado, capa de bloques

Aglomerado, brecha piroclastica

64 mm o bombas, tefra de bloques
Lapilli Estrato, capa de lapilli o Toba de lapilli
2 mm tefra de lapilli
Ceniza grano grueso| Ceniza gruesa Toba (ceniza) gruesa
1/16 mm

Ceniza grano fino
(polvo)

Ceniza fina (polvo)

Toba fina (ceniza)

(toba de polvo)
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Figura 24: Clasificacion granulométrica de piroclastos y depositos piroclasticos unimodales bien
sorteados (Schmid, 1981).

(Mezcla piroclastico - (Volcanico o no tamano de
epiclastico) volcanico) grano (mm)
Aglomerado, brecha Conglomerado tobaceo, |Conglomerado,brecha
piroclastica aglutinada | brecha tobacea 64
Toba lapilli
Toba (ceniza)G,ruesa A.renlt.a toba’cea A.renlt.a 2
Fin Limolita tobacea Limolita 1/16
Shale , lodolita tobacea |Lodolita, shale 1/256
100% 75% 25% 0% por volumen
< (Incrementa) Piroclastos
(Incrementa) L . -
» Volcanicos + epiclastos no volcanicos
(+ cantidades menores de constituyentes
biogénicos, sedimentarios quimicos y
autigénicos)

Figura 25: Términos para rocas mezcladas piroclasticas - epiclasticas (Schmid, 1981).

3.5.3. Rocas metamorficas:

El nombre de lo rica es basado en su protolito, por lo tanto se debe describir:

Textura: Principales texturas de Bard, (1986) (figura 26).

estructuras metamorficas:

Composicion mineralogica

Protolito

Color

Facies metamorfica: utilizar el diagrama que presenta las facies metamorficas
relacionadas con la presion y temperatura (tomado de Hamblin, 1992) (figura 27)

3.6. DESCRIPCION DE CONTACTOS LITOLOGICOS

En las zonas donde existen contactos es importante realizar una observacion lo mas
detallada posible, indicando si es discordante, gradacional o neto y todas las caracteristicas
que se identifiquen.

Se debe intentar establecer, al menos, la posicion estratigrafica relativa de las unidades.

3.7. MINERALIZACIONES

Se debe definir si se trata de una mineralizacion de tipo filoniano, diseminada, masiva,
estratiforme, o en venillas. Las dimensiones, minerales de mena y ganga y alteracion
asociada. Es necesario tomar muestras de la mineralizacion y los respaldos.
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Es indispensable visitar las minas en explotacion para describir la geologia, tipo de
mineralizacion, asi como de los sistemas de explotacion, personal, maquinaria empleada,
ademas de tener un dato concreto sobre produccion, si es posible.
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Figura 26a: Principales texturas en rocas metamorficas (Bard, 1986).
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Figura 26b: Principales texturas en rocas metamorficas (Bard, 1986).

3.8. MUESTRAS PARA ANALISIS

De una parte representativa de los afloramientos descritos es necesario tomar muestras (una
por cada litologia), para llevar a cabo diferentes tipos de andlisis. En secuencias
sedimentarias tratar de tomar muestras orientadas, indicando, por ejemplo tope y base.
Recuerde que debido a diferentes factores, es muy posible, que este afloramiento sea
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visitado unicamente por usted y que otra persona puede beneficiarse de la muestra
colectada.
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Figura 26¢: Principales texturas en rocas metamorficas (Bard, 1986).
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Figura 27: Facies metamorficas relacionadas con la presion v temperatura (tomado de Hamblin, 1992)

3.9. FOTOGRAFIAS DE CAMPO:

Las fotografias tomadas en campo deben estar referenciadas y deben contener la siguiente
informacion:

numero del rollo y nimero de la foto (generar un consecutivo)
coordenadas : x= y= 7=
plancha IGAC

Foto tomada hacia:

fecha :

Unidad geologica:

localidad :

seccion (en caso de corresponder a una columna estratigrafica) :
descripcion de la foto: :
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