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áİŸƆƨįϐИϐϐ͐ 
 

DƳŎǵƦŝƨǭƳϐǭŞŎƨƆŎƳϐŕŝϐǡƳǖƳǙǭŝϐįϐƝįϐ
ŕŝŎƝįǙįǭƳǙƆįϐŕŝϐǙŝįǡϐŕŝϐáǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐǖįǙįϐƝįϐ
áǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐƝƆƦŝƨǭƳǡϐΰ áá αϐŝƨϐƝƳǡϐ
ƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐìįƝŸįǙϐȔϐùįǙǡƳ 

 
=ƳƨǭƆŝƨŝϐƝƳǡϐįƨİƝƆǡƆǡϐǭŞŎƨƆŎƳǡϐȔϐŸŝƳŸǙİɊŎƳǡϐǙŝįƝƆȟįŕƳǡϐ
ǖįǙįϐƝįϐƆŕŝƨǭƆɊŎįŎƆƴƨϐȔϐŕŝŎƝįǙįǭƳǙƆįϐŕŝϐƝįǡϐ áá 

 
 
 

DƆǙŝŎǭƳǙϐŸŝƨŝǙįƝϐ 
£ǵįƨϐáįŌƝƳϐìįƨŕƳȍįƝϐ=įǡǭįƲƳ 

ϐ 
DƆǙŝŎǭƳǙįϐǭŝƦİǭƆŎį 

=ƝįǵŕƆįϐ§ƆƝƆįƨįϐ=ƳǙǭŞǡϐ§ƴǖŝȟ 
 

ǵǭƳǙŝǡ 
MǘǵƆǖƳϐǡƳŎƆįƝ 
MǘǵƆǖƳϐŕŝϐ¾ìá 
MǘǵƆǖƳϐŕŝϐĀǡƳǡ 
MǘǵƆǖƳϐŕŝϐ =eM=ϐ 

MǘǵƆǖƳϐŕŝϐǙŝŎǵǙǡƳϐƀƈŕǙƆŎƳ 
MǘǵƆǖƳϐŕŝϐįƨİƝƆǡƆǡϐįƦŌƆŝƨǭįƝ 
MǘǵƆǖƳϐŕŝϐƦŝǙŎįŕƳϐŕŝϐǭƆŝǙǙįǡϐ 

MǘǵƆǖƳϐŕŝϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐǙŝǡǭǙƆƨŸƆŕƳ 
MǘǵƆǖƳϐŕŝϐŸŝǡǭƆƴƨϐȔϐɊƨįƨŎƆįŎƆƴƨ 

MǘǵƆǖƳϐŕŝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐ 
MǘǵƆǖƳϐŕŝϐŕŝǙŝŎƀƳϐƀǵƦįƨƳϐįϐƝįϐįƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨ 

 
ėŝǙǡƆƴƨΡϐ͏ 

eŝŎƀįΡϐ͎͐͐ ͓

MǡǭŝϐŕƳŎǵƦŝƨǭƳϐŝǡϐǖǙƳǖƆŝŕįŕϐƆƨǭŝƝŝŎǭǵįƝϐŕŝϐƝįϐĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆɊŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä αΟϐ
ìƳƝƳϐǡŝϐǖŝǙƦƆǭŝϐǡǵϐǙŝǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐǖįǙŎƆįƝΠϐŎǵįƨŕƳϐƨƳϐǡŝϐǵǡŝϐŎƳƨϐɊƨŝǡϐŎƳƦŝǙŎƆįƝŝǡΠϐŎƆǭįƨŕƳϐŝǡǭŝϐ
ŕƳŎǵƦŝƨǭƳϐįǡƈΡϐĀáä Οϐΰ͎͓͐͐αΟϐDƳŎǵƦŝƨǭƳϐǭŞŎƨƆŎƳϐŕŝϐǡƳǖƳǙǭŝϐįϐƝįϐŕŝŎƝįǙįǭƳǙƆįϐŕŝϐ Ǚŝįǡϐŕŝϐ
áǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐǖįǙįϐƝįϐáǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐ ƝƆƦŝƨǭƳǡϐΰááαϐŕŝϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐìįƝŸįǙϐȔϐùįǙǡƳϐΰ ƨǭƆƳǘǵƆįαΟϐ
;ƳŸƳǭİΡϐĀáä ΟϐδĀä§ϐŕŝϐŎƳƨǡǵƝǭįε 
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äŝǡǵƦŝƨ 
 
MƝϐǖǙŝǡŝƨǭŝϐŕƳŎǵƦŝƨǭƳϐǭƆŝƨŝϐŎƳƦƳϐƳŌƖŝǭƆȍƳϐǖǙƆƨŎƆǖįƝϐƆŕŝƨǭƆɊŎįǙϐƝįǡϐ ǙŝįǡϐŕŝϐáǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐ
ǖįǙįϐƝįϐáǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐ ƝƆƦŝƨǭƳǡϐΰ áá αϐŎƳƦƳϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝǡϐŕŝƝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐ
ƨƆȍŝƝϐrrϐŝƨϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐìįƝŸįǙϐȔϐùįǙǡƳΠϐ ƨǭƆƳǘǵƆįΟϐMǡǭįϐƆƨƆŎƆįǭƆȍįϐǙŝǡǖƳƨŕŝϐįϐƝįϐ
ƨŝŎŝǡƆŕįŕϐŕŝϐǖǙƳǭŝŸŝǙϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐŎƳƦƳϐǵƨϐŕŝǙŝŎƀƳϐƀǵƦįƨƳϐŷǵƨŕįƦŝƨǭįƝΠϐ
ŝƨϐŎƳƨǡƳƨįƨŎƆįϐŎƳƨϐƝįϐäŝǡƳƝǵŎƆƴƨϐ͕͕͑ϐŕŝϐ͎͐͐ ͒ϐŕŝƝϐ±ƆƨƆǡǭŝǙƆƳϐŕŝϐ ŸǙƆŎǵƝǭǵǙįϐȔϐDŝǡįǙǙƳƝƝƳϐ
äǵǙįƝϐΰ±Ɔƨ ŸǙƆŎǵƝǭǵǙįαϐȔϐŝƝϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͑͐ϐŕŝϐƝįϐ§ŝȔϐ͐͐͗͒ϐŕŝϐ͎͐͐͑ϐǖƳǙϐƝįϐŎǵįƝϐǡŝϐįŕƳǖǭįϐŝƝϐáƝįƨϐ
ŕŝϐDŝǡįǙǙƳƝƝƳϐ³įŎƆƳƨįƝϐπ=ƳƝƳƦŌƆįϐáƳǭŝƨŎƆįϐ±ǵƨŕƆįƝϐŕŝϐƝįϐėƆŕįρΟ 
 
áįǙįϐƝƳŸǙįǙϐŝǡǭŝϐƳŌƖŝǭƆȍƳΠϐǡŝϐǙŝįƝƆȟįϐǵƨϐįƨİƝƆǡƆǡϐŝȓƀįǵǡǭƆȍƳϐŕŝϐŕƆȍŝǙǡƳǡϐŎǙƆǭŝǙƆƳǡϐŝϐƆƨǡǵƦƳǡΠϐ
ƆƨŎƝǵȔŝƨŕƳϐƝįϐŷǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįΠϐƝįϐįǖǭƆǭǵŕϐȔϐŎįǖįŎƆŕįŕϐŕŝϐǵǡƳϐŕŝƝϐǡǵŝƝƳΠϐƝƳǡϐƆƨǡǭǙǵƦŝƨǭƳǡϐ
ŕŝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐȔϐŕŝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǡƳŎƆįƝϐŕŝϐƝįϐǖǙƳǖƆŝŕįŕϐǙǵǙįƝΠϐįǡƈϐŎƳƦƳϐ
ȍįǙƆįŌƝŝǡϐǡƳŎƆƳŎǵƝǭǵǙįƝŝǡϐ Ȕϐ ŝŎƳƨƴƦƆŎįǡϐ ǙŝƝŝȍįƨǭŝǡΟϐ Mǡǭŝϐ įƨİƝƆǡƆǡϐ ŕŝǭįƝƝįŕƳϐ ǖŝǙƦƆǭŝϐ
ƆŕŝƨǭƆɊŎįǙϐƝįǡϐİǙŝįǡϐƦİǡϐįŕŝŎǵįŕįǡϐǖįǙįϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐȔϐŝǡǭįŌƝŝŎŝǙϐƝįǡϐŌįǡŝǡϐ
ǖįǙįϐǡǵϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐįϐƝįǙŸƳϐǖƝįȟƳΟ 
 
ǡƆƦƆǡƦƳΠϐŌǵǡŎįϐŕŝɊƨƆǙϐƝƆƨŝįƦƆŝƨǭƳǡϐŎƝįǙƳǡϐȔϐȍƆįŌƝŝǡϐǖįǙįϐǡǵϐƆƦǖƝŝƦŝƨǭįŎƆƴƨΟϐMǡǭƳǡϐ

ƝƆƨŝįƦƆŝƨǭƳǡϐ ǭƆŝƨŝƨϐ ŎƳƦƳϐƳŌƖŝǭƆȍƳϐ ŸįǙįƨǭƆȟįǙϐŝƝϐŕŝǙŝŎƀƳϐ ƀǵƦįƨƳϐįϐ Ɲįϐ įƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨϐ
įŕŝŎǵįŕįϐΰDm αΠϐ ŷƳǙǭįƝŝŎƆŝƨŕƳϐ Ɲįϐ ŕƆǡǖƳƨƆŌƆƝƆŕįŕϐ ŕŝϐ įƝƆƦŝƨǭƳǡϐ ȔϐįŌƳǙŕįƨŕƳϐ Ɲįǡϐ
ŕƆƦŝƨǡƆƳƨŝǡϐŕŝϐǡŝŸǵǙƆŕįŕΠϐǡƳŌŝǙįƨƈįϐȔϐįǵǭƳƨƳƦƈįϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįΟϐMǡǭŝϐŝƨŷƳǘǵŝϐƆƨǭŝŸǙįƝϐǡŝϐ
ŷǵƨŕįƦŝƨǭįϐǖǙƆƨŎƆǖįƝƦŝƨǭŝϐŝƨϐƝƳǡϐįǙǭƈŎǵƝƳǡϐ͔͒ϐȔϐ͔͓ϐŕŝϐƝįϐ=ƳƨǡǭƆǭǵŎƆƴƨϐáƳƝƈǭƆŎįΠϐǘǵŝϐ
ŝǡǭįŌƝŝŎŝƨϐƝįϐƆƦǖƳǙǭįƨŎƆįϐŕŝϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐȔϐŝƝϐįŎŎŝǡƳϐįϐƝįϐǭƆŝǙǙįϐǖįǙįϐŝƝϐ
ŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐǙǵǙįƝϐȔϐƝįϐǡŝŸǵǙƆŕįŕϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįΟ 
 
áįƝįŌǙįǡϐŎƝįȍŝΡϐ ǙŝįϐŕŝϐáǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐǖįǙįϐƝįϐáǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐ ƝƆƦŝƨǭƳǡΣϐDŝǙŝŎƀƳϐmǵƦįƨƳϐįϐ
Ɲįϐ ƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨΣϐ¾ǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐùŝǙǙƆǭƳǙƆįƝΣϐ ǖǭƆǭǵŕϐáǙƳŕǵŎǭƆȍįΣϐ ƨİƝƆǡƆǡϐùŝǙǙƆǭƳǙƆįƝΟ 
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áİŸƆƨįϐИϐϐ͒ 
 

ŌǡǭǙįŎǭ 
 
ùƀƆǡϐŕƳŎǵƦŝƨǭϐƀįǡϐǭƀŝϐƦįƆƨϐƳŌƖŝŎǭƆȍŝϐƳŷϐƆŕŝƨǭƆŷȔƆƨŸϐǭƀŝϐ ǙŝįǡϐƳŷϐáǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐŷƳǙϐeƳƳŕϐ
áǙƳŕǵŎǭƆƳƨϐΰ áá αϐįǡϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭǡϐƳŷϐƝŝȍŝƝϐrrϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐǖƝįƨƨƆƨŸϐƆƨϐìįƝŸįǙϐȔϐùįǙǡƳΠϐ
ƨǭƆƳǘǵƆįΟϐùƀƆǡϐƆƨƆǭƆįǭƆȍŝϐǙŝǡǖƳƨŕǡϐǭƳϐǭƀŝϐƨŝŝŕϐǭƳϐǖǙƳǭŝŎǭϐŷƳƳŕϐǖǙƳŕǵŎǭƆƳƨϐįǡϐįϐŷǵƨŕįƦŝƨǭįƝϐ

ƀǵƦįƨϐǙƆŸƀǭΠϐƆƨϐįŎŎƳǙŕįƨŎŝϐȎƆǭƀϐäŝǡƳƝǵǭƆƳƨϐ͕͕͑ϐƳŷϐ͎͐͐͒ϐŷǙƳƦϐǭƀŝϐ±ƆƨƆǡǭǙȔϐƳŷϐ ŸǙƆŎǵƝǭǵǙŝϐ
įƨŕϐäǵǙįƝϐDŝȍŝƝƳǖƦŝƨǭϐįƨŕϐįǙǭƆŎƝŝϐ͑͐ϐƳŷϐ§įȎϐ͐͐͗͒ϐƳŷϐ͎͐͐͑ΠϐȎƀƆŎƀϐįŕƳǖǭǡϐǭƀŝϐ³įǭƆƳƨįƝϐ
DŝȍŝƝƳǖƦŝƨǭϐáƝįƨϐπ=ƳƝƳƦŌƆįϐĘƳǙƝŕϐáƳȎŝǙϐƳŷϐ§Ɔŷŝρ 
 
ùƳϐįŎƀƆŝȍŝϐǭƀƆǡϐƳŌƖŝŎǭƆȍŝΠϐįƨϐŝȓƀįǵǡǭƆȍŝϐįƨįƝȔǡƆǡϐƳŷϐȍįǙƆƳǵǡϐŎǙƆǭŝǙƆįϐįƨŕϐƆƨǖǵǭǡϐƆǡϐŎįǙǙƆŝŕϐƳǵǭΠϐ
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áİŸƆƨįϐИϐ͏ϐ͗ 
 

§ƆǡǭįϐŕŝϐǡƆŸƝįǡϐȔϐįŌǙŝȍƆįǭǵǙįǡ 
 
=eM= ŸǙƆŎǵƝǭǵǙįϐ=įƦǖŝǡƆƨįΠϐeįƦƆƝƆįǙΠϐNǭƨƆŎįϐȔϐ=ƳƦǵƨƆǭįǙƆįϐ 
MráDm Ǚŝįǡϐ ŕŝϐ ŝǡǖŝŎƆįƝϐ ƆƨǭŝǙŞǡϐ ǖįǙįϐ ǖǙƳǭŝŸŝǙϐ ŝƝϐ ŕŝǙŝŎƀƳϐ

ƀǵƦįƨƳϐįϐƝįϐįƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨϐ 
r= ì ǙŝįǡϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝǡϐǖįǙįϐƝįϐŎƳƨǡŝǙȍįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįǡϐįȍŝǡϐ 
áá ǙŝįǡϐŕŝϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐǖįǙįϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐ 
Ā³ á ǵǭƳǙƆŕįŕϐ³įŎƆƳƨįƝϐŕŝϐ ŎǵƆŎǵƝǭǵǙįϐȔϐáŝǡŎįϐ 
;r= ;ƆŝƨϐŕŝϐrƨǭŝǙŞǡϐ=ǵƝǭǵǙįƝϐ 
=rì ³ =ƳƦƆǡƆƴƨϐ rƨǭŝǙǡŝŎǭƳǙƆįƝϐ ŕŝϐ ìŝŸǵǙƆŕįŕϐ ƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐ Ȕϐ

³ǵǭǙƆŎƆƳƨįƝϐ 
D  DƆǡǭǙƆǭƳǡϐįŸǙįǙƆƳǡϐ 
D ù DƆǡǭǙƆǭƳǡϐŕŝϐ ŕŝŎǵįŎƆƴƨϐŕŝϐùƆŝǙǙįǡϐ 
Mė MȍįƝǵįŎƆƴƨϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐƦǵƨƆŎƆǖįƝϐ 
e  eǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐ 
fŝǡǭǵį fŝǡǭƆƴƨϐŕŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐǖįǙįϐǵǡƳǡϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆƳǡϐ 
r= ³m rƨǡǭƆǭǵǭƳϐ=ƳƝƳƦŌƆįƨƳϐŕŝϐ ƨǭǙƳǖƳƝƳŸƈįϐŝϐmƆǡǭƳǙƆįϐ 
§r=;r= §ƆǡǭįϐrƨŕƆŎįǭƆȍįϐŕŝϐ=įƨŕƆŕįǭƳǡϐįϐ;ƆŝƨϐŕŝϐrƨǭŝǙŞǡϐ=ǵƝǭǵǙįƝϐ 
§äá=r §ƆǡǭįϐäŝǖǙŝǡŝƨǭįǭƆȍįϐŕŝϐáįǭǙƆƦƳƨƆƳϐ=ǵƝǭǵǙįƝϐrƨƦįǭŝǙƆįƝϐ 
±Ɔƨ ŸǙƆŎǵƝǭǵǙį ±ƆƨƆǡǭŝǙƆƳϐŕŝϐ ŸǙƆŎǵƝǭǵǙįϐȔϐDŝǡįǙǙƳƝƝƳϐäǵǙįƝϐ 
rf = rƨǡǭƆǭǵǭƳϐfŝƳŸǙİɊŎƳϐ Ÿǵǡǭƈƨϐ=ƳŕįȟȟƆϐ 
¾ìá ¾ǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǡƳŎƆįƝϐŕŝϐƝįϐǖǙƳǖƆŝŕįŕ 
¾ù ¾ǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝ 
á=r áįǭǙƆƦƳƨƆƳϐ=ǵƝǭǵǙįƝϐrƨƦįǭŝǙƆįƝϐ 
áDì áƝįƨϐŕŝϐDŝǡįǙǙƳƝƝƳϐìƳǡǭŝƨƆŌƝŝϐ 
áM±á áƝįƨϐMǡǖŝŎƆįƝϐŕŝϐ±įƨŝƖƳϐȔϐáǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐ 
á±  áƝįƨϐŕŝϐ±įƨŝƖƳϐ ǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳϐ 
á³³ áįǙǘǵŝϐƨįŎƆƳƨįƝϐƨįǭǵǙįƝϐ 
á¾D áƝįƨϐŕŝϐ¾ǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐùŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐDŝǖįǙǭįƦŝƨǭįƝϐ 
á¾áìáä áƝįƨϐŕŝϐ¾ǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐáǙƳŕǵŎǭƆȍƳϐȔϐìƳŎƆįƝϐŕŝϐƝįϐáǙƳǖƆŝŕįŕϐ

äǵǙįƝϐ 
á¾ù áƝįƨϐŕŝϐ¾ǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐùŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐ 
äeáä äŝǡŝǙȍįϐŷƳǙŝǡǭįƝϐǖǙƳǭŝŎǭƳǙįϐǙŝŸƆƳƨįƝϐ 
ä³ì= äŝǡŝǙȍįϐƨįǭǵǙįƝϐŕŝϐƝįϐǡƳŎƆŝŕįŕϐŎƆȍƆƝϐ 
ìf= ìŝǙȍƆŎƆƳϐfŝƳƝƴŸƆŎƳϐ=ƳƝƳƦŌƆįƨƳϐ 
ìráä ìƆǡǭŝƦįϐ ŕŝϐ rƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐ ǖįǙįϐ Ɲįϐ áƝįƨƆɊŎįŎƆƴƨϐ äǵǙįƝϐ

ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐ 
Ā³Mì=¾ ¾ǙŸįƨƆȟįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįǡϐ³įŎƆƳƨŝǡϐĀƨƆŕįǡϐǖįǙįϐƝįϐMŕǵŎįŎƆƴƨΠϐƝįϐ

=ƆŝƨŎƆįϐȔϐƝįϐ=ǵƝǭǵǙįϐ 
Āáä ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆɊŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ 
Āáä ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆɊŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐ 
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ĩM±á ĩƳƨįǡϐŝǡǖŝŎƆįƝŝǡϐŕŝϐƦįƨŝƖƳϐǖŝǡǘǵŝǙƳϐ 
ĩMá ĩƳƨįǡϐŝȓŎƝǵǡƆȍįǡϐŕŝϐǖŝǡŎįϐįǙǭŝǡįƨįƝϐ 
ĩDM ĩƳƨįǡϐŕŝϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐŝƦǖǙŝǡįǙƆįƝ 
ĩƆŕǙŝǡ ĩƳƨįǡϐŕŝϐƆƨǭŝǙŞǡϐŕŝϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐǙǵǙįƝϐŝŎƳƨƴƦƆŎƳϐȔϐǡƳŎƆįƝϐ 
ĩ¾± = ĩƳƨįǡϐƦİǡϐįŷŝŎǭįŕįǡϐǖƳǙϐŝƝϐŎƳƨɋƆŎǭƳϐįǙƦįŕƳ 
ĩáá ĩƳƨįϐŕŝϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐǖįǙįϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐ 
ĩä ĩƳƨįǡϐŕŝϐǙŝǡŝǙȍįϐįŸǙƈŎƳƝįϐ 
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fƝƳǡįǙƆƳ 
 
ŸǙƆŎǵƝǭǵǙįϐ=įƦǖŝǡƆƨįϐeįƦƆƝƆįǙϐȔϐ=ƳƦǵƨƆǭįǙƆįΡϐìƆǡǭŝƦįϐŕŝϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐȔϐƳǙŸįƨƆȟįŎƆƴƨϐ
ŸŝǡǭƆƳƨįŕƳϐ Ȕϐ ƳǖŝǙįŕƳϐ ǖƳǙϐ ƦǵƖŝǙŝǡΠϐ ƀƳƦŌǙŝǡΠϐ ŷįƦƆƝƆįǡϐ Ȕϐ ŎƳƦǵƨƆŕįŕŝǡϐ ŎįƦǖŝǡƆƨįǡΠϐ
ƆƨŕƈŸŝƨįǡΠϐƨŝŸǙįǡϐįŷǙƳŕŝǡŎŝƨŕƆŝƨǭŝǡΠϐǙįƆȟįƝŝǡϐȔϐǖįƝŝƨǘǵŝǙįǡϐǘǵŝϐŎƳƨȍƆȍŝƨϐŝƨϐƝƳǡϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳǡϐ
ǙǵǙįƝŝǡϐŕŝƝϐǖįƈǡΟϐMƨϐŝǡǭŝϐǡƆǡǭŝƦįϐǡŝϐŕŝǡįǙǙƳƝƝįƨϐŕƆȍŝǙǡƆŕįŕ1ϐŕŝϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐŕŝϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨΠϐ
ǭǙįƨǡŷƳǙƦįŎƆƴƨϐȔϐŎƳƦŝǙŎƆįƝƆȟįŎƆƴƨϐŕŝϐŌƆŝƨŝǡϐȔϐǡŝǙȍƆŎƆƳǡϐįŸǙƈŎƳƝįǡΠϐǖŝŎǵįǙƆƳǡΠϐǖŝǡǘǵŝǙƳǡΠϐ
įŎǵƈŎƳƝįǡϐ Ȕϐ ǡƆƝȍƈŎƳƝįǡϐ ǘǵŝϐ ǡǵŝƝŝƨϐ ŎƳƦǖƝŝƦŝƨǭįǙǡŝϐ ŎƳƨϐ įŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐ ƨƳϐ įŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįǡΟϐ
ΰ±ƆƨƆǡǭŝǙƆƳϐŕŝϐ ŸǙƆŎǵƝǭǵǙįϐȔϐDŝǡįǙǙƳƝƝƳϐäǵǙįƝΠϐ͎͐͏͕α 
 
ǖǭƆǭǵŕϐŕŝϐǵǡƳǡϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆƳǡΡϐ=įǖįŎƆŕįŕϐŕŝϐǵƨϐƝǵŸįǙϐŝǡǖŝŎƈɊŎƳϐǖįǙįϐǖǙƳŕǵŎƆǙΠϐŝƨϐŷǵƨŎƆƴƨϐ
ŕŝϐǵƨϐǭƆǖƳϐŕŝϐǵǭƆƝƆȟįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐǭƆŝǙǙįΠϐŕŝǭŝǙƦƆƨįŕƳϐŎǵƝǭƆȍƳϐįϐǖįǙǭƆǙϐŕŝϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨŝǡϐŌƆƳŷƈǡƆŎįǡΠϐ
įƦŌƆŝƨǭįƝŝǡΠϐŝŎƳƨƴƦƆŎįǡϐȔϐǡƳŎƆįƝŝǡϐΰĀáä ΠϐǡΟŷΟα 
 
Ǚŝįϐ įŷŝŎǭįŕįΡϐπMǡϐ ŝƝϐ İǙŝįϐ ŕŝƦįǙŎįŕįϐ Ȕϐ ŕŝŌƆŕįƦŝƨǭŝϐ ŸŝƳǙǙŝŷŝǙŝƨŎƆįŕįϐ ŕƳƨŕŝϐ ǡŝϐ
ŝƨŎǵŝƨǭǙįƨΠϐŎǵȔƳǡϐƝƈƦƆǭŝǡϐŎƳƨǭƆŝƨŝƨϐƝƳǡϐįǭǙƆŌǵǭƳǡϐǘǵŝϐǭǙįƨǡƦƆǭŝƨϐƝƳǡϐȍįƝƳǙŝǡϐŕŝƝϐǖįƆǡįƖŝϐ
ŎǵƝǭǵǙįƝϐȔϐŎǵȔįϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐŝǡϐƨŝŎŝǡįǙƆįϐǖįǙįϐŸįǙįƨǭƆȟįǙϐǡǵϐƆƨǭŝŸǙƆŕįŕϐȔϐǡƳǡǭŝƨƆŌƆƝƆŕįŕρΟϐ
ΰ±ƆƨƆǡǭŝǙƆƳϐŕŝϐ=ǵƝǭǵǙįΠϐ͎͐͐͐α 
 
ǙŝįǡϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨįŕįǡϐŕŝϐƝįϐŷǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐΰŎƳƨŕƆŎƆƳƨįƨǭŝǡϐįƦŌƆŝƨǭįƝŝǡϐȔϐŞǭƨƆŎįǡαΡϐ
ǙŝįǡϐŕƳƨŕŝϐ ƝįǡϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐ įŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįǡϐ ǖǵŝŕŝƨϐ ǡŝǙϐ ǖŝǙƦƆǭƆŕįǡΠϐ ǙŝǡǭǙƆƨŸƆŕįǡϐ Ƴϐ

ǖǙƳƀƆŌƆŕįǡϐŕŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐƝįǡϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨŝǡϐƆƦǖǵŝǡǭįǡϐǖƳǙϐƝįϐƝŝȔΟϐΰ±ƆƨƆǡǭŝǙƆƳϐŕŝϐ ŸǙƆŎǵƝǭǵǙįϐ
ȔϐDŝǡįǙǙƳƝƝƳϐäǵǙįƝΠϐ͎͐͏͖α 
 
ǙŝįǡϐŕŝϐŝȓŎƝǵǡƆƴƨϐŕŝϐƝįϐŷǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįΡϐ ǙŝįǡϐŕƳƨŕŝϐƨƳϐǡŝϐǖŝǙƦƆǭŝƨϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐ
įŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįǡϐǖƳǙϐƦįƨŕįǭƳϐŕŝϐƝįϐƝŝȔΟϐΰ±ƆƨƆǡǭŝǙƆƳϐŕŝϐ ŸǙƆŎǵƝǭǵǙįϐȔϐDŝǡįǙǙƳƝƝƳϐäǵǙįƝΠϐ͎͐͏͖α 
 
ǙŝįǡϐŕŝϐáǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐǖįǙįϐƝįϐáǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐƝƆƦŝƨǭƳǡϐΰ ááαΡϐ ǙŝįǡϐŕŝǡǭƆƨįŕįǡϐįϐƝįϐ
ǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐǘǵŝϐǡŝϐŎƳƨǡǭƆǭǵȔŝƨϐŝƨϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝǡϐŕŝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐ
ΰ¾ùαΠϐŕŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐƝįϐ§ŝȔϐ͐͐͗͒ϐŕŝϐ͎͐͐͑ΟϐmįŎŝƨϐǖįǙǭŝϐŕŝϐƝįǡϐİǙŝįǡϐŕŝϐŝǡǖŝŎƆįƝϐƆƨǭŝǙŞǡϐ
ǖįǙįϐǖǙƳǭŝŸŝǙϐŝƝϐŕŝǙŝŎƀƳϐƀǵƦįƨƳϐįϐƝįϐįƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨϐȔϐŸƳȟįƨϐŕŝϐŝǡǖŝŎƆįƝϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐŕŝƝϐ
MǡǭįŕƳΟϐìŝϐǵŌƆŎįƨϐŕŝƨǭǙƳϐŕŝϐƝįϐŷǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐƨįŎƆƳƨįƝϐȔϐŕŝŌŝƨϐƦįƨǭŝƨŝǙǡŝϐŝƨϐŝƝϐǭƆŝƦǖƳϐ
ΰ±Ɔƨ ŸǙƆŎǵƝǭǵǙįΠϐ͎͐͐͑αΟ 
 
Ǚŝįǡϐ ŕŝϐ ŝǡǖŝŎƆįƝϐ ƆƨǭŝǙŞǡϐ ǖįǙįϐ ǖǙƳǭŝŸŝǙϐ ŝƝϐ ŕŝǙŝŎƀƳϐ ƀǵƦįƨƳϐ įϐ Ɲįϐ įƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨϐ
ΰ MráDmαΡϐ ǙŝįǡϐǵŌƆŎįŕįǡϐŕŝƨǭǙƳϐŕŝϐƝįϐŷǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐƨįŎƆƳƨįƝϐǖįǙįϐįǡŝŸǵǙįǙϐƝįϐ

 
1ϐMǡǭįϐŕƆȍŝǙǡƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐȔϐƦŝŕƆƳǡϐŕŝϐȍƆŕįϐǡŝϐǙŝįƝƆȟįϐįϐǭǙįȍŞǡϐŕŝϐƝįϐŸŝǡǭƆƴƨϐȔϐŝƝϐǭǙįŌįƖƳϐŷįƦƆƝƆįǙΠϐ
įǡƳŎƆįǭƆȍƳϐƳϐŎƳƦǵƨƆǭįǙƆƳΠϐįǵƨǘǵŝϐǭįƦŌƆŞƨϐǖǵŝŕŝϐŝƦǖƝŝįǙǡŝϐƦįƨƳϐŕŝϐƳŌǙįϐŎƳƨǭǙįǭįŕįΟϐMƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐȔϐƝƳǡϐįŎǭƳǙŝǡϐ
ǘǵŝϐ ŸŝǡǭƆƳƨįƨϐ ŝǡǭŝϐ ǡƆǡǭŝƦįϐ ŝǡǭİƨϐ ŝǡǭǙŝŎƀįƦŝƨǭŝϐ ȍƆƨŎǵƝįŕƳǡϐ Ȕϐ ŎƳŝȍƳƝǵŎƆƳƨįƨϐ ŎƳƦŌƆƨįƨŕƳϐ ŷǵƨŎƆƳƨŝǡϐ
ŝŎƳƨƴƦƆŎįǡΠϐǡƳŎƆįƝŝǡΠϐŝŎƳƝƴŸƆŎįǡΠϐǖƳƝƈǭƆŎįǡϐȔϐŎǵƝǭǵǙįƝŝǡΟ 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͐ϐ͐ 
 

ƳŌǭŝƨŎƆƴƨΠϐŕƆǡǖƳƨƆŌƆƝƆŕįŕΠϐįŎŎŝǡƳΠϐŕƆǡǭǙƆŌǵŎƆƴƨΠϐǭǙįƨǡŷƳǙƦįŎƆƴƨϐȔϐŎƳƨǡŝǙȍįŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐ
ŕƆȍŝǙǡƳǡϐȔϐŎǵƝǭǵǙįƝƦŝƨǭŝϐįŎŝǖǭįŌƝŝǡϐŝƨϐǭŞǙƦƆƨƳǡϐŕŝϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐǡƳǡǭŝƨƆŌƝŝϐȔϐŕŝƝϐǵǡƳϐ
ŝɊŎƆŝƨǭŝϐŕŝƝϐǡǵŝƝƳΠϐǵƨįϐŕŝϐƝįǡϐƦŝŕƆŕįǡϐǖįǙįϐįƝŎįƨȟįǙϐǵƨįϐįƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨϐįŕŝŎǵįŕįϐȔϐŝǡǭįŌƝŝΟϐ
DŝϐŝǡǭįǡΠϐǡŝϐŕŝǡǭįŎįƨϐƝįǡϐİǙŝįǡϐŕŝϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐǖįǙįϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐΰ áá αϐȔϐ
ƳǭǙįǡϐİǙŝįǡϐǘǵŝϐǖǵŝŕįƨϐƆƦǖǵƝǡįǙϐȔϐŸįǙįƨǭƆȟįǙϐƝįϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐįƝϐŕŝǙŝŎƀƳϐƀǵƦįƨƳϐįϐƝįϐ
įƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨϐƦŝŕƆįƨǭŝϐǡǵϐŕŝŎƝįǙįǭƳǙƆįϐΰ±Ɔƨ ŸǙƆŎǵƝǭǵǙįΠϐ͎͐͐͑αΟ 
 
ǙŝįǡϐŝϐƆƨǡǭǙǵƦŝƨǭƳǡϐŕŝƝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǖǙƳŕǵŎǭƆȍƳϐȔϐǡƳŎƆįƝϐŎƳƨϐŝƨŷƳǘǵŝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝΡϐ
áǙŝȍƆǡƆƴƨϐƖǵǙƈŕƆŎįϐŕŝϐİǙŝįǡΠϐȟƳƨįǡϐȔϐİƦŌƆǭƳǡϐŕŝǡįǙǙƳƝƝįŕƳǡϐȔϐįŕƳǖǭįŕƳǡϐƝŝŸįƝƦŝƨǭŝϐǖįǙįϐƝįϐ
ǖǙƳƦƳŎƆƴƨϐŕŝϐƳŌƖŝǭƆȍƳǡϐįǡƳŎƆįŕƳǡϐįƝϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐǵϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆƳΟϐìŝϐŕŝǡǭįŎįƨϐ
ƝįǡϐȟƳƨįǡϐŕŝϐǙŝǡŝǙȍįϐŎįƦǖŝǡƆƨįΣϐƝįǡϐȟƳƨįǡϐŕŝϐǙŝǡŝǙȍįϐįŸǙƈŎƳƝįΣϐƝƳǡϐŕƆǡǭǙƆǭƳǡϐŕŝϐįŕŝŎǵįŎƆƴƨϐ
ŕŝϐǭƆŝǙǙįǡΣϐƝįǡϐȟƳƨįǡϐŕŝϐƆƨǭŝǙŞǡϐŕŝϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐǙǵǙįƝϐŝŎƳƨƴƦƆŎƳϐȔϐǡƳŎƆįƝϐȔϐƝįǡϐȟƳƨįǡϐŕŝϐ
ŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐŝƦǖǙŝǡįǙƆįƝϐǭƆŝƦǖƳϐΰ±Ɔƨ ŸǙƆŎǵƝǭǵǙįΠϐ͎͐͐͑αΟ 
 
;ƆŝƨϐŕŝϐƆƨǭŝǙŞǡϐŎǵƝǭǵǙįƝϐΰ;r=αΡϐπìƳƨϐŌƆŝƨŝǡϐŕŝϐƆƨǭŝǙŞǡϐŎǵƝǭǵǙįƝϐΰ;r=αΠϐįǘǵŝƝƝƳǡϐǘǵŝϐǖƳǙϐǡǵǡϐ
ȍįƝƳǙŝǡϐ Ȕϐ ŎǙƆǭŝǙƆƳǡϐ ǙŝǖǙŝǡŝƨǭįƨϐ Ɲįϐ ƆŕŝƨǭƆŕįŕϐ ƨįŎƆƳƨįƝΠϐ ŕŝŎƝįǙįŕƳǡϐ ƦŝŕƆįƨǭŝϐ įŎǭƳϐ
įŕƦƆƨƆǡǭǙįǭƆȍƳϐǖƳǙϐƝįϐŝƨǭƆŕįŕϐŎƳƦǖŝǭŝƨǭŝΠϐǘǵŝŕįƨŕƳϐǡƳƦŝǭƆŕƳǡϐįƝϐǙŞŸƆƦŝƨϐŝǡǖŝŎƆįƝϐŕŝϐ
ǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐŕŝɊƨƆŕƳϐŝƨϐƝįϐƝŝȔΣϐŝǡǭƳǡϐǖǵŝŕŝƨϐǡŝǙϐŕŝϐƨįǭǵǙįƝŝȟįϐƦǵŝŌƝŝΠϐƆƨƦǵŝŌƝŝϐƳϐǖįƆǡįƖŝǡϐ
ŎǵƝǭǵǙįƝŝǡΟϐ §Ƴǡϐ ŌƆŝƨŝǡϐ ŕŝƝϐ ǖįǭǙƆƦƳƨƆƳϐ įǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳϐ ǡŝϐ ŎƳƨǡƆŕŝǙįƨϐ;r=ϐŕŝϐ Ɲįϐ ƨįŎƆƴƨΠϐ
ŎƳƨŷƳǙƦŝϐƝƳϐŝǡǭƆǖǵƝįŕƳϐŝƨϐƝįϐ§ŝȔϐ͕͑͗ϐŕŝϐ͏͕͗͗ϐƦƳŕƆɊŎįŕįϐǖƳǙϐƝįϐ§ŝȔϐ͏͏͖͓ϐŕŝϐ͎͎͖͐Οϐ
ΰ±ƆƨƆǡǭŝǙƆƳϐŕŝϐ=ǵƝǭǵǙįΠϐ͎͎͖͐α 
 
=ƝįǡŝǡϐįŸǙƳƝƴŸƆŎįǡΡϐìƆǡǭŝƦįϐŕŝϐŎƝįǡƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝϐŎįǖįŎƆŕįŕϐŕŝϐǵǡƳΠϐŝƨϐŝƝϐŎǵįƝϐǡŝϐįŸǙǵǖįƨϐ
ƝƳǡϐǡǵŝƝƳǡϐŎƳƨϐŌįǡŝϐŝƨϐǡǵϐŎįǖįŎƆŕįŕϐǖįǙįϐǖǙƳŕǵŎƆǙϐǖƝįƨǭįǡϐŎǵƝǭƆȍįŕįǡΠϐŝǡϐŕŝŎƆǙΠϐŎǵƝǭƆȍƳǡϐ
ǭǙįƨǡƆǭƳǙƆƳǡΠϐǡŝƦƆǖŝǙƦįƨŝƨǭŝǡϐȔϐǖŝǙƦįƨŝƨǭŝǡΠϐǖįǡǭƳǡϐȔϐŌƳǡǘǵŝǡΟϐMƝϐŝƨŷƳǘǵŝϐŝǡϐŸŝƨŝǙįƝΠϐƨƳϐ
ǖįǙįϐŎǵƝǭƆȍƳǡϐƳϐǭƆǖƳǡϐŕŝϐǵǭƆƝƆȟįŎƆƴƨϐŝǡǖŝŎƈɊŎƳǡϐǖƳǙϐƝįǙŸƳǡϐǖŝǙƆƳŕƳǡΠϐŝƨϐŷƳǙƦįϐǡƳǡǭŝƨƆŌƝŝϐȔϐ
ǡƆƨϐŕŝǭŝǙƆƳǙƳϐŕŝƝϐǡǵŝƝƳΟϐΰrƨǡǭƆǭǵǭƳϐfŝƳŸǙİɊŎƳϐ Ÿǵǡǭƈƨϐ=ƳŕįȟȟƆϐζϐrf =Πϐ͎͐͏͕α 
 
DŝŎƝįǙįǭƳǙƆįϐŕŝϐŌƆŝƨϐŕŝϐƆƨǭŝǙŞǡϐŎǵƝǭǵǙįƝϐ;r=Ρϐ§įϐŕŝŎƝįǙįǭƳǙƆįϐŕŝϐǵƨϐŌƆŝƨϐƦįǭŝǙƆįƝϐŎƳƦƳϐŕŝϐ
ƆƨǭŝǙŞǡϐ ŎǵƝǭǵǙįƝΠϐ Ƴϐ Ɲįϐ ƆƨŎƝǵǡƆƴƨϐ ŕŝϐ ǵƨįϐ ƦįƨƆŷŝǡǭįŎƆƴƨϐ ŝƨϐ Ɲįϐ §Ɔǡǭįϐ äŝǖǙŝǡŝƨǭįǭƆȍįϐ ŕŝϐ
áįǭǙƆƦƳƨƆƳϐ =ǵƝǭǵǙįƝϐ rƨƦįǭŝǙƆįƝϐ ŝǡϐ ŝƝϐ įŎǭƳϐ įŕƦƆƨƆǡǭǙįǭƆȍƳϐ ƦŝŕƆįƨǭŝϐ ŝƝϐ ŎǵįƝΠϐ ǖǙŝȍƆƳϐ
ŎǵƦǖƝƆƦƆŝƨǭƳϐŕŝƝϐǖǙƳŎŝŕƆƦƆŝƨǭƳϐǖǙŝȍƆǡǭƳϐŝƨϐƝįϐƝŝȔΠϐƝįϐįǵǭƳǙƆŕįŕϐƨįŎƆƳƨįƝϐƳϐƝįǡϐįǵǭƳǙƆŕįŕŝǡϐ
ǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝŝǡΠϐ ƆƨŕƈŸŝƨįǡϐ Ƴϐ ŕŝϐ ƝƳǡϐ ŎƳƨǡŝƖƳǡϐ ŎƳƦǵƨƆǭįǙƆƳǡϐ ŕŝϐ Ɲįǡϐ ŎƳƦǵƨƆŕįŕŝǡϐ
įŷǙƳŕŝǡŎŝƨŕƆŝƨǭŝǡΠϐǡŝŸǶƨϐǡǵǡϐŎƳƦǖŝǭŝƨŎƆįǡΠϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨϐǘǵŝϐǵƨϐŌƆŝƨϐƳϐƦįƨƆŷŝǡǭįŎƆƴƨϐŕŝƝϐ
ǖįǭǙƆƦƳƨƆƳϐŎǵƝǭǵǙįƝϐŕŝϐƝįϐ³įŎƆƴƨϐǘǵŝŕįϐŎƳŌƆƖįŕƳϐǖƳǙϐŝƝϐäŞŸƆƦŝƨϐMǡǖŝŎƆįƝϐŕŝϐáǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐƳϐ
ŕŝϐìįƝȍįŸǵįǙŕƆįϐǖǙŝȍƆǡǭƳϐŝƨϐƝįϐǖǙŝǡŝƨǭŝϐƝŝȔΟϐΰ±ƆƨƆǡǭŝǙƆƳϐŕŝϐ=ǵƝǭǵǙįΠϐ͎͎͖͐α 
 
eǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐΰe αΡϐŎƳƨϐŌįǡŝϐŝƨϐƝƳϐŝƨǵƨŎƆįŕƳϐŝƨϐŝƝϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͏ϐŕŝϐƝįϐäŝǡƳƝǵŎƆƴƨϐ͎͎͎͔͐͏ϐ
ŕŝϐ͎͐͏͖ϐǖǙƳŷŝǙƆŕįϐǖƳǙϐŝƝϐ±Ɔƨ ŸǙƆŎǵƝǭǵǙįΠϐǡŝϐŕŝɊƨŝϐƝįϐeϐŎƳƦƳϐπŝƝϐƝƈƦƆǭŝϐŕŝƝϐǡǵŝƝƳϐǙǵǙįƝϐ



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͐ϐ͑ 
 

ŕƳƨŕŝϐǡŝϐǖŝǙƦƆǭŝƨϐȔϐǖǙƳƦǵŝȍŝƨϐƝįǡϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįǡ2ϐȔϐǙŝŎƳƨƳŎŝϐįǘǵŝƝƝįǡϐİǙŝįǡϐ
ŝƨϐƝįǡϐǘǵŝΠϐǖƳǙϐŎƳƨǡƆŕŝǙįŎƆƳƨŝǡϐƝŝŸįƝŝǡΠϐǖƳƝƈǭƆŎįǡϐȔϐǭŞŎƨƆŎįǡΠϐŝǡǭİƨϐǙŝǡǭǙƆƨŸƆŕįǡρΟϐΰ±ƆƨƆǡǭŝǙƆƳϐ
ŕŝϐ ŸǙƆŎǵƝǭǵǙįϐȔϐDŝǡįǙǙƳƝƝƳϐäǵǙįƝΠϐ͎͐͏͖α 
 
eǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐƨƳϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨįŕįΡϐǡƳƨϐįǘǵŝƝƝįǡϐİǙŝįǡϐǘǵŝΠϐŕŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐƝįϐƦŝǭƳŕƳƝƳŸƈįϐ
ǖǙŝȍƆǡǭįϐǡƳƨϐƆŕƴƨŝįǡϐǖįǙįϐŝƝϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐŕŝϐƝįǡϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįǡϐǡƆƨϐǖŝǙƖǵƆŎƆƳϐŕŝƝϐ
ŕŝŌƆŕƳϐŎǵƦǖƝƆƦƆŝƨǭƳϐŕŝϐƝįϐƝŝȔΟϐΰ±ƆƨƆǡǭŝǙƆƳϐŕŝϐ ŸǙƆŎǵƝǭǵǙįϐȔϐDŝǡįǙǙƳƝƝƳϐäǵǙįƝΠϐ͎͐͏͖α 
 
eǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨįŕįΡϐİǙŝįǡϐŕƳƨŕŝϐƝįǡϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįǡϐǖǵŝŕŝƨϐǡŝǙϐ
ǖŝǙƦƆǭƆŕįǡΠϐǙŝǡǭǙƆƨŸƆŕįǡϐƳϐǖǙƳƀƆŌƆŕįǡϐŕŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐƝįǡϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨŝǡϐƆƦǖǵŝǡǭįǡϐǖƳǙϐƝįϐƝŝȔϐ
ΰįǙǭΟϐ͐ΟϐäŝǡƳƝǵŎƆƴƨϐ͎͎͎͔͐͏ϐŕŝϐ͎͐͏͖ϐǖǙƳŷŝǙƆŕįϐǖƳǙϐŝƝϐ±Ɔƨ ŸǙƆŎǵƝǭǵǙįαΟϐáįǙįϐŝƝϐŝƖŝǙŎƆŎƆƳϐŕŝϐ
ƆŕŝƨǭƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝϐ áá ϐǡŝϐǭƆŝƨŝƨϐŝƨϐŎǵŝƨǭįϐƝįǡϐİǙŝįǡϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨįŕįǡϐŝƨϐŕƳƨŕŝϐǡŝϐǖŝǙƦƆǭįϐŝƝϐ
ǵǡƳϐ ǡƳǡǭŝƨƆŌƝŝϐ įŸǙƳǖŝŎǵįǙƆƳϐ ǘǵŝϐ ǡŝįƨϐ ǙŝƝŝȍįƨǭŝǡϐ ǖįǙįϐ Ɲįϐ ǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐ ŕŝϐ įƝƆƦŝƨǭƳǡΟϐ
ΰ±ƆƨƆǡǭŝǙƆƳϐŕŝϐ ŸǙƆŎǵƝǭǵǙįϐȔϐDŝǡįǙǙƳƝƝƳϐäǵǙįƝΠϐ͎͐͏͖α 
 
ǙŝįǡϐŕŝϐǙŝǡǭǙƆŎŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐŷǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįΡϐ ǙŝįǡϐŕƳƨŕŝϐƝįǡϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįǡϐ
ŝǡǭİƨϐ ǙŝǡǭǙƆƨŸƆŕįǡϐ ǖƳǙϐ ŎƳƨǡƆŕŝǙįŎƆƳƨŝǡϐ ƝŝŸįƝŝǡΠϐ ǖƳƝƈǭƆŎįǡϐ Ȕϐ ǭŞŎƨƆŎįǡϐ ΰįŕįǖǭįŕƳϐ ŕŝϐ Ɲįϐ
äŝǡƳƝǵŎƆƴƨϐ͎͎͎͔͐͏ϐŕŝϐ͎͐͏͖Πϐ±Ɔƨ ŸǙƆŎǵƝǭǵǙįαΟϐáƳǙϐƝƳϐǭįƨǭƳΠϐƝįǡϐİǙŝįǡϐŕŝϐǙŝǡǭǙƆŎŎƆƴƨϐƨƳϐƀįŎŝƨϐ
ǖįǙǭŝϐŕŝϐƝįϐeΟϐΰ±ƆƨƆǡǭŝǙƆƳϐŕŝϐ ŸǙƆŎǵƝǭǵǙįϐȔϐDŝǡįǙǙƳƝƝƳϐäǵǙįƝΠϐ͎͐͏͖α 
 
§įǡϐİǙŝįǡϐŕŝϐǙŝǡǭǙƆŎŎƆƴƨϐǡŝϐŝƨŎǵŝƨǭǙįƨϐŎƳƦǖǵŝǡǭįϐǖƳǙϐǭǙŝǡϐǭƆǖƳƝƳŸƈįǡΡϐİǙŝįǡϐŕŝϐǙŝǡǭǙƆŎŎƆƴƨϐ
ƝŝŸįƝϐįƦŌƆŝƨǭįƝΠϐǙŝǡǭǙƆŎŎƆƳƨŝǡϐǭŞŎƨƆŎįǡϐƳϐİǙŝįǡϐƨƳϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįǡΠϐǖƳǙϐŝƖŝƦǖƝƳΡϐŎƳŌŝǙǭǵǙįǡϐ
įǙǭƆɊŎƆįƝƆȟįŕįǡΠϐȔϐŝƝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎŝǙƳϐŕŝŷƳǙŝǡǭįŎƆƴƨϐΰ ŎǵŝǙŕƳϐƨįŎƆƳƨįƝϐŌįǡįŕƳϐŝƨϐŝƝϐƦįǖįϐŕŝϐ
ŌƳǡǘǵŝǡϐŕŝƝϐrŕŝįƦϐŕŝƝϐ͎͐͏͎αΟ 
 
¾ǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐ ǖǙƳŕǵŎǭƆȍƳϐ įŸǙƳǖŝŎǵįǙƆƳΡϐáǙƳŎŝǡƳϐ ǖįǙǭƆŎƆǖįǭƆȍƳϐ ŕŝϐ ǖƝįƨƆɊŎįŎƆƴƨϐ
ƦǵƝǭƆǡŝŎǭƳǙƆįƝΠϐŕŝϐŎįǙİŎǭŝǙϐǭŞŎƨƆŎƳΠϐįŕƦƆƨƆǡǭǙįǭƆȍƳϐȔϐǖƳƝƈǭƆŎƳΠϐǘǵŝϐŌǵǡŎįϐŎƳƨǭǙƆŌǵƆǙϐįƝϐǵǡƳϐ
ǡƳǡǭŝƨƆŌƝŝϐŕŝϐƝƳǡϐǙŝŎǵǙǡƳǡϐŝƨϐŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳΟϐMƝϐǖǙƳǖƴǡƆǭƳϐŕŝƝϐǖƝįƨϐŎƳƨǡƆǡǭŝϐŝƨϐƦŝƖƳǙįǙϐƝįϐ
ǖǙƳŕǵŎǭƆȍƆŕįŕϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįΠϐƝįϐǡŝŸǵǙƆŕįŕϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐȔϐƝįϐŎƳƦǖŝǭƆǭƆȍƆŕįŕϐƝƳŎįƝΠϐǙŝŸƆƳƨįƝΠϐ
ƨįŎƆƳƨįƝϐ ŝϐ ƆƨǭŝǙƨįŎƆƳƨįƝϐ ŌįƖƳϐ ǖǙƆƨŎƆǖƆƳǡϐ ŕŝϐ ǙŝǡǖƳƨǡįŌƆƝƆŕįŕϐ ǡƳŎƆįƝϐ Ȕϐ ǡƳǡǭŝƨƆŌƆƝƆŕįŕϐ
įƦŌƆŝƨǭįƝϐΰ±ƆƨƆǡǭŝǙƆƳϐŕŝϐ ŸǙƆŎǵƝǭǵǙįϐȔϐDŝǡįǙǙƳƝƝƳϐäǵǙįƝΠϐ͎͐͏͕α 
 
áįǭǙƆƦƳƨƆƳϐįǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳΡϐìƳƨϐŌƆŝƨŝǡϐƆƨǭŝŸǙįƨǭŝǡϐŕŝƝϐǖįǭǙƆƦƳƨƆƳϐįǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳϐįǘǵŝƝƝƳǡϐ
ƦǵŝŌƝŝǡϐƳϐƆƨƦǵŝŌƝŝǡϐǘǵŝϐǡŝįƨϐƳǙƆŸƆƨįǙƆƳǡϐŕŝϐŎǵƝǭǵǙįǡϐŕŝǡįǖįǙŝŎƆŕįǡΠϐƳϐǘǵŝϐǖŝǙǭŝƨŝȟŎįƨϐįϐ
ƝįϐŞǖƳŎįϐŎƳƝƳƨƆįƝΠϐįǡƈϐŎƳƦƳϐƝƳǡϐǙŝǡǭƳǡϐƀǵƦįƨƳǡϐȔϐƳǙŸİƨƆŎƳǡϐǙŝƝįŎƆƳƨįŕƳǡϐŎƳƨϐŝǡįǡϐŎǵƝǭǵǙįǡΟϐ
rŸǵįƝƦŝƨǭŝΠϐŷƳǙƦįƨϐǖįǙǭŝϐŕŝϐŕƆŎƀƳϐǖįǭǙƆƦƳƨƆƳϐƝƳǡϐŝƝŝƦŝƨǭƳǡϐŸŝƳƝƴŸƆŎƳǡϐȔϐǖįƝŝƳƨǭƳƝƴŸƆŎƳǡϐ
ǙŝƝįŎƆƳƨįŕƳǡϐŎƳƨϐƝįϐƀƆǡǭƳǙƆįϐŕŝƝϐƀƳƦŌǙŝϐȔϐǡǵǡϐƳǙƈŸŝƨŝǡΟϐ ǙǭƆŎǵƝƳϐ͔ϐ§MĞϐ͕͑͗ϐDMϐ͏͕͗͗Οϐ
ΰ±ƆƨƆǡǭŝǙƆƳϐŕŝϐMŕǵŎįŎƆƴƨϐ³įŎƆƳƨįƝΠϐ͏͕͗͗α  

 
2ϐMƨǭƆŞƨŕįǡŝϐǖƳǙϐįŎǭƆȍƆŕįŕϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįΡϐįŸǙƈŎƳƝįΠϐǖŝŎǵįǙƆįΠϐįŎǵƈŎƳƝįΠϐǖŝǡǘǵŝǙįϐȔϐŷƳǙŝǡǭįƝΟ 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͐ϐ͒ 
 

áįǭǙƆƦƳƨƆƳϐŎǵƝǭǵǙįƝΡϐMƝϐǖįǭǙƆƦƳƨƆƳϐŎǵƝǭǵǙįƝϐŕŝϐƝįϐ³įŎƆƴƨϐŝǡǭİϐŎƳƨǡǭƆǭǵƆŕƳϐǖƳǙϐǭƳŕƳǡϐƝƳǡϐ
ŌƆŝƨŝǡϐƦįǭŝǙƆįƝŝǡΠϐƝįǡϐƦįƨƆŷŝǡǭįŎƆƳƨŝǡϐƆƨƦįǭŝǙƆįƝŝǡΠϐƝƳǡϐǖǙƳŕǵŎǭƳǡϐȔϐƝįǡϐǙŝǖǙŝǡŝƨǭįŎƆƳƨŝǡϐ
ŕŝϐƝįϐŎǵƝǭǵǙįϐǘǵŝϐǡƳƨϐŝȓǖǙŝǡƆƴƨϐŕŝϐƝįϐƨįŎƆƳƨįƝƆŕįŕϐŎƳƝƳƦŌƆįƨįΠϐǭįƝŝǡϐŎƳƦƳϐƝįϐƝŝƨŸǵįϐ
ŎįǡǭŝƝƝįƨįΠϐƝįǡϐƝŝƨŸǵįǡϐȔϐŕƆįƝŝŎǭƳǡϐŕŝϐƝįǡϐŎƳƦǵƨƆŕįŕŝǡϐƆƨŕƈŸŝƨįǡΠϐƨŝŸǙįǡϐȔϐŎǙŝƳƝŝǡΠϐƝįϐ
ǭǙįŕƆŎƆƴƨΠϐŝƝϐŎƳƨƳŎƆƦƆŝƨǭƳϐįƨŎŝǡǭǙįƝΠϐŝƝϐǖįƆǡįƖŝϐŎǵƝǭǵǙįƝΠϐƝįǡϐŎƳǡǭǵƦŌǙŝǡϐȔϐƝƳǡϐƀİŌƆǭƳǡΠϐįǡƈϐ
ŎƳƦƳϐƝƳǡϐŌƆŝƨŝǡϐƦįǭŝǙƆįƝŝǡϐŕŝϐƨįǭǵǙįƝŝȟįϐƦǵŝŌƝŝϐŝϐƆƨƦǵŝŌƝŝϐįϐƝƳǡϐǘǵŝϐǡŝϐƝŝǡϐįǭǙƆŌǵȔŝΠϐ
ŝƨǭǙŝϐƳǭǙƳǡΠϐŝǡǖŝŎƆįƝϐƆƨǭŝǙŞǡϐƀƆǡǭƴǙƆŎƳΠϐįǙǭƈǡǭƆŎƳΠϐŎƆŝƨǭƈɊŎƳΠϐŝǡǭŞǭƆŎƳϐƳϐǡƆƦŌƴƝƆŎƳϐŝƨϐİƦŌƆǭƳǡϐ
ŎƳƦƳϐ ŝƝϐ ǖƝİǡǭƆŎƳΠϐ įǙǘǵƆǭŝŎǭƴƨƆŎƳΠϐ ǵǙŌįƨƳΠϐ įǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳΠϐ ƝƆƨŸǻƈǡǭƆŎƳΠϐ ǡƳƨƳǙƳΠϐ ƦǵǡƆŎįƝΠϐ
įǵŕƆƳȍƆǡǵįƝΠϐ ŷƈƝƦƆŎƳΠϐ ǭŝǡǭƆƦƳƨƆįƝΠϐ ŕƳŎǵƦŝƨǭįƝΠϐƝƆǭŝǙįǙƆƳΠϐ ŌƆŌƝƆƳŸǙİɊŎƳΠϐ ƦǵǡŝƳƝƴŸƆŎƳϐ Ƴϐ
įƨǭǙƳǖƳƝƴŸƆŎƳΟϐΰ±ƆƨƆǡǭŝǙƆƳϐŕŝϐƝįǡϐ=ǵƝǭǵǙįǡΠϐ͎͐͐͒α 
 
áįǭǙƆƦƳƨƆƳϐ ŎǵƝǭǵǙįƝϐ ƦǵŝŌƝŝϐ ΰá=±ǵαΡϐŝǡǭİϐ ƆƨǭŝŸǙįŕƳϐ ǖƳǙϐ įǘǵŝƝƝƳǡϐ ŌƆŝƨŝǡΠϐ ƳŌƖŝǭƳǡϐ Ȕϐ
įǙǭŝŷįŎǭƳǡϐǘǵŝϐŝȍƆŕŝƨŎƆįƨϐŕƆŷŝǙŝƨǭŝǡϐįǡǖŝŎǭƳǡϐŕŝϐƝįϐƀƆǡǭƳǙƆįΠϐƝįϐȍƆŕįϐŎǵƝǭǵǙįƝΠϐǡƳŎƆįƝΠϐǖƳƝƈǭƆŎįϐ
ȔϐŝŎƳƨƴƦƆŎįϐŕŝϐƨǵŝǡǭǙįϐƨįŎƆƴƨΟϐáǵŝŕŝƨϐǡŝǙϐǭǙįǡƝįŕįŕƳǡϐŕŝϐǵƨϐƝǵŸįǙϐįϐƳǭǙƳϐȔϐǡǵϐŷǵƨŎƆƴƨϐ
ŕŝǖŝƨŕŝϐŕŝƝϐƝǵŸįǙϐŕƳƨŕŝϐǡŝϐŝƨŎǵŝƨǭǙŝƨϐƳϐŝƝϐǵǡƳϐǘǵŝϐǵƨįϐŎƳƦǵƨƆŕįŕϐƳϐŎƳƝŝŎǭƆȍƆŕįŕϐƝŝϐ
ƳǭƳǙŸǵŝƨϐΰ±ƆƨƆǡǭŝǙƆƳϐŕŝϐƝįǡϐ=ǵƝǭǵǙįǡΠϐ͎͐͐͒α 
 
áįǭǙƆƦƳƨƆƳϐŎǵƝǭǵǙįƝϐįǙǘǵƆǭŝŎǭƴƨƆŎƳϐΰá= αΡϐǡƳƨϐŝŕƆɊŎįŎƆƳƨŝǡϐǘǵŝϐǙŝǡǵƝǭįƨϐŕŝϐƝįϐƨŝŎŝǡƆŕįŕϐ
ŕŝϐƝƳǡϐƦƳŕƳǡϐŕŝϐƀįŌƆǭįǙϐǵƨįϐǡƳŎƆŝŕįŕϐŝƨϐŎƳƨǡǭįƨǭŝϐŝȍƳƝǵŎƆƴƨϐȔϐįŎǭǶįƨϐŎƳƦƳϐŝƝϐŎƳƨǭŝƨŝŕƳǙϐ
ǭįƨŸƆŌƝŝϐŕŝϐƝįϐƦŝƦƳǙƆįΟϐáƳǙϐƝƳϐǭįƨǭƳΠϐǡƳƨϐǵƨϐǭŝǡǭƆƦƳƨƆƳϐŷƈǡƆŎƳϐŕŝϐƝįϐƀƆǡǭƳǙƆįϐȔϐƝįϐŎǵƝǭǵǙįϐŕŝϐ
Ɲįϐ³įŎƆƴƨΟϐ 
 
áƳǙϐ ǡǵǡϐ ǡƆƨŸǵƝįǙƆŕįŕŝǡϐ ƦįǭŝǙƆįƝŝǡΠϐ ƦƳǙŷƳƝƴŸƆŎįǡΠϐ ŕƳŎǵƦŝƨǭįƝŝǡΠϐ Ȕϐ Ɲįϐ ǙŝƝįŎƆƴƨϐ ŎƳƨϐ Ɲįϐ
ǡƳŎƆŝŕįŕΠϐǡŝϐƝŝϐƳǭƳǙŸįƨϐȍįƝƳǙŝǡϐƀƆǡǭƴǙƆŎƳǡΠϐŝǡǭŞǭƆŎƳǡϐȔϐǡƆƦŌƴƝƆŎƳǡΟϐMƨϐȍƆǙǭǵŕϐŕŝϐŝƝƝƳΠϐŝǡϐ
ƨŝŎŝǡįǙƆƳϐǡǵϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨΠϐŎƳƨǡŝǙȍįŎƆƴƨϐȔϐŕƆȍǵƝŸįŎƆƴƨΟϐ 
 
MǡǭŝϐǭƆǖƳϐŕŝϐǖįǭǙƆƦƳƨƆƳϐǡŝϐŎƳƦǖƳƨŝϐŕŝϐǡƆǭƆƳǡϐƀƆǡǭƴǙƆŎƳǡΠϐŝǡǖįŎƆƳǡϐǖǶŌƝƆŎƳǡΠϐǖįǭǙƆƦƳƨƆƳϐ
ǵǙŌįƨƳΠϐǖįǭǙƆƦƳƨƆƳϐįǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳϐȔϐįǙǘǵƆǭŝŎǭƴƨƆŎƳΟϐMǡǭƳǡϐǖǵŝŕŝƨϐŎƳƨǭįǙϐŎƳƨϐŕŝŎƝįǙįǭƳǙƆįǡϐįϐ
ŝǡŎįƝįϐƦǵƨƆŎƆǖįƝΠϐŕƆǡǭǙƆǭįƝΠϐŕŝǖįǙǭįƦŝƨǭįƝϐƳϐƨįŎƆƳƨįƝϐΰ±ƆƨƆǡǭŝǙƆƳϐŕŝϐƝįǡϐ=ǵƝǭǵǙįǡΠϐ͎͐͐͒α 
 
áƝįƨϐ ŕŝϐ ±įƨŝƖƳϐ ǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳϐΰá±αΡϐĀƨϐ á± ϐ ŝǡϐ ǵƨϐ ƆƨǡǭǙǵƦŝƨǭƳϐ ŕŝϐ ŸŝǡǭƆƴƨϐ ŕŝƝϐ
ǖįǭǙƆƦƳƨƆƳϐįǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳΠϐǘǵŝϐǡŝϐǖǵŝŕŝϐŷƳǙƦǵƝįǙϐǖįǙįϐŕƆǡǭƆƨǭƳǡϐǭƆǖƳǡϐŕŝϐŎƳƨǭŝȓǭƳǡΠϐİǙŝįǡϐƳϐ
ǖǙƳȔŝŎǭƳǡΟϐMƝϐįƝŎįƨŎŝϐǘǵŝϐǡŝϐǖǙƳǖƳƨŝϐǖįǙįϐŝƝϐƆƨǡǭǙǵƦŝƨǭƳϐŎƳƦƳϐƀŝǙǙįƦƆŝƨǭįϐŕŝϐŸŝǡǭƆƴƨϐ
ǖįǙįϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡΠϐŝǡϐŝƝϐǙŝǡǵƝǭįŕƳϐŕŝϐƝįϐȟƳƨƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝϐǖƳǭŝƨŎƆįƝϐįǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳϐŝƨϐŝƝϐ
ǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳΠϐįϐǖįǙǭƆǙϐŕŝϐƝƳϐŎǵįƝΠϐįŕŝƦİǡϐŕŝϐƆƨŕƆŎįǙϐƝƳǡϐƝƆƨŝįƦƆŝƨǭƳǡϐŕŝϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨΠϐŸŝǡǭƆƴƨΠϐ
ŕƆȍǵƝŸįŎƆƴƨϐȔϐǡƳǡǭŝƨƆŌƆƝƆŕįŕΠϐǡŝϐŷƳǙƦǵƝįƨϐƦŝŕƆŕįǡϐǖǵƨǭǵįƝŝǡϐŕŝϐƦįƨŝƖƳΠϐŕŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐƝįϐ
ȟƳƨƆɊŎįŎƆƴƨϐǙŝǡǵƝǭįƨǭŝΠϐǖįǙįϐƳǙƆŝƨǭįǙϐįŎŎƆƳƨŝǡϐǖŝǙǭƆƨŝƨǭŝǡϐǖįǙįϐǖǙƳǭŝŸŝǙϐŝƝϐǖįǭǙƆƦƳƨƆƳϐ
įǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳΠϐǡƆƨϐǙŝǡǭǙƆƨŸƆǙϐŝƝϐǵǡƳϐŕŝƝϐǡǵŝƝƳΟϐ§Ƴǡϐá± ϐƦǵƨƆŎƆǖįƝŝǡϐŕŝŌŝƨϐǡŝǙϐŷƳǙƦǵƝįŕƳǡϐ
ŎƳƨϐŝƝϐįȍįƝϐŕŝϐƝįϐįŕƦƆƨƆǡǭǙįŎƆƴƨϐƦǵƨƆŎƆǖįƝϐƆƨǭŝǙŝǡįŕįΠϐŎƳƦƳϐǖįǙǭŝϐŕŝϐǵƨϐǖǙƳŎŝǡƳϐŕŝϐ
ǖƝįƨŝįŎƆƴƨΠϐŝƨϐŝƝϐǘǵŝϐǡŝϐŎƳƨǭŝƦǖƝŝϐƝƳǡϐǵǡƳǡϐįŎǭǵįƝŝǡϐŕŝƝϐǡǵŝƝƳϐƳϐǡǵϐǖǙƳȔŝŎŎƆƴƨΣϐƝƳǡϐ



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͐ϐ͓ 
 

ǙŝǡǵƝǭįŕƳǡϐ ŕŝϐ ǵƨįϐ ƆƨȍŝǡǭƆŸįŎƆƴƨϐ įǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎįΣϐ Ɲįǡϐ ƨŝŎŝǡƆŕįŕŝǡϐ ŕŝϐ ŕƆȍǵƝŸįŎƆƴƨϐ ŕŝƝϐ
ǖįǭǙƆƦƳƨƆƳϐ ŎǵƝǭǵǙįƝΠϐ ǖįǙǭƆŎǵƝįǙƦŝƨǭŝϐ įǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳϐ ȔΠϐ ǖƳǙϐ ǶƝǭƆƦƳΠϐ ŕŝϐ įŎǵŝǙŕƳϐ ŎƳƨϐ Ɲįǡϐ
ŎįǖįŎƆŕįŕŝǡϐŕŝϐŸŝǡǭƆƴƨΠϐǡǵϐǭƆŝƦǖƳϐŕŝϐŝƖŝŎǵŎƆƴƨϐȔϐįŎǭƳǙŝǡϐǙŝǡǖƳƨǡįŌƝŝϐΰr= ³mΠϐ͎͐͐͏α 
 
áƝįƨϐ³įŎƆƳƨįƝϐŕŝϐìŝŸǵǙƆŕįŕϐ ƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐȔϐ³ǵǭǙƆŎƆƳƨįƝϐΰá³ì ³αΣϐ=ƳƨƖǵƨǭƳϐŕŝϐƳŌƖŝǭƆȍƳǡΠϐ
ƦŝǭįǡΠϐ ŝǡǭǙįǭŝŸƆįǡϐ Ȕϐ įŎŎƆƳƨŝǡϐ ǖǙƳǖǵŝǡǭįǡϐ ǖƳǙϐ ŝƝϐ MǡǭįŕƳϐ ŎƳƝƳƦŌƆįƨƳϐ ŝƨϐ ǵƨϐ ƦįǙŎƳϐ ŕŝϐ
ŎƳǙǙŝǡǖƳƨǡįŌƆƝƆŕįŕϐŎƳƨϐƝįϐǡƳŎƆŝŕįŕϐŎƆȍƆƝΟϐ§ƳǡϐƳŌƖŝǭƆȍƳǡϐŕŝϐŝǡǭŝϐǖƝįƨϐŌǵǡŎįƨϐǖǙƳǭŝŸŝǙϐįϐƝįϐ
ǖƳŌƝįŎƆƴƨϐ ŕŝϐ Ɲįǡϐ ŎƳƨǭƆƨŸŝƨŎƆįǡϐ ǘǵŝϐ ƝƝŝȍįƨϐ įϐ ǡƆǭǵįŎƆƳƨŝǡϐ ƆƨŕŝǡŝįŌƝŝǡϐ Ȕϐ ǡƳŎƆįƝƦŝƨǭŝϐ
ƆƨįŕƦƆǡƆŌƝŝǡΠϐŎƳƦƳϐŝƝϐƀįƦŌǙŝϐȔϐƝįϐįƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨϐƆƨįŕŝŎǵįŕįΣϐįǡŝŸǵǙįǙϐįϐƝįϐǖƳŌƝįŎƆƴƨϐŝƝϐįŎŎŝǡƳϐ
įϐƝƳǡϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐŕŝϐŷƳǙƦįϐƳǖƳǙǭǵƨįΠϐįŕŝŎǵįŕįϐȔϐŕŝϐŎįƝƆŕįŕΣϐȔϐƝƳŸǙįǙϐƝįϐƆƨǭŝŸǙįŎƆƴƨΠϐįǙǭƆŎǵƝįŎƆƴƨϐ
Ȕϐ ŎƳƳǙŕƆƨįŎƆƴƨϐ ŕŝϐ Ɲįǡϐ ƆƨǭŝǙȍŝƨŎƆƳƨŝǡϐ ƆƨǭŝǙǡŝŎǭƳǙƆįƝŝǡϐ ŝϐ ƆƨǭŝǙƆƨǡǭƆǭǵŎƆƳƨįƝŝǡΟϐΰrƨǡǭƆǭǵǭƳϐ
=ƳƝƳƦŌƆįƨƳϐŕŝϐ;ƆŝƨŝǡǭįǙϐeįƦƆƝƆįǙϐζϐr=;eΠϐ͎͐͏͐α 
 
ìŝŸǵǙƆŕįŕϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐȔϐƨǵǭǙƆŎƆƳƨįƝΡϐDƆǡǖƳƨƆŌƆƝƆŕįŕϐǡǵŷƆŎƆŝƨǭŝϐȔϐŝǡǭįŌƝŝϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡΣϐȔϐįŎŎŝǡƳϐ
ƳǖƳǙǭǵƨƳϐȔϐǖŝǙƦįƨŝƨǭŝϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐŝƨϐŎįƨǭƆŕįŕΠϐŎįƝƆŕįŕϐŝϐƆƨƳŎǵƆŕįŕϐŌįƖƳϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨŝǡϐǘǵŝϐ
ǖŝǙƦƆǭįƨϐ Ɲįϐ įŕŝŎǵįŕįϐ ǵǭƆƝƆȟįŎƆƴƨϐ ŌƆƳƝƴŸƆŎįϐ ǖįǙįϐ ƝƝŝȍįǙϐ ǵƨįϐ ȍƆŕįϐ ǡįƝǵŕįŌƝŝϐ Ȕϐ įŎǭƆȍįΟϐ
ΰDŝǖįǙǭįƦŝƨǭƳϐ³įŎƆƳƨįƝϐŕŝϐáƝįƨŝįŎƆƴƨϐΠϐ͎͎͖͐α 
 
ĀǡƳϐŝŷƆŎƆŝƨǭŝϐŕŝƝϐǡǵŝƝƳΡϐäŝǡǵƝǭįŕƳϐŕŝϐǵƨϐǖǙƳŎŝǡƳϐǖƝįƨƆŷƆŎįŕƳϐŕŝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǖǙƳŕǵŎǭƆȍƳϐȔϐ
ǡƳŎƆįƝϐ ŕŝϐ Ɲįϐ ǖǙƳǖƆŝŕįŕϐ ǙǵǙįƝΠϐ ŎǵȔƳϐ ƳŌƖŝǭƆȍƳϐ ŎƳƨǡƆǡǭŝϐ ŝƨϐ ƦŝƖƳǙįǙϐ Ɲįϐ ǖǙƳŕǵŎǭƆȍƆŕįŕϐ Ȕϐ Ɲįϐ
ŎƳƦǖŝǭƆǭƆȍƆŕįŕϐŕŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐŝƨϐŝǘǵƆƝƆŌǙƆƳϐŎƳƨϐƝįϐǡƳǡǭŝƨƆŌƆƝƆŕįŕϐǡƳŎƆįƝΠϐŝŎƳƨƴƦƆŎįϐȔϐįƦŌƆŝƨǭįƝϐ
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ŌƆƳŷƈǡƆŎƳϐ ƆƨǭŝŸǙįƝΠϐ ǖįǙįϐ Ɲįϐ ǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐįŸǙƈŎƳƝįϐ Ȕϐ ǖŝŎǵįǙƆįϐ ǘǵŝϐ ŎįǙįŎǭŝǙƆȟįϐ ǡǵϐ ǡƆǡǭŝƦįϐ
ǖǙƳŕǵŎǭƆȍƳϐįŎǭǵįƝΟ 
 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͐ϐ͕ 
 

MƝϐ ǖǙŝǡŝƨǭŝϐ ŕƳŎǵƦŝƨǭƳϐ ǡŝϐ ŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐ ŝƨϐ ǵƨįϐ ǡŝǙƆŝϐ ŕŝϐ ŎįǖƈǭǵƝƳǡϐ ǘǵŝϐ įŌƳǙŕįƨϐ
ǡƆǡǭŝƦİǭƆŎįƦŝƨǭŝϐŝƝϐǖǙƳŎŝǡƳϐŕŝϐƆŕŝƨǭƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįǡϐİǙŝįǡϐŕŝϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐǖįǙįϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐ
ŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐŝƨϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐǙŝŷŝǙŝƨŎƆįŕƳǡΟ 
 
MƝϐŎįǖƈǭǵƝƳϐ͏ϐŝǡǭįŌƝŝŎŝϐŝƝϐƦįǙŎƳϐƨƳǙƦįǭƆȍƳϐȔϐǭŝƴǙƆŎƳϐǖįǙįϐƝįϐƆŕŝƨǭƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįǡϐ áá Πϐ
įƨįƝƆȟįƨŕƳϐƨƳǙƦįǡΠϐƖǵǙƆǡǖǙǵŕŝƨŎƆįϐȔϐŎƳƨŎŝǖǭƳǡϐǡƳŌǙŝϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡΠϐǡŝŸǵǙƆŕįŕϐ
ȔϐǡƳŌŝǙįƨƈįϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐǖįǙįϐƝįϐŸįǙįƨǭƈįϐŕŝƝϐŕŝǙŝŎƀƳϐƀǵƦįƨƳϐįϐƝįϐįƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨϐįŕŝŎǵįŕįΠϐ
ƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐȔϐŸŝǡǭƆƴƨϐŕŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐǖįǙįϐǵǡƳǡϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆƳǡΟ 
 
MƝϐŎįǖƈǭǵƝƳϐ͐ϐƖǵǡǭƆɊŎįϐƝįϐƨŝŎŝǡƆŕįŕϐȔϐǖŝǙǭƆƨŝƨŎƆįϐŕŝϐƝįǡϐ áá ϐŎƳƦƳϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝϐŕŝϐ
ƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐȔϐƨƳǙƦįϐŕŝϐǡǵǖŝǙƆƳǙϐƖŝǙįǙǘǵƈįϐǖįǙįϐƝįϐŸįǙįƨǭƈįϐŕŝƝϐDm Οϐìŝϐ
įŌƳǙŕįϐ ŎƴƦƳϐ ŝǡǭįǡϐ İǙŝįǡΠϐ ŷƳǙǭįƝŝŎŝƨϐ Ɲįϐ ŕƆǡǖƳƨƆŌƆƝƆŕįŕϐ ŕŝϐ įƝƆƦŝƨǭƳǡϐ Ȕϐ Ɲįǡϐ ŕŝƦİǡϐ
ŕƆƦŝƨǡƆƳƨŝǡϐŕŝƝϐDm ϐŝƨϐǡǵǡϐŕƆǡǭƆƨǭįǡϐŝǡŎįƝįǡϐŕŝϐǙŝįƝƆȟįŎƆƴƨϐΰǡŝŸǵǙƆŕįŕΠϐǡƳŌŝǙįƨƈįϐȔϐ
įǵǭƳƨƳƦƈįϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįαΠϐŝƨϐŎǵƦǖƝƆƦƆŝƨǭƳϐǖǙƆƨŎƆǖįƝƦŝƨǭŝϐŕŝϐƝƳǡϐįǙǭƈŎǵƝƳǡϐ͔͒ϐȔϐ͔͓ϐŕŝϐƝįϐ
=ƳƨǡǭƆǭǵŎƆƴƨϐáƳƝƈǭƆŎįΟ 
 
§ƳǡϐŎįǖƈǭǵƝƳǡϐ͑Πϐ͒ϐȔϐ͓ΠϐŕŝǭįƝƝįƨϐŝƝϐįƨİƝƆǡƆǡϐǭŞŎƨƆŎƳϐȔϐƦŝǭƳŕƳƝƴŸƆŎƳϐŕŝϐƝƳǡϐŎǙƆǭŝǙƆƳǡϐŝϐƆƨǡǵƦƳǡϐ
ŝƦǖƝŝįŕƳǡϐǖįǙįϐƝįϐƆŕŝƨǭƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįǡϐ áá ΟϐMƝϐǖǙƳǖƴǡƆǭƳϐŝǡϐįǡŝŸǵǙįǙϐǵƨįϐƝŝŎǭǵǙįϐǖǙŝŎƆǡįϐ
ŕŝƝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐȔϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐŕŝϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐƳŌƖŝǭƳϐŕŝϐŝǡǭǵŕƆƳΠϐŎƳƨϐŝƝϐɊƨϐŕŝϐ
ŝǡǭįŌƝŝŎŝǙϐǵƨįϐȟƳƨƆɊŎįŎƆƴƨϐȔϐǵƨϐŎƳƨƖǵƨǭƳϐŕŝϐǙŝǡǭǙƆŎŎƆƳƨŝǡϐŕŝϐǵǡƳϐǘǵŝϐƨƳϐǡƳƝƳϐŎǵƦǖƝįƨϐƝƳǡϐ
ǖǙƳǖƴǡƆǭƳǡϐŕŝϐƝįǡϐ áá ΠϐǡƆƨƳϐǘǵŝϐǡŝįƨϐǭįƦŌƆŞƨϐŎƳƀŝǙŝƨǭŝǡϐŎƳƨϐŝƝϐƦƳŕŝƝƳϐŕŝϐƳŎǵǖįŎƆƴƨϐŕŝϐ
ƝƳǡϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳǡΟ 
 
MƝϐŎįǖƈǭǵƝƳϐ͔ϐįŌƳǙŕįϐƝįϐŝǡǭǙįǭŝŸƆįϐŕŝϐǖįǙǭƆŎƆǖįŎƆƴƨϐǡƳŎƆįƝΠϐŝƝŝƦŝƨǭƳϐŝǡŝƨŎƆįƝϐǖįǙįϐƝįϐ
ƝŝŸƆǭƆƦƆŕįŕϐȔϐįǖǙƳǖƆįŎƆƴƨϐŕŝƝϐǖǙƳŎŝǡƳΟϐìŝϐŕŝǭįƝƝįϐƝįϐƆŕŝƨǭƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝϐįŎǭƳǙŝǡϐŎƝįȍŝϐȔϐƝįϐ
ƆƦǖƝŝƦŝƨǭįŎƆƴƨϐ ŕŝϐ ǭǙŝǡϐ Ɲƈƨŝįǡϐ ŕŝϐ įŎǭǵįŎƆƴƨϐ įϐ ǡįŌŝǙΡϐ ŎƳƳǙŕƆƨįŎƆƴƨϐ ǖįǙįϐ Ɲįϐ ŸŝǡǭƆƴƨΠϐ
ǡƳŎƆįƝƆȟįŎƆƴƨϐǖįǙįϐƝįϐįǖǙƳǖƆįŎƆƴƨϐȔϐŕƆŷǵǡƆƴƨϐǖįǙįϐƝįϐǭǙįƨǡǖįǙŝƨŎƆįΟ 
 
eƆƨįƝƦŝƨǭŝΠϐƝƳǡϐŎįǖƈǭǵƝƳǡϐ͕ϐȔϐ͖ϐǖǙƳǖƳǙŎƆƳƨįƨϐƝƳǡϐƝƆƨŝįƦƆŝƨǭƳǡϐǭŞŎƨƆŎƳǡϐǖįǙįϐƝįϐįǙǭƆŎǵƝįŎƆƴƨϐ
ŕŝϐƝįǡϐ áá ϐŎƳƨϐƳǭǙįǡϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝǡϐŕŝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐȔϐǡǵϐƆƨŎƳǙǖƳǙįŎƆƴƨϐŝƨϐƝƳǡϐ
MǡǘǵŝƦįǡϐŕŝϐ ¾ǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐ ùŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐ ΰM¾ùαΟϐ ǡƆƦƆǡƦƳΠϐ ŝǡǭįŌƝŝŎŝƨϐ ƝƆƨŝįƦƆŝƨǭƳǡϐ
ǡŝŎǭƳǙƆįƝŝǡϐǖįǙįϐįǡŝŸǵǙįǙϐŝƝϐŎǵƦǖƝƆƦƆŝƨǭƳϐŝŷŝŎǭƆȍƳϐŕŝϐƝƳǡϐƳŌƖŝǭƆȍƳǡϐŕŝϐŝǡǭįǡϐİǙŝįǡϐŕŝϐ
ǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨΟϐìŝϐŕŝɊƨŝΠϐįŕŝƦİǡΠϐǵƨįϐŝǡǭǙįǭŝŸƆįϐŕŝϐǡŝŸǵƆƦƆŝƨǭƳϐȔϐŝȍįƝǵįŎƆƴƨϐǘǵŝϐŎƳƨǭŝƦǖƝįϐ
ǙŝȍƆǡƆƳƨŝǡϐǖŝǙƆƴŕƆŎįǡϐŎįŕįϐŎƆƨŎƳϐįƲƳǡϐƳϐŎǵįƨŕƳϐƝįǡϐŕƆƨİƦƆŎįǡϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝŝǡϐƳϐŝȓƆƖįƨΠϐįϐǖįǙǭƆǙϐ
ŕŝϐƝįϐŕŝŎƝįǙįǭƳǙƆįϐŕŝϐƝįǡϐ áá Ο 
  



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͐ϐ͖ 
 

¾ŌƖŝǭƆȍƳǡ 
 
rŕŝƨǭƆɊŎįǙϐƝįǡϐ Ǚŝįǡϐ ŕŝϐáǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐ ǖįǙįϐ ƝįϐáǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐ ŕŝϐƝƆƦŝƨǭƳǡϐ ΰ áá αϐ ŎƳƦƳϐ
ŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝǡϐŕŝƝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐƨƆȍŝƝϐrrϐŝƨϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐìįƝŸįǙϐȔϐùįǙǡƳΠϐŝƝϐ
ǡǵǙƳŝǡǭŝϐįƨǭƆƳǘǵŝƲƳΟϐ 
 
§įϐƆŕŝƨǭƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįǡϐ ááϐŌǵǡŎįϐƳǙƆŝƨǭįǙϐįƝϐ±Ɔƨ ŸǙƆŎǵƝǭǵǙįΠϐǡǵǡϐŝƨǭƆŕįŕŝǡϐįŕǡŎǙƆǭįǡϐȔϐ
ȍƆƨŎǵƝįŕįǡΠϐįǡƈϐŎƳƦƳϐįƝϐŕŝǖįǙǭįƦŝƨǭƳϐȔϐįƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳΠϐŝƨϐƝįϐŷǵǭǵǙįϐƆƨŎƳǙǖƳǙįŎƆƴƨϐŕŝϐŝǡǭįǡϐ
İǙŝįǡϐŝƨϐǡǵǡϐǙŝǡǖŝŎǭƆȍƳǡϐǖǙƳŎŝǡƳǡϐŕŝϐǖƝįƨƆɊŎįŎƆƴƨϐȔϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐŕŝƝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝΠϐ
ŎƳƨϐƝįϐɊƨįƝƆŕįŕϐŕŝϐįƝŎįƨȟįǙϐƝƳǡϐǡƆŸǵƆŝƨǭŝǡϐƳŌƖŝǭƆȍƳǡΡ 
 
¶ áǙƳƦƳȍŝǙϐŝƝϐǵǡƳϐŝɊŎƆŝƨǭŝϐŕŝƝϐǡǵŝƝƳϐǙǵǙįƝϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆƳϐȔϐŕŝϐƝƳǡϐǙŝŎǵǙǡƳǡϐƀƈŕǙƆŎƳǡΟ  

 
¶ áǙƳǭŝŸŝǙϐȔϐŝȍƆǭįǙϐƝįϐǖŞǙŕƆŕįϐŕŝϐƝƳǡϐǡǵŝƝƳǡϐŎƳƨϐįǖǭƆǭǵŕϐǖįǙįϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐ
įƝƆƦŝƨǭƳǡΟ 
 

¶ ǡŝŸǵǙįǙϐ Ɲįϐ ŕƆǡǖƳƨƆŌƆƝƆŕįŕϐ ǖŝǙƦįƨŝƨǭŝϐ ŕŝϐ įƝƆƦŝƨǭƳǡϐ įŕŝŎǵįŕƳǡΠϐ ƨǵǭǙƆǭƆȍƳǡϐ Ȕϐ
ŎǵƝǭǵǙįƝƦŝƨǭŝϐįŎŝǖǭįŕƳǡΟ  
 

¶ rƦǖǵƝǡįǙϐŝƝϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐǙǵǙįƝϐƆƨǭŝŸǙįƝϐǖįǙįϐƝįϐŸįǙįƨǭƈįϐǖƝŝƨįϐŕŝƝϐŕŝǙŝŎƀƳϐƀǵƦįƨƳϐįϐƝįϐ
įƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨΟ 
 

ƝŎįƨŎŝ 
 
MƝϐǖǙŝǡŝƨǭŝϐįƝŎįƨŎŝϐŕŝǭįƝƝįϐȔϐǡƆǡǭŝƦįǭƆȟįϐƝįϐƦŝǭƳŕƳƝƳŸƈįΠϐƝƳǡϐŎǙƆǭŝǙƆƳǡϐǭŞŎƨƆŎƳǡϐȔϐƝƳǡϐįƨİƝƆǡƆǡϐ
ŝǡǖįŎƆįƝŝǡϐȔϐǭŝƦİǭƆŎƳǡϐǙƆŸǵǙƳǡįƦŝƨǭŝϐŕŝǡįǙǙƳƝƝįŕƳǡϐǖįǙįϐƝįϐƆŕŝƨǭƆɊŎįŎƆƴƨϐȔϐŕŝŎƝįǙįǭƳǙƆįϐŕŝϐ
Ɲįǡϐ áá ϐŝƨϐŝƝϐİƦŌƆǭƳϐŸŝƳŸǙİɊŎƳϐŕŝϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐìįƝŸįǙϐȔϐùįǙǡƳΠϐƨǭƆƳǘǵƆįΟ 
 
MǡǭŝϐǖǙƳŎŝǡƳϐǡŝϐŝƨƦįǙŎįϐŝǡǭǙƆŎǭįƦŝƨǭŝϐŝƨϐŝƝϐŎǵƦǖƝƆƦƆŝƨǭƳϐŕŝϐƝįǡϐŕƆǡǖƳǡƆŎƆƳƨŝǡϐƝŝŸįƝŝǡϐ
ȍƆŸŝƨǭŝǡΠϐŝǡǖŝŎƈɊŎįƦŝƨǭŝϐƝƳϐŝǡǭįŌƝŝŎƆŕƳϐŝƨϐŝƝϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͏͎ϐŕŝϐƝįϐ§ŝȔϐ͖͖͑ϐŕŝϐ͏͕͗͗ΠϐŝƝϐŎǵįƝϐ
ŷǵŝϐƦƳŕƆɊŎįŕƳϐȔϐįŎǭǵįƝƆȟįŕƳϐǖƳǙϐŝƝϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͑͐ϐŕŝϐƝįϐ§ŝȔϐ͐͐͗͒ϐŕŝϐ͎͐͐͑ϐΰáƝįƨϐ³įŎƆƳƨįƝϐŕŝϐ
DŝǡįǙǙƳƝƝƳϐψ=ƳƝƳƦŌƆįϐáƳǭŝƨŎƆįϐ±ǵƨŕƆįƝϐŕŝϐƝįϐėƆŕįψαΟϐMǡǭįϐƦƳŕƆɊŎįŎƆƴƨϐƝŝŸƆǡƝįǭƆȍįϐŎƳƨɊŝǙŝϐ
įϐƝįǡϐ áá ϐƝįϐŎįǭŝŸƳǙƈįϐŕŝϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝǡϐŕŝƝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐŕŝϐ³ƆȍŝƝϐrrΟ 
 
§įϐŕŝǡƆŸƨįŎƆƴƨϐŕŝϐ³ƆȍŝƝϐrrϐǙŝȍƆǡǭŝϐǵƨįϐŸǙįƨϐƆƦǖƳǙǭįƨŎƆįΠϐǖǵŝǡϐƆƦǖƝƆŎįϐǘǵŝϐƝįǡϐ áá ϐǖƳǡŝŝƨϐ
ǵƨįϐƖŝǙįǙǘǵƈįϐƨƳǙƦįǭƆȍįϐǡǵǖŝǙƆƳǙϐǘǵŝϐŕŝŌŝϐǡŝǙϐƆƨŎƳǙǖƳǙįŕįϐŕŝϐƦįƨŝǙįϐƳŌƝƆŸįǭƳǙƆįϐȔϐ
ȍƆƨŎǵƝįƨǭŝϐŝƨϐǭƳŕƳǡϐƝƳǡϐƆƨǡǭǙǵƦŝƨǭƳǡϐŕŝϐǖƝįƨƆɊŎįŎƆƴƨϐȔϐŸŝǡǭƆƴƨϐŕŝƝϐǡǵŝƝƳϐŕŝƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳΠϐ
ƆƨŎƝǵȔŝƨŕƳϐƝƳǡϐMǡǘǵŝƦįǡϐƳϐáƝįƨŝǡϐŕŝϐ¾ǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐùŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐΰM¾ùέá¾ùαΟ 
 
MƨϐŎƳƨǡŝŎǵŝƨŎƆįΠϐŝƝϐįƝŎįƨŎŝϐŕŝϐŝǡǭŝϐǖǙƳŎŝǡƳϐįŌįǙŎįΡ 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͐ϐ͗ 
 

͏Ο §įϐŕŝǡŎǙƆǖŎƆƴƨϐŕŝǭįƝƝįŕįϐŕŝϐƝƳǡϐŎǙƆǭŝǙƆƳǡϐǭŞŎƨƆŎƳǡϐŝƦǖƝŝįŕƳǡϐǖįǙįϐŝȍįƝǵįǙϐƝįϐįǖǭƆǭǵŕϐ
ŕŝƝϐ ǡǵŝƝƳϐ ǖįǙįϐ Ɲįϐ ǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐ įŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįΠϐ ŎƳƨǡƆŕŝǙįƨŕƳϐ ŷįŎǭƳǙŝǡϐ ŌƆƳŷƈǡƆŎƳǡΠϐ
ȍįǙƆįŌƝŝǡϐǡƳŎƆƳŝŎƳƨƴƦƆŎįǡΠϐŝƨǭǙŝϐƳǭǙƳǡϐƆƨǡǵƦƳǡϐǵǭƆƝƆȟįŕƳǡΟϐ 
 

͐Ο §įϐŷǵƨŕįƦŝƨǭįŎƆƴƨϐƖǵǙƈŕƆŎįϐȔϐǭŞŎƨƆŎįϐǘǵŝϐǙŝǡǖįƝŕįϐƝįϐǖǙƳǖǵŝǡǭįϐŕŝϐŕŝŎƝįǙįǭƳǙƆįϐŕŝϐ
ŝǡǭįǡϐ İǙŝįǡϐ ŎƳƦƳϐ ŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝǡϐ ŕŝϐ ƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐ ǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝΠϐ įǡŝŸǵǙįƨŕƳϐ Ɲįϐ
ŎƳƀŝǙŝƨŎƆįϐŎƳƨϐŝƝϐƦįǙŎƳϐƨƳǙƦįǭƆȍƳϐƨįŎƆƳƨįƝϐȔϐŕŝǖįǙǭįƦŝƨǭįƝΟ 
 

͑Ο §įϐƖǵǡǭƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐƨŝŎŝǡƆŕįŕϐŕŝϐǖǙƳǭŝŸŝǙϐŝǡǭįǡϐİǙŝįǡϐŝǡǭǙįǭŞŸƆŎįǡϐŎƳƦƳϐǵƨϐ
ƦŝŎįƨƆǡƦƳϐƆƨŕƆǡǖŝƨǡįŌƝŝϐǖįǙįϐŸįǙįƨǭƆȟįǙϐƝįϐǡŝŸǵǙƆŕįŕϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįΠϐǖǙƳƦƳȍŝǙϐŝƝϐǵǡƳϐ
ŝɊŎƆŝƨǭŝϐȔϐǡƳǡǭŝƨƆŌƝŝϐŕŝƝϐǡǵŝƝƳϐǙǵǙįƝΠϐǖǙŝȍŝƨƆǙϐǡǵϐǖŞǙŕƆŕįϐǖƳǙϐǵǡƳǡϐƆƨŎƳƦǖįǭƆŌƝŝǡϐȔϐ
ǡįƝȍįŸǵįǙŕįǙϐŝƝϐDŝǙŝŎƀƳϐmǵƦįƨƳϐįϐƝįϐ ƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨϐ ŕŝŎǵįŕįϐŕŝϐƝįϐǖƳŌƝįŎƆƴƨϐŕŝϐ
ƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐȔϐƝįϐǙŝŸƆƴƨΟ 

 
MƨϐǡƈƨǭŝǡƆǡΠϐŝǡǭŝϐŝǡǭǵŕƆƳϐƨƳϐǡƳƝƳϐǖǙŝǡŝƨǭįϐǵƨįϐƆŕŝƨǭƆɊŎįŎƆƴƨϐǭŞŎƨƆŎįΠϐǡƆƨƳϐǘǵŝϐǖǙƳǖƳǙŎƆƳƨįϐ
ŝƝϐǡƳǖƳǙǭŝϐŎƳƨŎŝǖǭǵįƝΠϐƦŝǭƳŕƳƝƴŸƆŎƳϐȔϐƨƳǙƦįǭƆȍƳϐƨŝŎŝǡįǙƆƳϐǖįǙįϐǘǵŝϐƝįǡϐ áá ϐŕŝϐìįƝŸįǙϐȔϐ
ùįǙǡƳϐǡŝįƨϐŝŷŝŎǭƆȍįƦŝƨǭŝϐǙŝŎƳƨƳŎƆŕįǡΠϐǖǙƳǭŝŸƆŕįǡϐŝϐƆƨǭŝŸǙįŕįǡϐŝƨϐƝįϐǖƝįƨƆɊŎįŎƆƴƨϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐ
ŎƳƦƳϐǵƨϐįŎǭƆȍƳϐŝǡǭǙįǭŞŸƆŎƳϐǖįǙįϐŝƝϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐǡƳǡǭŝƨƆŌƝŝϐȔϐƝįϐǙŝǡƆƝƆŝƨŎƆįϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįΟ 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
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ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͑ϐ͎ 
 

1. ±įǙŎƳϐŕŝϐǙŝŷŝǙŝƨŎƆį 
 
§įǡϐ áá ϐ ǡŝϐ ŎƳƨɊŸǵǙįƨϐ ŎƳƦƳϐ ŝǡǖįŎƆƳǡϐ ŸŝƳŸǙİɊŎƳǡϐ ŝǡǭǙįǭŞŸƆŎįƦŝƨǭŝϐ ŕŝɊƨƆŕƳǡϐ Ȕϐ
ŕŝƝƆƦƆǭįŕƳǡΠϐ ŎǵȔįϐ ȍƳŎįŎƆƴƨϐ ǖǙƆƨŎƆǖįƝϐ Ȕϐ ǖǙƆƳǙƆǭįǙƆįϐ ŝǡϐ Ɲįϐ ǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐ įŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįΟϐ ìǵϐ
ǡƆƨŸǵƝįǙƆŕįŕϐ Ȕϐ ǭǙįǡŎŝƨŕŝƨŎƆįϐ ǙįŕƆŎįϐ ŝƨϐ ǡǵϐ ŎƳƨǡǭƆǭǵŎƆƴƨϐ ŎƳƦƳϐ ŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝǡϐ ŕŝϐ
ƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝΠϐƝƳϐǘǵŝϐƝŝǡϐŎƳƨɊŝǙŝϐŝƝϐŝǡǭįǭǵǡϐŕŝϐƨƳǙƦįǡϐŕŝϐǡǵǖŝǙƆƳǙϐƖŝǙįǙǘǵƈįϐ
ŕŝƨǭǙƳϐŕŝƝϐƦįǙŎƳϐŕŝϐƝįϐǖƝįƨƆɊŎįŎƆƴƨϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐįϐŝǡŎįƝįϐƦǵƨƆŎƆǖįƝϐȔϐŕŝǖįǙǭįƦŝƨǭįƝΟ 
 
MǡǭįϐŎƳƨŕƆŎƆƴƨϐƆƦǖƝƆŎįϐǘǵŝϐƝįǡϐŕƆǡǖƳǡƆŎƆƳƨŝǡϐǙŝƝįǭƆȍįǡϐįϐƝįǡϐ áá ϐǡƳƨϐŕŝϐƳŌƝƆŸįǭƳǙƆƳϐ
ŎǵƦǖƝƆƦƆŝƨǭƳϐȔϐǭƆŝƨŝƨϐǖǙƆƦįŎƈįϐǡƳŌǙŝϐƳǭǙįǡϐǙŝŸǵƝįŎƆƳƨŝǡϐŕŝϐƦŝƨƳǙϐǙįƨŸƳΠϐįǡŝŸǵǙįƨŕƳϐǘǵŝϐ
ƝƳǡϐƆƨǡǭǙǵƦŝƨǭƳǡϐŕŝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐȔϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐŕŝϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐƝįǡϐƆƨŎƳǙǖƳǙŝƨϐ
ŕŝϐƦįƨŝǙįϐȍƆƨŎǵƝįƨǭŝΠϐŸįǙįƨǭƆȟįƨŕƳϐǡǵϐǖǙŝǡŝǙȍįŎƆƴƨϐȔϐŷǵƨŎƆƴƨϐǖǙƳŕǵŎǭƆȍįΟ 
 
§įǡϐ áá ϐŸƳȟįƨϐŕŝϐǵƨįϐŝǡǖŝŎƆįƝϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐǖƳǙϐǖįǙǭŝϐŕŝƝϐMǡǭįŕƳΠϐƝƳϐǘǵŝϐǡŝϐǭǙįŕǵŎŝϐŝƨϐǵƨϐ
ŎƳƨƖǵƨǭƳϐŕŝϐǡįƝȍįŸǵįǙŕįǡϐƝŝŸįƝŝǡΠϐƆƨǡǭǙǵƦŝƨǭįƝŝǡϐȔϐŕŝϐŸŝǡǭƆƴƨϐƳǙƆŝƨǭįŕįǡϐįϐǖǙŝȍŝƨƆǙϐǡǵϐ
ŷǙįŸƦŝƨǭįŎƆƴƨΠϐŕŝŸǙįŕįŎƆƴƨϐƳϐŎƳƨȍŝǙǡƆƴƨϐįϐǵǡƳǡϐƨƳϐįŸǙƈŎƳƝįǡΟϐìǵϐǵŌƆŎįŎƆƴƨϐƆƨƀŝǙŝƨǭŝϐ
ŕŝƨǭǙƳϐŕŝϐƝįϐŷǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐƨįŎƆƳƨįƝϐǡǵŌǙįȔįϐǡǵϐǙƳƝϐȍƆǭįƝϐŝƨϐŝƝϐǡƆǡǭŝƦįϐǖǙƳŕǵŎǭƆȍƳϐ
įƝƆƦŝƨǭįǙƆƳϐŕŝƝϐǖįƈǡΠϐŕƆŷŝǙŝƨŎƆİƨŕƳƝįǡϐŕŝϐƳǭǙįǡϐŎįǭŝŸƳǙƈįǡϐŕŝϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐįƦŌƆŝƨǭįƝϐƳϐ
ǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝΟ 
 
MƨϐŎƳƨǡŝŎǵŝƨŎƆįΠϐƝįϐƨįǭǵǙįƝŝȟįϐŕŝϐƝįǡϐ áá ϐŕŝƦįƨŕįϐǘǵŝϐǡǵϐįǖǭƆǭǵŕϐȔϐǵǡƳϐǖǙƆƨŎƆǖįƝϐǖįǙįϐ
ƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐŕŝŌŝƨϐƦįƨǭŝƨŝǙǡŝϐƆƨįƝǭŝǙįŌƝŝǡϐŝƨϐŝƝϐǭƆŝƦǖƳΟϐMǡǭŝϐǖǙƆƨŎƆǖƆƳϐŕŝϐ
ǖŝǙƦįƨŝƨŎƆįϐŝǡϐŷǵƨŕįƦŝƨǭįƝϐǖįǙįϐįǡŝŸǵǙįǙϐƝįϐŕƆǡǖƳƨƆŌƆƝƆŕįŕϐŎƳƨǭƆƨǵįϐȔϐǡƳǡǭŝƨƆŌƝŝϐŕŝϐ
įƝƆƦŝƨǭƳǡΠϐŎƳƨǭǙįǙǙŝǡǭįƨŕƳϐǖǙŝǡƆƳƨŝǡϐŎƳƦƳϐƝįϐŝȓǖįƨǡƆƴƨϐǵǙŌįƨįΠϐƝįϐŝǡǖŝŎǵƝįŎƆƴƨϐŕŝƝϐǡǵŝƝƳϐ
ƳϐƝƳǡϐŎįƦŌƆƳǡϐŕŝϐǵǡƳϐǘǵŝϐŎƳƦǖǙƳƦŝǭŝǙƈįƨϐƆǙǙŝȍŝǙǡƆŌƝŝƦŝƨǭŝϐƝįϐŎįǖįŎƆŕįŕϐǖǙƳŕǵŎǭƆȍįϐŕŝƝϐ
ǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐįϐƝįǙŸƳϐǖƝįȟƳΟϐ§įϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐŕŝϐƝįǡϐ áá ϐŝǡΠϐǖƳǙϐǭįƨǭƳΠϐǵƨįϐŝǡǭǙįǭŝŸƆįϐŎƝįȍŝϐǖįǙįϐ
ƝįϐŸįǙįƨǭƈįϐŕŝϐƝįϐǡŝŸǵǙƆŕįŕϐȔϐǡƳŌŝǙįƨƈįϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐƨįŎƆƳƨįƝΠϐįǡƈϐŎƳƦƳϐǖįǙįϐƝįϐŸŝǡǭƆƴƨϐ
ŝɊŎƆŝƨǭŝϐȔϐǙŝǡƆƝƆŝƨǭŝϐŕŝϐƝƳǡϐǙŝŎǵǙǡƳǡϐƨįǭǵǙįƝŝǡΟ 
 
MƨϐŝƝϐǖǙŝǡŝƨǭŝϐŎįǖƈǭǵƝƳϐǡŝϐǡǵǡǭŝƨǭįϐŝƝϐƦįǙŎƳϐƖǵǙƈŕƆŎƳϐȔϐŎƳƨŎŝǖǭǵįƝϐŕŝϐŝǡǭįǡϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝǡϐ
ŕŝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝΟ 
 
͏Ο͏ ±įǙŎƳϐƖǵǙƈŕƆŎƳ 
 
MƝϐáįŎǭƳϐrƨǭŝǙƨįŎƆƳƨįƝϐŕŝϐDŝǙŝŎƀƳǡϐMŎƳƨƴƦƆŎƳǡΠϐìƳŎƆįƝŝǡϐȔϐ=ǵƝǭǵǙįƝŝǡϐįǖǙƳŌįŕƳϐǖƳǙϐ
=ƳƝƳƦŌƆįϐƦŝŕƆįƨǭŝϐƝįϐ§ŝȔϐ͕͒ϐŕŝϐ͏͔͖͗ΠϐŎƳƨǡįŸǙįϐŝƨϐŝƝϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͏͏ϐŝƝϐŕŝǙŝŎƀƳϐŕŝϐǭƳŕįϐ
ǖŝǙǡƳƨįϐįϐǵƨįϐįƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨϐįŕŝŎǵįŕįΠϐįϐŝǡǭįǙϐǖǙƳǭŝŸƆŕįϐŎƳƨǭǙįϐŝƝϐƀįƦŌǙŝΠϐįϐƦŝƖƳǙįǙϐ
ŎƳƨǭƆƨǵįƦŝƨǭŝϐƝįǡϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨŝǡϐŕŝϐǡǵϐŝȓƆǡǭŝƨŎƆįϐȔϐƝįϐŕŝϐǡǵϐŷįƦƆƝƆįϐŝϐƆƦǖƳƨŝϐįϐƝƳǡϐMǡǭįŕƳǡϐƝįϐ
ƳŌƝƆŸįŎƆƴƨϐŕŝϐįŕƳǖǭįǙϐŎƳǙǙŝŎǭƆȍƳǡϐǖįǙįϐƝƳŸǙįǙϐǵƨįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨΠϐŎƳƨǡŝǙȍįŎƆƴƨϐȔϐŕƆǡǭǙƆŌǵŎƆƴƨϐ
ŝɊŎƆŝƨǭŝϐȔϐƖǵǡǭįϐŕŝϐƝƳǡϐįƝƆƦŝƨǭƳǡΟ 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͑ϐ͏ 
 

 
§įϐDŝŎƝįǙįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįǡϐ³įŎƆƳƨŝǡϐĀƨƆŕįǡϐǡƳŌǙŝϐƝƳǡϐDŝǙŝŎƀƳǡϐŕŝϐƝƳǡϐ=įƦǖŝǡƆƨƳǡϐȔϐŕŝϐ¾ǭǙįǡϐ
áŝǙǡƳƨįǡϐǘǵŝϐùǙįŌįƖįƨϐŝƨϐƝįǡϐĩƳƨįǡϐäǵǙįƝŝǡΠϐįŕƳǖǭįŕįϐŝƨϐ³ǵŝȍįϐĞƳǙƙΠϐŝƝϐ͖͐ϐŕŝϐǡŝǖǭƆŝƦŌǙŝϐ
ŕŝϐ͎͐͏͖ΠϐŝǡǭįŌƝŝŎŝϐŝƨϐǡǵϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͐ϐǘǵŝΡ 
 

͏Οϐ§ƳǡϐMǡǭįŕƳǡϐǙŝǡǖŝǭįǙİƨΠϐǖǙƳǭŝŸŝǙİƨϐȔϐƀįǙİƨϐŝŷŝŎǭƆȍƳǡϐƝƳǡϐŕŝǙŝŎƀƳǡϐŕŝϐƝƳǡϐ
ŎįƦǖŝǡƆƨƳǡϐ Ȕϐ ŕŝϐ ƳǭǙįǡϐ ǖŝǙǡƳƨįǡϐ ǘǵŝϐ ǭǙįŌįƖįƨϐ ŝƨϐ Ɲįǡϐ ȟƳƨįǡϐ ǙǵǙįƝŝǡΟϐ
ŕƳǖǭįǙİƨϐǡƆƨϐŕŝƦƳǙįϐƝįǡϐƦŝŕƆŕįǡϐƝŝŸƆǡƝįǭƆȍįǡΠϐįŕƦƆƨƆǡǭǙįǭƆȍįǡϐȔϐŕŝϐƳǭǙƳϐ
ǭƆǖƳϐ ǘǵŝϐ ǙŝǡǵƝǭŝƨϐ įǖǙƳǖƆįŕįǡϐ ǖįǙįϐ įƝŎįƨȟįǙϐ ǖǙƳŸǙŝǡƆȍįƦŝƨǭŝϐ Ɲįϐ ǖƝŝƨįϐ
ŝŷŝŎǭƆȍƆŕįŕϐŕŝϐƝƳǡϐŕŝǙŝŎƀƳǡϐŕŝϐƝįϐǖǙŝǡŝƨǭŝϐDŝŎƝįǙįŎƆƴƨϐǘǵŝϐƨƳϐǖǵŝŕįƨϐ
ŸįǙįƨǭƆȟįǙǡŝϐŕŝϐŷƳǙƦįϐƆƨƦŝŕƆįǭįΟϐ͐Οϐ ƝϐįǖƝƆŎįǙϐƝįϐǖǙŝǡŝƨǭŝϐDŝŎƝįǙįŎƆƴƨϐǡŝϐ
ǖǙŝǡǭįǙİϐǵƨįϐįǭŝƨŎƆƴƨϐǖįǙǭƆŎǵƝįǙϐįϐƝƳǡϐŕŝǙŝŎƀƳǡϐȔϐƝįǡϐƨŝŎŝǡƆŕįŕŝǡϐŝǡǖŝŎƆįƝŝǡϐ
ŕŝϐƝƳǡϐŎįƦǖŝǡƆƨƳǡϐȔϐŕŝϐƳǭǙįǡϐǖŝǙǡƳƨįǡϐǘǵŝϐǭǙįŌįƖįƨϐŝƨϐƝįǡϐȟƳƨįǡϐǙǵǙįƝŝǡΠϐŝƨϐ
ŝǡǖŝŎƆįƝϐƝįǡϐǖŝǙǡƳƨįǡϐŕŝϐŝŕįŕΠϐƝįǡϐƦǵƖŝǙŝǡΠϐƝƳǡϐƖƴȍŝƨŝǡΠϐƝƳǡϐƨƆƲƳǡϐȔϐƝįǡϐ
ǖŝǙǡƳƨįǡϐŎƳƨϐŕƆǡŎįǖįŎƆŕįŕΠϐǭŝƨƆŝƨŕƳϐŝƨϐŎǵŝƨǭįϐƝįϐƨŝŎŝǡƆŕįŕϐŕŝϐƝǵŎƀįǙϐ
ŎƳƨǭǙįϐƝįǡϐŷƳǙƦįǡϐƦǶƝǭƆǖƝŝǡϐŕŝϐŕƆǡŎǙƆƦƆƨįŎƆƴƨϐδΤεΟϐ 

 
MƝϐ MǡǭįŕƳϐ =ƳƝƳƦŌƆįƨƳΠϐƦŝŕƆįƨǭŝϐ ³Ƴǭįϐ DƆǖƝƳƦİǭƆŎįϐ ìζf rrDϐζ͐ ζ͎͐ ͖͓͎͐͐ϐ ŕŝϐ ͐ϐ ŕŝϐ
ƨƳȍƆŝƦŌǙŝϐŕŝϐ͎͐͐͐ϐŕŝƝϐ±ƆƨƆǡǭŝǙƆƳϐŕŝϐäŝƝįŎƆƳƨŝǡϐMȓǭŝǙƆƳǙŝǡΠϐŕƆǙƆŸƆŕįϐįƝϐǡŝŎǙŝǭįǙƆƳϐŸŝƨŝǙįƝϐ
ŕŝϐƝįϐ¾ǙŸįƨƆȟįŎƆƴƨϐŕŝϐ³įŎƆƳƨŝǡϐĀƨƆŕįǡΠϐƦįƨƆŷŝǡǭƴϐǡǵϐįǖƳȔƳϐįϐƝįϐŕŝŎƝįǙįŎƆƴƨϐȔϐǙŝǡįƝǭƳϐŝƝϐ
ŎƳƦǖǙƳƦƆǡƳϐŕŝƝϐMǡǭįŕƳϐŎƳƨϐǡǵϐŝŷŝŎǭƆȍįϐƆƦǖƝŝƦŝƨǭįŎƆƴƨϐǖįǙįϐƝįϐŸįǙįƨǭƈįΠϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐȔϐ
ǙŝǡǖŝǭƳϐŕŝϐƝƳǡϐŕŝǙŝŎƀƳǡϐŕŝϐƝįϐǖƳŌƝįŎƆƴƨϐǙǵǙįƝΠϐŎƳƦƳϐŌįǡŝϐŷǵƨŕįƦŝƨǭįƝϐǖįǙįϐŎƳƨǡƳƝƆŕįǙϐǵƨϐ
ǖįƈǡϐƦİǡϐƖǵǡǭƳϐȔϐŝƨϐǖįȟΟϐ 
 
DƆŎƀįǡϐǙŝŎƳƦŝƨŕįŎƆƳƨŝǡϐǡŝϐŝƨŎǵŝƨǭǙįƨϐŝƨϐƝƈƨŝįϐŎƳƨϐƝƳϐŕƆǡǖǵŝǡǭƳϐŝƨϐŝƝϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͔͒ϐŕŝϐƝįϐ
=ƳƨǡǭƆǭǵŎƆƴƨϐáƳƝƈǭƆŎįΠϐƦƳŕƆɊŎįŕƳϐǖƳǙϐŝƝϐ ŎǭƳϐ§ŝŸƆǡƝįǭƆȍƳϐ͎͏ŕŝϐ͎͐͐͑ΠϐǘǵŝϐŕƆǡǖƳƨŝΡ 
 

MƝϐŎįƦǖŝǡƆƨįŕƳϐŝǡϐǡǵƖŝǭƳϐŕŝϐŕŝǙŝŎƀƳǡϐȔϐŕŝϐŝǡǖŝŎƆįƝϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨΠϐǭƆŝƨŝϐǵƨϐ
ǖįǙǭƆŎǵƝįǙϐ ǙŝƝįŎƆƳƨįƦƆŝƨǭƳϐ ŎƳƨϐ Ɲįϐ ǭƆŝǙǙįϐ ŌįǡįŕƳϐ ŝƨϐ Ɲįϐ ǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐ ŕŝϐ
įƝƆƦŝƨǭƳǡϐ ŝƨϐ ŸįǙįƨǭƈįϐ ŕŝϐ Ɲįϐ ǡƳŌŝǙįƨƈįϐ įƝƆƦŝƨǭįǙƆįΠϐ ǡǵǡϐ ŷƳǙƦįǡϐ ŕŝϐ
ǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝƆŕįŕϐ ŎįƦǖŝǡƆƨįΠϐ ŎƳƨŕƆŎƆƳƨŝǡϐ ŸŝƳŸǙİɊŎįǡΠϐ ŕŝƦƳŸǙİɊŎįǡΠϐ
ƳǙŸįƨƆȟįǭƆȍįǡϐȔϐŎǵƝǭǵǙįƝŝǡϐǘǵŝϐƝƳϐŕƆǡǭƆƨŸǵŝϐŕŝϐƳǭǙƳǡϐŸǙǵǖƳǡϐǡƳŎƆįƝŝǡΟ 

 
MƝϐMǡǭįŕƳϐǙŝŎƳƨƳŎŝϐƝįϐŕƆƦŝƨǡƆƴƨϐŝŎƳƨƴƦƆŎįΠϐǡƳŎƆįƝΠϐŎǵƝǭǵǙįƝΠϐǖƳƝƈǭƆŎįϐȔϐ
įƦŌƆŝƨǭįƝϐŕŝƝϐŎįƦǖŝǡƆƨįŕƳΠϐįǡƈϐŎƳƦƳϐįǘǵŝƝƝįǡϐǘǵŝϐƝŝϐǡŝįƨϐǙŝŎƳƨƳŎƆŕįǡϐȔϐ
ȍŝƝįǙİϐǖƳǙϐƝįϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨΠϐǙŝǡǖŝǭƳϐȔϐŸįǙįƨǭƈįϐŕŝϐǡǵǡϐŕŝǙŝŎƀƳǡϐƆƨŕƆȍƆŕǵįƝŝǡϐȔϐ
ŎƳƝŝŎǭƆȍƳǡΠϐŎƳƨϐŝƝϐƳŌƖŝǭƆȍƳϐŕŝϐƝƳŸǙįǙϐƝįϐƆŸǵįƝŕįŕϐƦįǭŝǙƆįƝϐŕŝǡŕŝϐǵƨϐŝƨŷƳǘǵŝϐ
ŕŝϐŸŞƨŝǙƳΠϐŝǭįǙƆƳϐȔϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝΠϐŝƝϐįŎŎŝǡƳϐįϐŌƆŝƨŝǡϐȔϐŕŝǙŝŎƀƳǡϐŎƳƦƳϐįϐƝįϐ
ŝŕǵŎįŎƆƴƨϐŕŝϐŎįƝƆŕįŕϐŎƳƨϐǖŝǙǭƆƨŝƨŎƆįΠϐƝįϐȍƆȍƆŝƨŕįΠϐƝįϐǡįƝǵŕΠϐƝƳǡϐǡŝǙȍƆŎƆƳǡϐ
ǖǶŌƝƆŎƳǡϐŕƳƦƆŎƆƝƆįǙƆƳǡΠϐȍƈįǡϐǭŝǙŎƆįǙƆįǡΠϐƝįϐǭƆŝǙǙįΠϐŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳΠϐǵƨϐįƦŌƆŝƨǭŝϐ
ǡįƨƳΠϐŝƝϐįŎŎŝǡƳϐŝϐƆƨǭŝǙŎįƦŌƆƳϐŕŝϐǡŝƦƆƝƝįǡΠϐƝƳǡϐǙŝŎǵǙǡƳǡϐƨįǭǵǙįƝŝǡϐȔϐƝįϐ



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͑ϐ͐ 
 

ŕƆȍŝǙǡƆŕįŕϐŌƆƳƝƴŸƆŎįΠϐŝƝϐįŸǵįΠϐƝįϐǖįǙǭƆŎƆǖįŎƆƴƨϐǙŝŷƳǙȟįŕįΠϐƝįϐŎƳƨŝŎǭƆȍƆŕįŕϐ
ŕƆŸƆǭįƝΡϐƝįϐƦŝƖƳǙįϐŕŝϐƝįϐƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐǙǵǙįƝΠϐƝįϐŝȓǭŝƨǡƆƴƨϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐȔϐ
ŝƦǖǙŝǡįǙƆįƝΠϐįǡƆǡǭŝƨŎƆįϐǭŞŎƨƆŎįϐȔϐǭŝŎƨƳƝƴŸƆŎįϐǖįǙįϐŸŝƨŝǙįǙϐȍįƝƳǙϐįŸǙŝŸįŕƳϐȔϐ
ƦŝŕƆƳǡϐŕŝϐŎƳƦŝǙŎƆįƝƆȟįŎƆƴƨϐǖįǙįϐǡǵǡϐǖǙƳŕǵŎǭƳǡρΟ  
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ŎƳƨǭƆŸǵįϐįϐƝįϐȟƳƨįϐǵǙŌįƨįΠϐŕŝǡǭƆƨįŕįϐǖǙƆƨŎƆǖįƝƦŝƨǭŝϐįϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐįŸǙƈŎƳƝįΠϐǖŝŎǵįǙƆįϐȔϐ
ŷƳǙŝǡǭįƝΠϐŝƨϐŕƳƨŕŝΠϐǡŝϐǖǙƳǖŝƨŕŝϐǖƳǙϐƳǙŕŝƨįǙϐǙŝŸǵƝįǙϐȔϐƳǙƆŝƨǭįǙϐƝįǡϐįŎŎƆƳƨŝǡϐŕŝƝϐǡŝŎǭƳǙϐ
ǖǶŌƝƆŎƳϐŎƳƦƳϐƝįǡϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐŕŝƝϐǡŝŎǭƳǙϐǖǙƆȍįŕƳΠϐŎƳƨϐŝƝϐɊƨϐŕŝϐƦŝƖƳǙįǙϐƝįϐŎįƝƆŕįŕϐŕŝϐȍƆŕįϐŕŝϐ
ƝƳǡϐƀįŌƆǭįƨǭŝǡϐȔϐįǖǙƳȍŝŎƀįǙϐƝƳǡϐǙŝŎǵǙǡƳǡϐŕŝϐƝįǡϐȟƳƨįǡϐŝƨϐƝįϐƦŝŕƆŕįϐŕŝϐǡǵǡϐǖǙƳǖƆįǡϐ
įǖǭƆǭǵŕŝǡΟ  
 
ùįƦŌƆŞƨϐǙŝǡǵƝǭįϐƆƨŕƆǡǖŝƨǡįŌƝŝϐȍƆƨŎǵƝįǙϐƝįϐ§ŝȔϐ͏͎͏ϐŕŝϐ͏͗͗͑Πϐπ§ŝȔϐfŝƨŝǙįƝϐŕŝϐDŝǡįǙǙƳƝƝƳϐ
ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆƳϐȔϐáŝǡǘǵŝǙƳρΠϐŎǵȔƳϐǖǙƳǖƴǡƆǭƳϐŝǡϐŕŝǡįǙǙƳƝƝįǙϐƝƳǡϐįǙǭƈŎǵƝƳǡϐ͔͒Πϐ͔͓ϐȔϐ͔͔ϐŕŝϐƝįϐ

=ƳƨǡǭƆǭǵŎƆƴƨϐáƳƝƈǭƆŎįΠϐŌǵǡŎįϐǖǙƳǭŝŸŝǙϐŝƝϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐŕŝϐƝįǡϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįǡϐȔϐ
ǖŝǡǘǵŝǙįǡΠϐǖǙƳƦƳȍŝǙϐŝƝϐƦŝƖƳǙįƦƆŝƨǭƳϐŕŝƝϐƆƨŸǙŝǡƳϐȔϐŎįƝƆŕįŕϐŕŝϐȍƆŕįϐŕŝϐƝƳǡϐǖǙƳŕǵŎǭƳǙŝǡϐ
ǙǵǙįƝŝǡΠϐŎƳƨǭŝƦǖƝįϐŕŝƨǭǙƳϐŕŝϐǡǵǡϐǖǙƳǖƴǡƆǭƳǡϐƝįϐŝǡǖŝŎƆįƝϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐįϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐ
įƝƆƦŝƨǭƳǡΠϐƝįϐǖǙƳƦƳŎƆƴƨϐȔϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐŕŝƝϐǡƆǡǭŝƦįϐįŸǙƳįƝƆƦŝƨǭįǙƆƳϐƨįŎƆƳƨįƝϐȔϐǖǙƳǖŝƨŕŝǙϐǖƳǙϐ
ƝįϐįƦǖƝƆįŎƆƴƨϐȔϐŷƳǙǭįƝŝŎƆƦƆŝƨǭƳϐŕŝϐƝįϐǖƳƝƈǭƆŎįϐǡƳŎƆįƝϐŝƨϐŝƝϐǡŝŎǭƳǙΟϐΰƨǵƦŝǙįƝŝǡϐ͏Πϐ͑ϐȔϐ͏͏ϐŕŝƝϐ
įǙǭƈŎǵƝƳϐ͏αΟ 
 
§įϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐŕŝƝϐŕŝǙŝŎƀƳϐįϐƝįϐįƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨϐįŕŝŎǵįŕįϐǙŝǘǵƆŝǙŝϐƨƳϐǡƳƝƳϐŕŝϐįŎŎƆƳƨŝǡϐǖƳǙϐ
ǖįǙǭŝϐŕŝϐƝįǡϐŝƨǭƆŕįŕŝǡϐŕŝϐƳǙŕŝƨϐƨįŎƆƳƨįƝΠϐǡƆϐƨƳϐǭįƦŌƆŞƨΠϐŝƨϐǵƨįϐȍƆǡƆƴƨϐƀƳǙƆȟƳƨǭįƝϐŕŝƝϐMǡǭįŕƳΠϐ
ŝǡϐƨŝŎŝǡįǙƆƳϐƝįϐŎƳįŕȔǵȍįƨŎƆįϐŕŝϐƆƨǡǭįƨŎƆįǡϐŕŝϐƳǙŕŝƨϐǙŝŸƆƳƨįƝϐȔϐƦǵƨƆŎƆǖįƝΠϐįǡƈϐƝįǡϐŎƳǡįǡΠϐƝįϐ
mƳƨƳǙįŌƝŝϐ=ƳǙǭŝϐ=ƳƨǡǭƆǭǵŎƆƳƨįƝϐŝƨϐìŝƨǭŝƨŎƆįϐ=ζ͓ ͓͑ϐŕŝϐ͏͔͗͗ΠϐŝƨϐƝƳϐǘǵŝϐǙŝǡǖŝŎǭįϐįϐƝįϐ
įǵǭƳƨƳƦƈįϐŕŝϐƝįǡϐŝƨǭƆŕįŕŝǡϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝŝǡϐŝǡǭįŌƝŝŎŝϐǘǵŝΡ 
 

=ƳƦƳϐŌƆŝƨϐƝƳϐǡŝƲįƝįϐŝƝϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͖͕͐ϐǡǵǖŝǙƆƳǙΠϐƝįϐįǵǭƳƨƳƦƈįϐŕŝŌŝϐŝƨǭŝƨŕŝǙǡŝϐ
ŎƳƦƳϐƝįϐŎįǖįŎƆŕįŕϐŕŝϐǘǵŝϐŸƳȟįƨϐƝįǡϐŝƨǭƆŕįŕŝǡϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝŝǡϐǖįǙįϐŸŝǡǭƆƳƨįǙϐ
ǡǵǡϐǖǙƳǖƆƳǡϐƆƨǭŝǙŝǡŝǡΠϐŕŝƨǭǙƳϐŕŝϐƝƳǡϐƝƈƦƆǭŝǡϐŕŝϐƝįϐ=ƳƨǡǭƆǭǵŎƆƴƨϐȔϐƝįϐƝŝȔΟϐDŝϐ
ŝǡįϐƦįƨŝǙįϐǡŝϐįɊǙƦįƨϐƝƳǡϐƆƨǭŝǙŝǡŝǡϐƝƳŎįƝŝǡΠϐǖŝǙƳϐǡŝϐǙŝŎƳƨƳŎŝϐƝįϐǡǵǖǙŝƦįŎƈįϐ
ŕŝϐǵƨϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǡǵǖŝǙƆƳǙΠϐŎƳƨϐƝƳϐŎǵįƝϐƝįϐįǵǭƳƨƳƦƈįϐŕŝϐƝįǡϐŝƨǭƆŕįŕŝǡϐ
ǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝŝǡϐƨƳϐǡŝϐŎƳƨɊŸǵǙįϐŎƳƦƳϐǖƳŕŝǙϐǡƳŌŝǙįƨƳΠϐǡƆƨƳϐǘǵŝϐǡŝϐŝȓǖƝƆŎįϐŝƨϐǵƨϐ
ŎƳƨǭŝȓǭƳϐǵƨƆǭįǙƆƳΟϐδΤεϐMƝϐŝǘǵƆƝƆŌǙƆƳϐŝƨǭǙŝϐįƦŌƳǡϐǖǙƆƨŎƆǖƆƳǡϐǡŝϐŎƳƨǡǭƆǭǵȔŝϐ
ŝƨǭƳƨŎŝǡϐįϐǭǙįȍŞǡϐŕŝϐƝƆƦƆǭįŎƆƳƨŝǡΟϐáƳǙϐǵƨϐƝįŕƳΠϐŝƝϐǖǙƆƨŎƆǖƆƳϐŕŝϐįǵǭƳƨƳƦƈįϐ



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͑ϐ͒ 
 

ŕŝŌŝϐŕŝǡįǙǙƳƝƝįǙǡŝϐŕŝƨǭǙƳϐŕŝϐƝƳǡϐƝƈƦƆǭŝǡϐŕŝϐƝįϐ=ƳƨǡǭƆǭǵŎƆƴƨϐȔϐƝįϐƝŝȔΠϐŎƳƨϐƝƳϐ
ŎǵįƝϐǡŝϐǙŝŎƳƨƳŎŝϐƝįϐǖƳǡƆŎƆƴƨϐŕŝϐǡǵǖŝǙƆƳǙƆŕįŕϐŕŝƝϐMǡǭįŕƳϐǵƨƆǭįǙƆƳΠϐȔϐǖƳǙϐŝƝϐ
ƳǭǙƳΠϐŝƝϐǖǙƆƨŎƆǖƆƳϐǵƨƆǭįǙƆƳϐŕŝŌŝϐǙŝǡǖŝǭįǙϐǵƨϐŝǡǖįŎƆƳϐŝǡŝƨŎƆįƝϐŕŝϐįǵǭƳƨƳƦƈįϐ
ŎǵȔƳϐ ƝƈƦƆǭŝϐƝƳϐŎƳƨǡǭƆǭǵȔŝϐŝƝϐ İƦŌƆǭƳϐ ŝƨϐǘǵŝϐ ǡŝϐ ŕŝǡįǙǙƳƝƝįϐ ŝǡǭįϐǶƝǭƆƦįρϐ
ΰDŝǡǭįŎįŕƳϐǖǙƳǖƆƳαΟ 

 
MƨϐŝǡǭŝϐǡŝƨǭƆŕƳΠϐŕŝŌŝϐǙŝŎƳƨƳŎŝǙǡŝϐƝįϐŝȓƆǡǭŝƨŎƆįϐŕŝϐǖǙƆƨŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐƳǙƆŸŝƨϐŎƳƨǡǭƆǭǵŎƆƳƨįƝΠϐŎƳƨϐ
ƝƳǡϐǘǵŝϐǡŝϐŝǡǭįŌƝŝŎŝϐƝįϐǙŝƝįŎƆƴƨϐŝƨǭǙŝϐƝįϐǡǵǖŝǙƆƳǙƆŕįŕϐŕŝƝϐMǡǭįŕƳϐĀƨƆǭįǙƆƳϐȔϐƝįϐįǵǭƳƨƳƦƈįϐŕŝϐ
ƝįǡϐŝƨǭƆŕįŕŝǡϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝŝǡΠϐŕŝϐŎƳƨŷƳǙƦƆŕįŕϐŎƳƨϐƝƳϐŝȓǖǵŝǡǭƳϐǖƳǙϐƝįϐ=ƳǙǭŝϐ=ƳƨǡǭƆǭǵŎƆƳƨįƝϐŝƨϐ
ƝįϐìŝƨǭŝƨŎƆįϐ=ζ͏ ͒͗ϐŕŝϐ͎͐͏͎ϐŝƨϐƝƳǡϐǡƆŸǵƆŝƨǭŝǡϐǭŞǙƦƆƨƳǡΡϐ 
 

áǙƆƨŎƆǖƆƳϐŕŝϐŎƳƨŎǵǙǙŝƨŎƆįΡϐįǘǵŝƝϐǘǵŝϐǙŝŎƳƨƳŎŝΠϐŝƨϐŕŝǭŝǙƦƆƨįŕįǡϐƦįǭŝǙƆįǡΠϐ
δǘǵŝεϐƝįϐįŎǭƆȍƆŕįŕϐŕŝƝϐMǡǭįŕƳϐŕŝŌŝϐŎǵƦǖƝƆǙǡŝϐŎƳƨϐƝįϐǖįǙǭƆŎƆǖįŎƆƴƨϐŕŝϐƝƳǡϐ
ŕƆǡǭƆƨǭƳǡϐƨƆȍŝƝŝǡϐŕŝϐƝįϐ ŕƦƆƨƆǡǭǙįŎƆƴƨΟϐMƝƝƳϐƆƦǖƝƆŎįΠϐŝƨϐǖǙƆƦŝǙϐƝǵŸįǙΠϐǵƨϐ
ŎǙƆǭŝǙƆƳϐŕŝϐŕƆǡǭǙƆŌǵŎƆƴƨϐŕŝϐŎƳƦǖŝǭŝƨŎƆįǡϐŎƳƨŷƳǙƦŝϐįƝϐŎǵįƝϐƝįǡϐƦƆǡƦįǡϐŕŝŌŝƨϐ
įǭǙƆŌǵƆǙǡŝϐįϐŕƆǡǭƆƨǭƳǡϐƴǙŸįƨƳǡΠϐŕŝϐƦįƨŝǙįϐǘǵŝϐǡŝϐŸįǙįƨǭƆŎŝϐŝƝϐƳŌƖŝǭƳϐǖǙƳǖƆƳϐ
ŕŝϐƝįϐįŎŎƆƴƨϐŝǡǭįǭįƝΠϐǡƆƨϐǘǵŝϐǡŝįϐǖƳǡƆŌƝŝϐƝįϐŝȓŎƝǵǡƆƴƨϐŕŝϐŝƨǭƆŕįŕŝǡϐǘǵŝΠϐŝƨϐ
Ǚįȟƴƨϐ ŕŝϐ Ɲįϐ ƦįǭŝǙƆįϐ ŝǡǭŞƨϐ ƝƝįƦįŕįǡϐ įϐ ǖįǙǭƆŎƆǖįǙΟϐδΤεϐáǙƆƨŎƆǖƆƳϐ ŕŝϐ
ŎƳƳǙŕƆƨįŎƆƴƨΡϐǭƆŝƨŝϐ ŎƳƦƳϐ ǖǙŝǡǵǖǵŝǡǭƳϐ Ɲįϐ ŝȓƆǡǭŝƨŎƆįϐ ŕŝϐ ŎƳƦǖŝǭŝƨŎƆįǡϐ
ŎƳƨŎǵǙǙŝƨǭŝǡϐŝƨǭǙŝϐŕƆǡǭƆƨǭįǡϐįǵǭƳǙƆŕįŕŝǡϐŕŝƝϐMǡǭįŕƳΠϐƝƳϐŎǵįƝϐƆƦǖƳƨŝϐǘǵŝϐǡǵϐ
ŝƖŝǙŎƆŎƆƳϐǡŝϐƀįŸįϐŕŝϐƦįƨŝǙįϐįǙƦƴƨƆŎįΠϐŕŝϐƦƳŕƳϐǘǵŝϐƝįϐįŎŎƆƴƨϐŕŝϐƝƳǡϐŕƆǡǭƆƨǭƳǡϐ
ƴǙŸįƨƳǡϐǙŝǡǵƝǭŝϐŎƳƦǖƝŝƦŝƨǭįǙƆįϐȔϐŎƳƨŕǵŎŝƨǭŝϐįƝϐƝƳŸǙƳϐŕŝϐƝƳǡϐɊƨŝǡϐŕŝϐƝįϐ
įŎŎƆƴƨϐŝǡǭįǭįƝΟϐδΤεϐáǙƆƨŎƆǖƆƳϐŕŝϐǡǵŌǡƆŕƆįǙƆŝŕįŕΡϐŎƳǙǙŝǡǖƳƨŕŝϐįϐǵƨϐŎǙƆǭŝǙƆƳΠϐ
ǭįƨǭƳϐǖįǙįϐƝįϐŕƆǡǭǙƆŌǵŎƆƴƨϐȔϐŎƳƦƳϐǖįǙįϐŝƝϐŝƖŝǙŎƆŎƆƳϐŕŝϐƝįǡϐŎƳƦǖŝǭŝƨŎƆįǡΟϐ
DŝǡŕŝϐǵƨįϐǖŝǙǡǖŝŎǭƆȍįϐǖƳǡƆǭƆȍįϐǡƆŸƨƆɊŎįϐǘǵŝϐƝįϐƆƨǭŝǙȍŝƨŎƆƴƨϐŝƝϐMǡǭįŕƳΠϐȔϐƝįϐ
ŎƳǙǙŝǡǖƳƨŕƆŝƨǭŝϐįǭǙƆŌǵŎƆƴƨϐŕŝϐŎƳƦǖŝǭŝƨŎƆįǡΠϐŕŝŌŝϐǙŝįƝƆȟįǙǡŝϐŝƨϐŝƝϐƨƆȍŝƝϐƦİǡϐ
ǖǙƴȓƆƦƳϐįƝϐŎƆǵŕįŕįƨƳΠϐƝƳϐŎǵįƝϐŝǡϐŝȓǖǙŝǡƆƴƨϐŕŝƝϐǖǙƆƨŎƆǖƆƳϐŕŝƦƳŎǙİǭƆŎƳϐȔϐǵƨϐ
ŎǙƆǭŝǙƆƳϐŕŝϐǙįŎƆƳƨįƝƆȟįŎƆƴƨϐįŕƦƆƨƆǡǭǙįǭƆȍįΠϐŝƨϐƝįϐƦŝŕƆŕįϐŝƨϐǘǵŝϐǡƳƨϐŝǡįǡϐ
įǵǭƳǙƆŕįŕŝǡϐƝįǡϐǘǵŝϐƦŝƖƳǙϐŎƳƨƳŎŝƨϐƝƳǡϐǙŝǘǵŝǙƆƦƆŝƨǭƳǡϐŎƆǵŕįŕįƨƳǡΟϐ ϐǡǵϐȍŝȟΠϐ
ŝƨϐǡǵϐŕƆƦŝƨǡƆƴƨϐƨŝŸįǭƆȍįΠϐŝƝϐǖǙƆƨŎƆǖƆƳϐŕŝϐǡǵŌǡƆŕƆįǙƆŝŕįŕϐǡƆŸƨƆɊŎįϐǘǵŝϐƝįǡϐ
įǵǭƳǙƆŕįŕŝǡϐŕŝϐƦįȔƳǙϐƨƆȍŝƝϐŕŝϐŎŝƨǭǙįƝƆȟįŎƆƴƨϐǡƳƝƳϐǖǵŝŕŝƨϐƆƨǭŝǙȍŝƨƆǙϐŝƨϐƝƳǡϐ
įǡǵƨǭƳǡϐǖǙƳǖƆƳǡϐŕŝϐƝįǡϐƆƨǡǭįƨŎƆįǡϐƆƨŷŝǙƆƳǙŝǡϐŎǵįƨŕƳϐŝǡǭįǡϐǡŝϐƦǵŝǡǭǙŝƨϐ
ƆƨŎįǖįŎŝǡϐƳϐǡŝįƨϐƆƨŝɊŎƆŝƨǭŝǡϐǖįǙįϐƝƝŝȍįǙϐįϐŎįŌƳϐǡǵǡϐǙŝǡǖƳƨǡįŌƆƝƆŕįŕŝǡϐδΤεϐ
ΰŕŝǡǭįŎįŕƳϐǖǙƳǖƆƳΟ  

 
áƳǙϐǡǵϐƝįŕƳΠϐŝƝϐDŝŎǙŝǭƳϐ͔͎͎͑ϐŕŝϐ͎͎͕͐ΠϐŎƳƦǖƆƝįŕƳϐǖƳǙϐŝƝϐDŝŎǙŝǭƳϐ͏͎͕͕ϐŕŝϐ͎͐͏͓ΠϐπǖƳǙϐƦŝŕƆƳϐ
ŕŝƝϐŎǵįƝϐǡŝϐŝȓǖƆŕŝϐŝƝϐDŝŎǙŝǭƳϐāƨƆŎƳϐäŝŸƝįƦŝƨǭįǙƆƳϐŕŝƝϐìŝŎǭƳǙϐėƆȍƆŝƨŕįΠϐ=ƆǵŕįŕϐȔϐùŝǙǙƆǭƳǙƆƳρΠϐ
ƨįŎŝϐŎƳƨϐŝƝϐɊƨϐŕŝϐŸįǙįƨǭƆȟįǙϐŝƝϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐǡƳǡǭŝƨƆŌƝŝϐŕŝƝϐǡǵŝƝƳϐǙǵǙįƝΠϐŝƨϐƝƳǡϐǖǙƳŎŝǡƳǡϐŕŝϐ
ŷƳǙƦǵƝįŎƆƴƨΠϐǙŝȍƆǡƆƴƨϐƳϐƦƳŕƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝϐƝƳǡϐǖƝįƨŝǡϐŕŝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐŕŝɊƨƆƴϐǘǵŝϐ
ƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐȔϐŕƆǡǭǙƆǭƳǡϐŕŝŌŝǙİƨϐŎǵƦǖƝƆǙϐŎƳƨϐƝįǡϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝǡϐǘǵŝϐǡŝϐŕŝǡįǙǙƳƝƝįƨϐŝƨϐŝƝϐ



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͑ϐ͓ 
 

ŎƆǭįŕƳϐŕŝŎǙŝǭƳϐΰįǙǭǡΟϐ͐Ο͐Ο͐Ο͐Ο͏Ο͏ϐȔϐǡƆŸǵƆŝƨǭŝǡαΠϐƝįǡϐŎǵįƝŝǡϐŎƳƨǡǭƆǭǵȔŝƨϐƨƳǙƦįǡϐŕŝϐǡǵǖŝǙƆƳǙϐ
ƖŝǙįǙǘǵƈįϐŝƨϐƝƳǡϐǭŞǙƦƆƨƳǡϐŕŝƝϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͏͎ϐŕŝϐƝįϐ§ŝȔϐ͖͖͑ϐŕŝϐ͏͕͗͗Οϐ=ƳƦǖƆƝįŕƳϐƨƳǙƦįǭƆȍƳϐǘǵŝϐ
ƆƨŎƝǵȔƴϐŕŝƨǭǙƳϐƝįǡϐŎįǭŝŸƳǙƈįǡϐŕŝϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐŝƨϐǡǵŝƝƳϐǙǵǙįƝΠϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐįŸǙƈŎƳƝįϐȔϐŸįƨįŕŝǙįϐ
ȔϐŕŝϐŝȓǖƝƳǭįŎƆƴƨϐŕŝϐǙŝŎǵǙǡƳǡϐƨįǭǵǙįƝŝǡΠϐŎƳƨϐƝƳϐŎǵįƝΠϐǡŝϐƆƨŎƳǙǖƳǙįƨϐƝƳǡϐǭŝǙǙŝƨƳǡϐǘǵŝϐŕŝŌįƨϐ
ǡŝǙϐƦįƨǭŝƨƆŕƳǡϐȔϐǖǙŝǡŝǙȍįŕƳǡϐǖƳǙϐǡǵϐŕŝǡǭƆƨįŎƆƴƨϐįϐǵǡƳǡϐįŸǙƈŎƳƝįǡΠϐŸįƨįŕŝǙƳǡΠϐŷƳǙŝǡǭįƝŝǡϐƳϐ
ŕŝϐŝȓǖƝƳǭįŎƆƴƨϐŕŝϐǙŝŎǵǙǡƳǡϐƨįǭǵǙįƝŝǡΟ  
 
MƨϐŝƝϐ͎͐͏͏ΠϐŝƝϐfƳŌƆŝǙƨƳϐ³įŎƆƳƨįƝϐŎƳƨǡƆŕŝǙƴϐŎƳƦƳϐǖǙƆƳǙƆǭįǙƆƳϐŝƝϐŷƳǙǭįƝŝŎƆƦƆŝƨǭƳϐƆƨǡǭƆǭǵŎƆƳƨįƝϐ
ŕŝƝϐǡŝŎǭƳǙϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆƳϐȔϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐǙǵǙįƝΠϐƆŕŝƨǭƆɊŎįƨŕƳϐƝįϐƨŝŎŝǡƆŕįŕϐŕŝϐŎƳƨǭįǙϐŎƳƨϐǵƨįϐ
ǵƨƆŕįŕϐǭŞŎƨƆŎįϐŝƨϐŝƝϐǡŝŎǭƳǙϐǘǵŝϐǡŝϐŝƨŎįǙŸįǙįϐŕŝƝϐǖǙƳŎŝǡƳϐŕŝϐǖƝįƨƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝƝϐǡǵŝƝƳϐǙǵǙįƝΠϐ
ǘǵŝϐƝŝϐǖŝǙƦƆǭƆŝǙįϐŎƳƨǭįǙϐŎƳƨϐƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐŕŝŌƆŕįƦŝƨǭŝϐǖǙƳŎŝǡįŕįϐįϐƝįǡϐįǵǭƳǙƆŕįŕŝǡϐƝƳŎįƝŝǡΠϐ
ǙŝŸƆƳƨįƝŝǡϐȔϐƨįŎƆƳƨįƝŝǡϐǖįǙįϐŕŝɊƨƆǙϐǖƳƝƈǭƆŎįǡϐǖǶŌƝƆŎįǡϐǘǵŝϐƳǙƆŝƨǭįǙįƨϐƝįϐŝǡǭǙǵŎǭǵǙįŎƆƴƨϐŕŝϐ
ƝƳǡϐǖǙƳȔŝŎǭƳǡϐȔϐǖǙƳŸǙįƦįǡϐŝƨϐŝƝϐǡŝŎǭƳǙϐȔϐŎƳƨǭǙƆŌǵȔŝǙįϐŎƳƨϐƝįϐŎƳƳǙŕƆƨįŎƆƴƨϐŝϐƆƦǖƝŝƦŝƨǭįŎƆƴƨϐ
ŕŝϐǖƳƝƈǭƆŎįǡϐǖǶŌƝƆŎįǡΠϐǙįȟƴƨϐǖƳǙϐƝįϐŎǵįƝΠϐǡŝϐŝȓǖƆŕƆƴϐŝƝϐDŝŎǙŝǭƳζ§ŝȔϐ͒͏͓͒ϐŕŝϐ͎͐͏͏ΠϐǘǵŝϐŎǙŝƴϐ
ƝįϐĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝϐùƆŝǙǙįǡϐäǵǙįƝŝǡΠϐ ŕŝŎǵįŎƆƴƨϐŕŝϐùƆŝǙǙįǡϐȔϐĀǡƳǡϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆƳǡϐ
ΰĀáä αΠϐǘǵŝϐǭƆŝƨŝϐǖƳǙϐƳŌƖŝǭƳϐƳǙƆŝƨǭįǙϐƝįϐǖƳƝƈǭƆŎįϐŕŝϐŸŝǡǭƆƴƨϐŕŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐǖįǙįϐǵǡƳǡϐ
įŸǙƳǖŝŎǵįǙƆƳǡΠϐȔϐǖįǙįϐŝƝϐŎǵƦǖƝƆƦƆŝƨǭƳϐŕŝƝϐƦƆǡƦƳϐŝƖŝǙŎŝΠϐŝƨǭǙŝϐƳǭǙįǡΠϐƝįϐǡƆŸǵƆŝƨǭŝϐŷǵƨŎƆƴƨΡϐ
πDŝɊƨƆǙϐŎǙƆǭŝǙƆƳǡϐȔϐŕƆǡŝƲįǙϐƆƨǡǭǙǵƦŝƨǭƳǡϐǖįǙįϐŝƝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐŕŝƝϐǡǵŝƝƳϐǙǵǙįƝϐįǖǭƳϐǖįǙįϐŝƝϐ
ŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆƳΠϐǘǵŝϐǡƆǙȍįƨϐŕŝϐŌįǡŝϐǖįǙįϐƝįϐŕŝɊƨƆŎƆƴƨϐŕŝϐǖƳƝƈǭƆŎįǡϐǖįǙįϐǡŝǙϐ
ŎƳƨǡƆŕŝǙįŕįǡϐǖƳǙϐƝįǡϐŝƨǭƆŕįŕŝǡϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝŝǡϐŝƨϐƝƳǡϐǖƝįƨŝǡϐŕŝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝρΟ 
 
§įϐ§ŝȔϐ͏͓͓͏ϐŕŝϐ͎͐͏͐ϐπáƳǙϐƝįϐŎǵįƝϐǡŝϐŕƆŎǭįƨϐƨƳǙƦįǡϐǖįǙįϐƦƳŕŝǙƨƆȟįǙϐƝįϐƳǙŸįƨƆȟįŎƆƴƨϐȔϐŝƝϐ
ŷǵƨŎƆƳƨįƦƆŝƨǭƳϐŕŝϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡρϐŝƨϐǡǵϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͑ΠϐπeǵƨŎƆƳƨŝǡϐŕŝϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡρΠϐƨǵƦŝǙįƝϐ
͗ΠϐƦįƨƆɊŝǡǭįϐƝƳϐǡƆŸǵƆŝƨǭŝΡϐπeƳǙƦǵƝįǙϐȔϐįŕƳǖǭįǙϐƝƳǡϐǖƝįƨŝǡϐŕŝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝΠϐ
ǙŝŸƝįƦŝƨǭįƨŕƳϐŕŝϐƦįƨŝǙįϐŝǡǖŝŎƈɊŎįϐƝƳǡϐǵǡƳǡϐŕŝƝϐǡǵŝƝƳϐŝƨϐƝįǡϐİǙŝįǡϐǵǙŌįƨįǡΠϐŕŝϐŝȓǖįƨǡƆƴƨϐ
ȔϐǙǵǙįƝŝǡΠϐŕŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐƝįǡϐƝŝȔŝǡϐδΤεϐȔϐǭŝƨƆŝƨŕƳϐŝƨϐŎǵŝƨǭįϐƝƳǡϐƆƨǡǭǙǵƦŝƨǭƳǡϐŕŝɊƨƆŕƳǡϐǖƳǙϐ
ƝįϐĀáä ϐǖįǙįϐŝƝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐȔϐŝƝϐǵǡƳϐŝɊŎƆŝƨǭŝϐŕŝƝϐǡǵŝƝƳϐǙǵǙįƝρΟ 
 
§įϐmƳƨƳǙįŌƝŝϐ=ƳǙǭŝϐ=ƳƨǡǭƆǭǵŎƆƳƨįƝϐǡŝϐǖǙƳƨǵƨŎƆƴϐŷǙŝƨǭŝϐįϐƝįǡϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝǡϐŕŝϐǡǵǖŝǙƆƳǙϐ
ƖŝǙįǙǘǵƈįϐŝƨϐìŝƨǭŝƨŎƆįϐ=ζ͏ ͖͑ϐŕŝϐ͎͎͐͐ϐŝƨϐƝƳǡϐǡƆŸǵƆŝƨǭŝǡϐǭŞǙƦƆƨƳǡΡϐ 
 

δΤεϐƝįϐǙŝŸƝįƦŝƨǭįŎƆƴƨϐŕŝϐƝƳǡϐǵǡƳǡϐŕŝƝϐǡǵŝƝƳϐŝǡǭİϐǡƳƦŝǭƆŕįϐįŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝǡΠϐ
ŕŝɊƨƆŕƳǡϐ ǖƳǙϐ ŝƝϐ įǙǭƈŎǵƝƳϐ ͏͎ϐ ŕŝϐ Ɲįϐ §ŝȔϐ ͖͖͑ϐ ŕŝϐ ͏͕͗͗ϐ ŎƳƦƳϐ ƨƳǙƦįǡϐ
ƖŝǙİǙǘǵƆŎįƦŝƨǭŝϐ ǡǵǖŝǙƆƳǙŝǡΠϐ ŝȓǖŝŕƆŕįǡϐ ǖƳǙϐ ŕƆǡǭƆƨǭįǡϐ įǵǭƳǙƆŕįŕŝǡϐ
įŕƦƆƨƆǡǭǙįǭƆȍįǡΠϐ ǘǵŝϐ ŕŝŌŝƨϐǡŝǙϐ ǭŝƨƆŕįǡϐ ŝƨϐ Ŏǵŝƨǭįϐ ǖƳǙϐ ƝƳǡϐ ŎƳƨŎŝƖƳǡϐ įƝϐ
ƦƳƦŝƨǭƳϐŕŝϐŝȓǖŝŕƆǙϐŝƝϐá¾ùϐȔϐǘǵŝϐŕįƨϐŎǵŝƨǭįϐŕŝϐƝįϐȍįǙƆŝŕįŕϐŕŝϐƆƨǭŝǙŝǡŝǡϐ
ǘǵŝϐŎƳƨɋǵȔŝƨϐǡƳŌǙŝϐŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐȔϐǘǵŝΠϐǡƳŌǙŝǖįǡįƨϐƝƳϐƦŝǙįƦŝƨǭŝϐƝƳŎįƝΟϐMƨϐ
ŕƆŎƀįϐ ƨƳǙƦįϐ ƝŝŸįƝΠϐ ǡŝϐ ŝƨŎǵŝƨǭǙįƨϐ ŝƨǵƨŎƆįŕƳǡϐ įƝŸǵƨƳǡϐ ŕŝϐ ŕƆŎƀƳǡϐ
ŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝǡΠϐ ǡƆƨϐ ǘǵŝϐ Ɲįϐ ƝƆǡǭįϐ ǡŝįϐ ǭįȓįǭƆȍįΡƝƳǡϐ ǙŝƝįŎƆƳƨįŕƳǡϐ ŎƳƨϐ Ɲįϐ
ŎƳƨǡŝǙȍįŎƆƴƨϐȔϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐŕŝƝϐƦŝŕƆƳϐįƦŌƆŝƨǭŝΠϐƝƳǡϐǙŝŎǵǙǡƳǡϐƨįǭǵǙįƝŝǡϐȔϐƝįϐ



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͑ϐ͔ 
 

ǖǙŝȍŝƨŎƆƴƨϐŕŝϐįƦŝƨįȟįǡϐȔϐǙƆŝǡŸƳǡϐƨįǭǵǙįƝŝǡΣϐƝįǡϐǖƳƝƈǭƆŎįǡΠϐŕƆǙŝŎǭǙƆŎŝǡϐȔϐ
ǙŝŸǵƝįŎƆƳƨŝǡϐ ǡƳŌǙŝϐ ŎƳƨǡŝǙȍįŎƆƴƨΠϐ ǖǙŝǡŝǙȍįŎƆƴƨϐ Ȕϐ ǵǡƳϐ ŕŝϐ Ɲįǡϐ İǙŝįǡϐ ŝϐ
ƆƨƦǵŝŌƝŝǡϐŎƳƨǡƆŕŝǙįŕįǡϐŎƳƦƳϐǖįǭǙƆƦƳƨƆƳϐŎǵƝǭǵǙįƝϐŕŝϐƝįϐ³įŎƆƴƨϐȔϐŕŝϐƝƳǡϐ
ŕŝǖįǙǭįƦŝƨǭƳǡΣϐ ŝƝϐ ǡŝƲįƝįƦƆŝƨǭƳϐ Ȕϐ ƝƳŎįƝƆȟįŎƆƴƨϐ ŕŝϐ Ɲįǡϐ ƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįǡϐ
ŌİǡƆŎįǡϐǙŝƝįǭƆȍįǡϐįϐƝįϐǙŝŕϐȍƆįƝϐƨįŎƆƳƨįƝϐȔϐǙŝŸƆƳƨįƝΠϐǖǵŝǙǭƳǡϐȔϐįŝǙƳǖǵŝǙǭƳǡΠϐ
ǡƆǡǭŝƦįǡϐŕŝϐįŌįǡǭŝŎƆƦƆŝƨǭƳϐŕŝϐįŸǵįΠϐǡįƨŝįƦƆŝƨǭƳϐȔϐǡǵƦƆƨƆǡǭǙƳϐŕŝϐŝƨŝǙŸƈįΣϐ
ƝƳǡϐŎƳƦǖƳƨŝƨǭŝǡϐŕŝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐŕŝϐƝƳǡϐǖƝįƨŝǡϐƆƨǭŝŸǙįƝŝǡϐŕŝϐ
ŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐƦŝǭǙƳǖƳƝƆǭįƨƳΠϐŝƨϐŎǵįƨǭƳϐǡŝϐǙŝɊŝǙįƨϐįϐƀŝŎƀƳǡϐƦŝǭǙƳǖƳƝƆǭįƨƳǡΟϐ
rŸǵįƝƦŝƨǭŝΠϐŎƳƨǡǭƆǭǵȔŝƨϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝǡϐŕŝϐƝƳǡϐá¾ùΠϐƝƳǡϐƆƨǡǭǙǵƦŝƨǭƳǡϐŕŝϐ
ǖƝįƨƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝƝϐǵǡƳϐŝɊŎƆŝƨǭŝϐŕŝƝϐǡǵŝƝƳϐǙǵǙįƝΠϐįŕƳǖǭįŕƳǡϐǖƳǙϐƝįϐĀƨƆŕįŕϐŕŝϐ
áƝįƨƆɊŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä αϐδΤεϐΰŕŝǡǭįŎįŕƳϐǖǙƳǖƆƳαΟ 

 
áƳǙϐǡǵϐǖįǙǭŝϐƝįϐ§ŝȔϐ͐͐͗͒ϐŕŝϐ͎͐͐͑ΠϐáƳǙϐŝƝϐŎǵįƝϐǡŝϐŝȓǖƆŕŝϐŝƝϐáƝįƨϐ³įŎƆƳƨįƝϐŕŝϐDŝǡįǙǙƳƝƝƳϐ
͎͐͐ζ͐͐ ͎͔͐Πϐ=ƳƝƳƦŌƆįϐáƳǭŝƨŎƆįϐ±ǵƨŕƆįƝϐŕŝϐƝįϐėƆŕįΠϐǭƆŝƨŝϐŎƳƦƳϐǵƨƳϐŕŝϐǡǵǡϐŝƖŝǡϐŕŝϐ
ǭǙįƨǡŷƳǙƦįŎƆƴƨϐ ŝƝϐ ŕŝǙŝŎƀƳϐ ƀǵƦįƨƳϐ įϐ Ɲįϐ įƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨϐ įŕŝŎǵįŕįΠϐ ŝƝϐ ŎǵįƝϐ ŕŝŌŝϐ ǡŝǙϐ
ŸįǙįƨǭƆȟįŕƳϐŝƨϐǖǙƳϐŕŝϐŎƳƨȍŝǙǭƆǙϐįϐ=ƳƝƳƦŌƆįϐŝƨϐǖƳǭŝƨŎƆįϐƦǵƨŕƆįƝϐŕŝϐƝįϐȍƆŕįΟϐ§ƳϐǘǵŝϐƆƦǖƝƆŎįϐ
ǘǵŝΠϐŕŝϐƦįƨŝǙįϐǡƳǡǭŝƨƆŌƝŝϐįƦŌƆŝƨǭįƝƦŝƨǭŝΠϐǭƳŕįǡϐƝįǡϐǖŝǙǡƳƨįǡϐǭŝƨŸįƨϐǵƨįϐįƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨϐ
įŕŝŎǵįŕįϐȔϐǡįƝǵŕįŌƝŝΠϐǘǵŝϐƝŝǡϐǖŝǙƦƆǭįϐǭŝƨŝǙϐǵƨįϐȍƆŕįϐǡįƨįΟϐáįǙįϐƦįǭŝǙƆįƝƆȟįǙϐŕƆŎƀƳϐŝƖŝΠϐǡŝϐ
ǭƆŝƨŝƨϐŎƳƨǭŝƦǖƝįŕƳǡϐŕƆȍŝǙǡƳǡϐƦŝŎįƨƆǡƦƳǡΠϐŝƨǭǙŝϐŝǡƳǡϐƝƳǡϐŝǡǭįŌƝŝŎƆŕƳǡϐŝƨϐƝƳǡϐįǙǭƈŎǵƝƳǡϐ͑͐ϐ
Ȕϐ͓͑͗ϐŕŝϐƝįϐǙŝŷŝǙƆŕįϐƨƳǙƦįΟ 
 
MƝϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͑͐ϐŕŝϐƝįϐ§ŝȔϐ͐͐͗͒ϐŕŝϐ͎͐͐͑ΠϐǘǵŝϐƦƳŕƆɊŎƴϐŝƝϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͏͎ϐŕŝϐƝįϐ§ŝȔϐ͖͖͑ϐŕŝϐ͏͕͗͗Πϐ
ƆƨŎƝǵȔƴϐŎƳƦƳϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝϐŕŝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐȔϐǡǵǖŝǙƆƳǙϐƖŝǙįǙǘǵƈįϐŝƨϐŝƝϐƨƆȍŝƝϐ͐ΠϐƝįǡϐ
Ǚŝįǡϐ ŕŝϐMǡǖŝŎƆįƝϐ rƨǭŝǙŞǡϐ ǖįǙįϐ áǙƳǭŝŸŝǙϐŝƝϐ DŝǙŝŎƀƳϐ mǵƦįƨƳϐ įϐ Ɲįϐ ƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨΠϐ ŝƨϐ

ǖįǙǭƆŎǵƝįǙΠϐƝįǡϐƆƨŎƝǵƆŕįǡϐŝƨϐƝįǡϐ ááΟϐDƆŎƀƳϐįǙǭƈŎǵƝƳϐŝǡǭƆǖǵƝƴϐǘǵŝϐƝįǡϐ áá ϐŕŝŌŝƨϐǡŝǙϐ
ŕŝŎƝįǙįŕįǡϐŝƨϐƝįϐŷǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐΰ ǙǭΟϐ͏ϐäŝǡΟϐ±Ɔƨ ŸǙƆŎǵƝǭǵǙįϐ͎ ͔͐͏ϐŕŝϐ͎͐͏͖αϐȔϐŎƳƨǭŝƨŝǙϐ
ǵƨįϐȟƳƨƆɊŎįŎƆƴƨϐȔϐǵƨįǡϐǙŝǡǭǙƆŎŎƆƳƨŝǡϐŕŝϐǵǡƳΟϐ 
 
áƳǙϐƳǭǙƳϐƝįŕƳΠϐƝįϐįƨǭŝǙƆƳǙϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝϐƦįǭŝǙƆįƝƆȟįϐŝƝϐǖƳǡǭǵƝįŕƳϐŎƳƨǡǭƆǭǵŎƆƳƨįƝϐŝƨϐȍƆǙǭǵŕϐŕŝƝϐ
ŎǵįƝϐįϐƝįϐǖǙƳǖƆŝŕįŕϐƝŝϐŝǡϐƆƨƀŝǙŝƨǭŝϐǵƨįϐŷǵƨŎƆƴƨϐǡƳŎƆįƝϐȔϐŝŎƳƝƴŸƆŎįϐǘǵŝϐŝƨϐŝƝϐŎįǡƳϐŕŝϐƝįǡϐ
áá ϐǡŝϐƦįǭŝǙƆįƝƆȟįϐŎƳƨϐƝįϐǵǭƆƝƆŕįŕϐǘǵŝϐǙŝǖƳǙǭįϐįϐƝįϐŎƳƦǵƨƆŕįŕϐȔϐǖƳŌƝįŎƆƴƨϐŎƳƝƳƦŌƆįƨįϐŝƨϐ

ŸŝƨŝǙįƝΠϐǭŝƨŝǙϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐŕƆǡǖƳƨƆŌƝŝǡΠϐįŎŎŝǡƆŌƝŝǡϐȔϐǡƳǡǭŝƨƆŌƝŝǡϐǖįǙįϐǡǵϐŎƳƨǡǵƦƳΟϐ 
 
ãǵŝΠϐŝƨϐŝǡŝϐƳǙŕŝƨΠϐŎƳǙǙŝǡǖƳƨŕŝϐįƝϐ±Ɔƨ ŸǙƆŎǵƝǭǵǙįΠϐŝǡǭįŌƝŝŎŝǙϐƝįϐȟƳƨƆɊŎįŎƆƴƨϐȔϐǙŝǡǭǙƆŎŎƆƳƨŝǡϐ
ŕŝϐǵǡƳϐŕŝϐƝįǡϐ áá ΠϐǖįǙįϐǘǵŝϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡΠϐŕƆǡǭǙƆǭƳǡΠϐŕŝǖįǙǭįƦŝƨǭƳǡΠϐįŎǭƳǙŝǡϐǖǶŌƝƆŎƳǡϐȔϐ
ǖǙƆȍįŕƳǡϐƝƳǡϐǭŝƨŸįƨϐŝƨϐŎǵŝƨǭįϐŝƨϐƝįϐƆƦǖƝŝƦŝƨǭįŎƆƴƨϐŕŝϐǖǙƳȔŝŎǭƳǡΠϐƳŌǙįǡϐƳϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐŝƨϐ
ǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳΟϐ Mǡǭįǡϐ İǙŝįǡϐ ŕŝŌŝǙİƨϐ ƦįƨǭŝƨŝǙϐ ǡǵϐ ŎįǙįŎǭŝǙƈǡǭƆŎįǡϐ Ȕϐ ŎƳƨŕƆŎƆƳƨŝǡϐ ƨįǭǵǙįƝŝǡΠϐ
ǖǙŝȍįƝŝŎƆŝƨŕƳϐŝƨϐŝƝƝįǡϐƝįǡϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐįŸǙƈŎƳƝįǡΠϐǖŝŎǵįǙƆįǡΠϐǖŝǡǘǵŝǙįǡϐȔϐįŎǵƈŎƳƝįǡϐįϐƝƳϐƝįǙŸƳϐ
ŕŝƝϐǭƆŝƦǖƳϐŝȍƆǭįƨŕƳϐǡǵϐįǙǭƆɊŎƆįƝƆȟįŎƆƴƨΟ 
 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͑ϐ͕ 
 

ǡƈϐƦƆǡƦƳΠϐŝǡϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝϐƦŝƨŎƆƳƨįǙϐǘǵŝϐŝƝϐDŝǙŝŎƀƳϐmǵƦįƨƳϐįϐƝįϐ ƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨϐ ŕŝŎǵįŕįϐ
ΰDm αΠϐǡŝϐįǙǭƆŎǵƝįϐŎƳƨϐǖƳƝƈǭƆŎįǡϐǖǶŌƝƆŎįǡϐŎƳƦƳϐƝįϐƦįǭŝǙƆįƝƆȟįŕįϐįϐǭǙįȍŞǡϐŕŝϐƝįϐäŝǡƳƝǵŎƆƴƨϐ
͔͒͒ϐŕŝϐ͎͐͏͕ϐπáƳǙϐƝįϐŎǵįƝϐǡŝϐ ŕƳǖǭįƨϐƝƳǡϐ§ƆƨŝįƦƆŝƨǭƳǡϐMǡǭǙįǭŞŸƆŎƳǡϐŕŝϐáƳƝƈǭƆŎįϐáǶŌƝƆŎįϐǖįǙįϐ
Ɲįϐ ŸǙƆŎǵƝǭǵǙįϐ=įƦǖŝǡƆƨįΠϐeįƦƆƝƆįǙϐȔϐ=ƳƦǵƨƆǭįǙƆįρΠϐŝȓǖŝŕƆŕįϐǖƳǙϐŝƝϐ±Ɔƨ ŸǙƆŎǵƝǭǵǙįΠϐǘǵŝϐ
ŎƳƨǭŝƦǖƝįϐƝįϐǖǙƳƦƳŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐįŸǙƆŎǵƝǭǵǙįϐŷįƦƆƝƆįǙϐŎƳƦƳϐŷǵƨŕįƦŝƨǭįƝϐǖįǙįϐŸįǙįƨǭƆȟįǙϐƝįϐ
ǡŝŸǵǙƆŕįŕϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįΠϐǖƳǙϐƝƳϐǭįƨǭƳΠϐǡŝϐŕŝŌŝϐįǖƳȔįǙϐįϐƝƳǡϐǖŝǘǵŝƲƳǡϐįŸǙƆŎǵƝǭƳǙŝǡΠϐŷįŎƆƝƆǭįƨŕƳϐ
ǡǵϐįŎŎŝǡƳϐįϐǭƆŝǙǙįǡΠϐǡǵƦƆƨƆǡǭǙƳǡϐįŸǙƈŎƳƝįǡΠϐŎįǖįŎƆǭįŎƆƴƨϐǭŞŎƨƆŎįϐȔϐƦŝǙŎįŕƳǡϐƖǵǡǭƳǡϐǖįǙįϐ
ȍŝƨŕŝǙϐ ǡǵǡϐǖǙƳŕǵŎǭƳǡΠϐƦŝŕƆįƨǭŝϐ ŝƝϐ ǙŝŎƳƨƳŎƆƦƆŝƨǭƳϐ ŕŝϐ ƝįǡϐŕƆŷŝǙŝƨǭŝǡϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝƆŕįŕŝǡϐ
ŎįƦǖŝǡƆƨįǡϐŝȓƆǡǭŝƨǭŝǡΟϐ ǡƈϐƦƆǡƦƳΠϐƝįϐäŝǡƳƝǵŎƆƴƨϐ͎͎͓͗ϐŕŝϐ͎͐͐͏ϐπáƳǙϐƝįϐŎǵįƝϐǡŝϐƦƳŕƆɊŎįƨϐ
ƝƳǡϐįǙǭƈŎǵƝƳǡϐ͏͏Π͏͐Π͏͑ϐȔϐ͏͒ΠϐƝįϐäŝǡƳƝǵŎƆƴƨϐ͔͒͒ϐŕŝϐ͎͐͏͕ϐδΤερΣϐŎǙŝƴϐƝƆƨŝįƦƆŝƨǭƳǡϐŝƨϐƦįǭŝǙƆįϐ
ŕŝϐǖƳƝƈǭƆŎįϐǖǶŌƝƆŎįϐǖįǙįϐƝįϐ =e=Οϐ±ƆŝƨǭǙįǡϐǘǵŝϐƝįϐäŝǡƳƝǵŎƆƴƨϐ͎͎͏͕͓ϐŕŝϐ͎͐͐͒ΠϐƦƳŕƆɊŎįϐƝįǡϐ
äŝǡƳƝǵŎƆƳƨŝǡϐƦŝƨŎƆƳƨįŕįǡϐǖǙŝȍƆįƦŝƨǭŝϐȔϐǡŝϐŕŝƨƳƦƆƨįϐįƝϐǡƆǡǭŝƦįϐŎƳƦƳΡϐ ŸǙƆŎǵƝǭǵǙįϐ
=įƦǖŝǡƆƨįΠϐeįƦƆƝƆįǙΠϐNǭƨƆŎįϐȔϐ=ƳƦǵƨƆǭįǙƆįϐζ =eM=ΠϐƆƨŎƳǙǖƳǙįƨŕƳϐŝƝϐǭŞǙƦƆƨƳϐŞǭƨƆŎƳϐŝƨϐǭƳŕįϐ
ƝįϐƨƳǙƦįǭƆȍƆŕįŕϐȔϐŕƳŎǵƦŝƨǭƳǡϐǙŝŷŝǙŝƨǭŝǡϐįϐŝǡǭįϐǖƳƝƈǭƆŎįϐǖǶŌƝƆŎįΟ 
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ƝįϐäŝǡƳƝǵŎƆƴƨϐ͔͐͏ϐŕŝϐ͎͐͏͖ΠϐπáƳǙϐƝįϐŎǵįƝϐǡŝϐŕŝɊƨŝϐƝįϐŷǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐƨįŎƆƳƨįƝϐȔϐǡŝϐįŕƳǖǭįϐ
ƝįϐƦŝǭƳŕƳƝƳŸƈįϐǖįǙįϐƝįϐƆŕŝƨǭƆɊŎįŎƆƴƨϐŸŝƨŝǙįƝρΠϐŝȓǖŝŕƆŕįϐǖƳǙϐŝƝϐ±ƆƨƆǡǭŝǙƆƳϐŕŝϐ ŸǙƆŎǵƝǭǵǙįϐȔϐ
DŝǡįǙǙƳƝƝƳϐȔϐäǵǙįƝΠϐǘǵŝϐŕŝɊƨƆƴϐƝįϐŷǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐƨįŎƆƳƨįƝϐΰe αϐŎƳƦƳϐπŝƝϐƝƈƦƆǭŝϐŕŝƝϐǡǵŝƝƳϐ
ǙǵǙįƝϐǘǵŝϐǡŝǖįǙįϐƝįǡϐİǙŝįǡϐŕƳƨŕŝϐǡŝϐŕŝǡįǙǙƳƝƝįƨϐƝįǡϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįǡΠϐƝįǡϐİǙŝįǡϐ
ŎƳƨŕƆŎƆƳƨįŕįǡϐȔϐƝįǡϐİǙŝįǡϐǖǙƳǭŝŸƆŕįǡΠϐƝįǡϐŕŝϐŝǡǖŝŎƆįƝϐƆƦǖƳǙǭįƨŎƆįϐŝŎƳƝƴŸƆŎįΠϐȔϐƝįǡϐŕŝƦİǡϐ
İǙŝįǡϐŝƨϐƝįǡϐǘǵŝϐƝįǡϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįǡϐŝǡǭİƨϐŝȓŎƝǵƆŕįǡϐǖƳǙϐƦįƨŕįǭƳϐŕŝϐƝįϐƝŝȔρΟϐ 
 
=Ƴƨϐ ŝƝϐ Ɋƨϐ ŕŝϐ ŎƳƨǭǙƆŌǵƆǙϐ įϐ Ɲįϐ ŸįǙįƨǭƈįϐ ŕŝƝϐ ŕŝǙŝŎƀƳϐ įϐ Ɲįϐ įƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨϐ įŕŝŎǵįŕįΠϐ ŝƝϐ
±Ɔƨ ŸǙƆŎǵƝǭǵǙįϐŕŝŎƝįǙƴϐƦŝŕƆįƨǭŝϐƝįϐäŝǡƳƝǵŎƆƴƨϐ͎͎͎͎͏͔ϐŕŝϐŝƨŝǙƳϐŕŝϐ͎͓͐͐ΠϐŝƝϐ ƲƳϐŕŝϐƝįϐ
äŝŷƳǙƦįϐ ŸǙįǙƆįϐȔϐŕŝϐƝįϐ ŸǙƆŎǵƝǭǵǙįϐ=įƦǖŝǡƆƨįΠϐeįƦƆƝƆįǙΠϐNǭƨƆŎįϐȔϐ=ƳƦǵƨƆǭįǙƆįΠϐŎƳƨϐŝƝϐ
ƳŌƖŝǭƆȍƳϐŕŝϐπΤŎƳƳǙŕƆƨįǙϐƝįϐŎƳƨŎǵǙǙŝƨŎƆįϐŝŷŝŎǭƆȍįϐŕŝϐǖƝįƨŝǡϐȔϐǖǙƳŸǙįƦįǡϐǖǙƳƦƳȍƆŝƨŕƳϐŝƝϐ
ŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐ ŕŝϐ įŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐ ŝƨŎįƦƆƨįŕįǡϐ įϐ ŸįǙįƨǭƆȟįǙΠϐ Ɲįϐ ǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨΠϐ ŝƝϐ ǙŝǡǖŝǭƳϐ Ȕϐ Ɲįϐ
ŝŷŝŎǭƆȍƆŕįŕϐŕŝϐƝƳǡϐŕŝǙŝŎƀƳǡϐŕŝϐǘǵƆŝƨŝǡϐŕŝǡįǙǙƳƝƝįƨϐƝįϐ ŸǙƆŎǵƝǭǵǙįϐ=įƦǖŝǡƆƨįΠϐeįƦƆƝƆįǙΠϐ
NǭƨƆŎįϐȔϐ=ƳƦǵƨƆǭįǙƆįϐΰ =eM=αρΟ 
 
MǡǭįϐƆƨƆŎƆįǭƆȍįϐŌǵǡŎįϐŎƳƨǭǙƆŌǵƆǙϐŎƳƨϐƝįϐƦįǭŝǙƆįƝƆȟįŎƆƴƨϐŕŝϐƝƳϐŕƆǡǖǵŝǡǭƳϐŝƨϐƝįϐDŝŎƝįǙįŎƆƴƨϐŕŝƝϐ
=ƳƦƆǭŞϐŕŝϐDŝǙŝŎƀƳǡϐMŎƳƨƴƦƆŎƳǡϐìƳŎƆįƝŝǡϐȔϐ=ǵƝǭǵǙįƝŝǡϐŕŝϐ³įŎƆƳƨŝǡϐĀƨƆŕįǡΠϐǘǵŝϐŕŝɊƨƆƴϐŝƨϐ
ǡǵϐ¾ŌǡŝǙȍįŎƆƴƨϐfŝƨŝǙįƝϐ³Ƴϐ͏͐ΠϐǘǵŝϐŝƝϐŕŝǙŝŎƀƳϐįϐƝįϐįƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨϐįŕŝŎǵįŕįϐǡŝϐŝƖŝǙŎŝϐįƝϐǭŝƨŝǙϐ
įŎŎŝǡƳϐŷƈǡƆŎƳϐȔϐŝŎƳƨƴƦƆŎƳϐŝƨϐǭƳŕƳϐƦƳƦŝƨǭƳϐįϐƝįϐįƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨϐįŕŝŎǵįŕįϐƳϐįϐƦŝŕƆƳǡϐǖįǙįϐ
ƳŌǭŝƨŝǙƝįΠϐƆƦǖƝƆŎįƨŕƳϐƳŌƝƆŸįŎƆƳƨŝǡϐǖįǙįϐŝƝϐMǡǭįŕƳϐǖįǙǭŝϐŕŝϐįŕƳǖǭįǙϐƦŝŕƆŕįǡϐǖįǙįϐǖǙŝȍŝǙϐ
ǘǵŝϐƝƳǡϐǖįǙǭƆŎǵƝįǙŝǡϐƨƳϐǖǙƆȍŝƨϐįϐƝįǡϐǖŝǙǡƳƨįǡϐŕŝϐŝǡǭŝϐŕŝǙŝŎƀƳΟϐ§įϐƳŌƝƆŸįŎƆƴƨϐƆƦǖƝƆŎįϐ
ŷƳǙǭįƝŝŎŝǙϐŝƝϐįŎŎŝǡƳϐȔϐƝįϐǵǭƆƝƆȟįŎƆƴƨϐǖƳǙϐǖįǙǭŝϐŕŝϐƝįϐǖƳŌƝįŎƆƴƨϐŕŝϐƝƳǡϐǙŝŎǵǙǡƳǡϐȔϐƦŝŕƆƳǡϐǘǵŝϐ
įǡŝŸǵǙŝƨϐǡǵǡϐƦŝŕƆƳǡϐŕŝϐȍƆŕįΠϐƆƨŎƝǵƆŕįϐƝįϐǡŝŸǵǙƆŕįŕϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįΟϐMƝϐįƝƆƦŝƨǭƳϐŕŝŌŝϐǡŝǙϐ
ǡǵɊŎƆŝƨǭŝΠϐįŎŎŝǡƆŌƝŝΠϐŝǡǭįŌƝŝϐȔϐŕǵǙįŕŝǙƳΠϐŝƨǭǙŝϐƳǭǙƳǡΟ 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͑ϐ͖ 
 

 
áƳǙϐǡǵϐǖįǙǭŝΠϐŝƝϐrƨŷƳǙƦŝϐŕŝƝϐäŝƝįǭƳǙϐMǡǖŝŎƆįƝϐǡƳŌǙŝϐŝƝϐŕŝǙŝŎƀƳϐįϐƝįϐįƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨϐ έ͕͗έ͏͕͏ϐ
ŕŝϐ͎͐͐͒ϐŕŝǡǭįŎƴϐǘǵŝΡϐ 
 

ƝŸǵƨįǡϐǡŝƲįƝŝǡϐŕŝϐŷǙįŸƆƝƆŕįŕϐŕŝϐƝƳǡϐǡƆǡǭŝƦįǡϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆƳǡϐǡƳƨϐƝįϐįƝǭįϐ
ŎƳƨŎŝƨǭǙįŎƆƴƨϐŕŝϐǖƳŕŝǙϐŝƦǖǙŝǡįǙƆįƝΣϐƝįϐįƝǭįϐŎƳƨŎŝƨǭǙįŎƆƴƨϐŕŝϐǖǙƳǖƆŝŕįŕϐŕŝϐ
ƝįϐǭƆŝǙǙįΣϐǵƨįϐŕŝǖŝƨŕŝƨŎƆįϐǡƆŸƨƆɊŎįǭƆȍįϐŕŝϐƆƦǖƳǙǭįŎƆƳƨŝǡϐƳϐŝȓǖƳǙǭįŎƆƳƨŝǡΠϐ
ŝǡǖŝŎƆįƝƦŝƨǭŝϐŕŝϐŎŝǙŝįƝŝǡΣϐƝįϐŕŝǖŝƨŕŝƨŎƆįϐŕŝϐƝįϐįȔǵŕįϐƀǵƦįƨƆǭįǙƆįϐƳϐŕŝϐƝįϐ
ŎįǙƆŕįŕΣϐǵƨįϐƝŝŸƆǡƝįŎƆƴƨϐƝįŌƳǙįƝϐŕŞŌƆƝϐǘǵŝϐƨƳϐǖǙƳǭŝŸŝϐįŕŝŎǵįŕįƦŝƨǭŝϐįϐƝƳǡϐ
ǭǙįŌįƖįŕƳǙŝǡΣϐŕŝǙŝŎƀƳǡϐŕŝϐƝƳǡϐįŸǙƆŎǵƝǭƳǙŝǡϐŕŞŌƆƝŝǡϐǘǵŝϐƨƳϐŸįǙįƨǭƆȟįƨϐƝįϐ
ƝƆŌŝǙǭįŕϐŕŝϐįƝƦįŎŝƨįǙΠϐǵǭƆƝƆȟįǙΠϐƆƨǭŝǙŎįƦŌƆįǙϐȔϐȍŝƨŕŝǙϐǡŝƦƆƝƝįǡϐŎƳƨϐƝƆŌŝǙǭįŕΣϐ
ŕŝǙŝŎƀƳǡϐŕŝϐǭŝƨŝƨŎƆįϐŕŝϐƝįϐǭƆŝǙǙįϐŕŞŌƆƝŝǡϐǘǵŝϐƨƳϐǖǙƳǭŝŸŝƨϐįŕŝŎǵįŕįƦŝƨǭŝϐ
ŝƝϐŕŝǙŝŎƀƳϐįϐƝįϐǭƆŝǙǙįϐŕŝϐƝƳǡϐŎįƦǖŝǡƆƨƳǡϐȔϐƳǭǙįǡϐǖŝǙǡƳƨįǡϐǘǵŝϐȍƆȍŝƨϐŝƨϐȟƳƨįǡϐ
ǙǵǙįƝŝǡΣϐƳϐŕŝǙŝŎƀƳǡϐŕŝϐƝƳǡϐáǵŝŌƝƳǡϐrƨŕƈŸŝƨįǡϐŕŞŌƆƝŝǡϐǘǵŝϐƨƳϐǖǙƳǭŝŸŝƨϐ
įŕŝŎǵįŕįƦŝƨǭŝϐǡǵǡϐŕŝǙŝŎƀƳǡϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝŝǡϐȔϐŝƝϐŕŝǙŝŎƀƳϐįƝϐŎƳƨǡŝƨǭƆƦƆŝƨǭƳϐ
ƝƆŌǙŝΠϐǖǙŝȍƆƳϐŝϐƆƨŷƳǙƦįŕƳΟ 

 
MƨϐŝƝϐŎƳƨǭŝȓǭƳϐƨįŎƆƳƨįƝΠϐǖǙƳǭŝŸŝǙϐŝƝϐDŝǙŝŎƀƳϐmǵƦįƨƳϐįϐƝįϐ ƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨϐ ŕŝŎǵįŕįϐΰDm αϐ
ǡƆŸƨƆɊŎįϐįǡŝŸǵǙįǙϐǘǵŝϐǭƳŕįǡϐƝįǡϐǖŝǙǡƳƨįǡϐǭŝƨŸįƨϐįŎŎŝǡƳϐįϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐŕŝϐŎįƝƆŕįŕΠϐǭįƨǭƳϐŷƈǡƆŎįϐ
ŎƳƦƳϐŝŎƳƨƴƦƆŎįƦŝƨǭŝΠϐƝƳϐǘǵŝϐƆƦǖƝƆŎįϐŝȍƆǭįǙϐǘǵŝϐǡŝϐǖįǡŝϐƀįƦŌǙŝϐȔϐǡŝϐǖǵŝŕįϐŸįǙįƨǭƆȟįǙϐǘǵŝϐ
ǭƳŕƳǡϐƝƳǡϐŎƆǵŕįŕįƨƳǡϐǖǵŝŕįƨϐįŎŎŝŕŝǙϐįϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐįŕŝŎǵįŕƳǡΠϐƨǵǭǙƆǭƆȍƳǡΠϐŎǵƝǭǵǙįƝƦŝƨǭŝϐ
įǖǙƳǖƆįŕƳǡϐȔϐǡŝŸǵǙƳǡΟϐáįǙįϐƝƳŸǙįǙϐŝǡǭƳΠϐŝƝϐfƳŌƆŝǙƨƳϐ³įŎƆƳƨįƝϐŕŝŌŝϐƆƦǖƝŝƦŝƨǭįǙϐǖƳƝƈǭƆŎįǡϐȔϐ
ǖǙƳŸǙįƦįǡϐ ǘǵŝϐ ǖǙƳƦǵŝȍįƨϐ Ɲįϐ ǡŝŸǵǙƆŕįŕϐ įƝƆƦŝƨǭįǙƆįΠϐ ŎƳƦƳϐ Ɲįϐ ǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐ įŸǙƈŎƳƝįϐ
ǡƳǡǭŝƨƆŌƝŝϐȔϐŝƝϐįŎŎŝǡƳϐƖǵǡǭƳϐįϐƝƳǡϐǙŝŎǵǙǡƳǡϐƨįǭǵǙįƝŝǡΠϐįǡƈϐŎƳƦƳΠϐįŌƳǙŕįǙϐƝįϐƦįƝƨǵǭǙƆŎƆƴƨϐŝƨϐ
ǭƳŕįǡϐ ǡǵǡϐ ŷƳǙƦįǡΠϐ ƦŝŕƆįƨǭŝϐ ŝǡǭǙįǭŝŸƆįǡϐ ŝŕǵŎįǭƆȍįǡϐ ǡƳŌǙŝϐ įƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨϐ Ȕϐ ƨǵǭǙƆŎƆƴƨΠϐ
ŷįŎƆƝƆǭįƨŕƳϐŝƝϐįŎŎŝǡƳϐįϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐƨǵǭǙƆǭƆȍƳǡϐȔϐŷƳƦŝƨǭįƨŕƳϐƀİŌƆǭƳǡϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆƳǡϐǡįƝǵŕįŌƝŝǡΟϐ
ǵƨįŕƳϐįϐƝƳϐįƨǭŝǙƆƳǙΠϐǡŝϐŕŝŌŝƨϐǭƳƦįǙϐƦŝŕƆŕįǡϐŝǡǖŝŎƆįƝŝǡϐǖįǙįϐǖǙƳǭŝŸŝǙϐįϐƝƳǡϐŸǙǵǖƳǡϐƦİǡϐ

ȍǵƝƨŝǙįŌƝŝǡΠϐŎƳƦƳϐƨƆƲƳǡΠϐƦǵƖŝǙŝǡϐŝƦŌįǙįȟįŕįǡϐƳϐƝįŎǭįƨǭŝǡΠϐǖŝǙǡƳƨįǡϐŝƨϐǡƆǭǵįŎƆƴƨϐŕŝϐ
ǖƳŌǙŝȟįΠϐ ŝƨǭǙŝϐ ƳǭǙƳǡΟϐ áƳǙϐ ƝƳϐ ǭįƨǭƳΠϐ ǡŝϐ ǙŝǘǵƆŝǙŝϐ Ɲįϐ ŎƳƳǙŕƆƨįŎƆƴƨϐ Ȕϐ ŎƳƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐ ŝƨǭǙŝϐ
ŕƆŷŝǙŝƨǭŝǡϐƆƨǡǭƆǭǵŎƆƳƨŝǡϐȔϐįŎǭƳǙŝǡΠϐƆƨŎƝǵȔŝƨŕƳϐŝƝϐŸƳŌƆŝǙƨƳϐŎŝƨǭǙįƝΠϐƝƳǡϐŸƳŌƆŝǙƨƳǡϐƝƳŎįƝŝǡΠϐƝįǡϐ
ƳǙŸįƨƆȟįŎƆƳƨŝǡϐŕŝϐƝįϐǡƳŎƆŝŕįŕϐŎƆȍƆƝΠϐŝƝϐǡŝŎǭƳǙϐǖǙƆȍįŕƳΠϐŝƨǭǙŝϐƳǭǙƳǡΟ 
 
MƝϐ±Ɔƨ ŸǙƆŎǵƝǭǵǙįΠϐƦŝŕƆįƨǭŝϐƝįϐäŝǡƳƝǵŎƆƴƨϐ͎͎͎͕͕͑ϐŕŝϐ͔͐ϐŕŝϐŕƆŎƆŝƦŌǙŝϐŕŝϐ͎͐͐͒ΠϐƆŕŝƨǭƆɊŎƴϐ
Ɲįǡϐĩáá ϐŕŝϐƝįϐǙŝŸƆƴƨϐìǵǙƳŝǡǭŝϐŕŝϐ ƨǭƆƳǘǵƆįϐŝƨϐ ƦįŸİΠϐ ƨŕŝǡΠϐ ƨŸŝƝƴǖƳƝƆǡΠϐ;ŝǭįƨƆįΠϐ
=įǙįƦįƨǭįΠϐ=ǵƆŕįŕϐ;ƳƝƈȍįǙΠϐ=ƳƨŎƳǙŕƆįΠϐMƝϐ£įǙŕƈƨΠϐeǙŝŕƳƨƆįΠϐmƆǡǖįƨƆįΠϐ£ŝǙƆŎƴΠϐ§įϐáƆƨǭįŕįΠϐ
±ƳƨǭŝŌŝƝƝƳΠϐáǵŝŌƝƳǙǙƆŎƳΠϐìįƝŸįǙΠϐìįƨǭįϐ;įǙŌįǙįΠϐùİƦŝǡƆǡΠϐùįǙǡƳΠϐùƆǭƆǙƆŌƈΠϐĀǙǙįƳΠϐėįƝǖįǙįƈǡƳϐȔϐ
ėŝƨŝŎƆįΟϐMƝϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͒ϐŕŝϐƝįϐŎƆǭįŕįϐǙŝǡƳƝǵŎƆƴƨϐŝǡǭįŌƝŝŎŝϐǘǵŝϐŝƝϐ±Ɔƨ ŸǙƆŎǵƝǭǵǙįϐŝƨϐǵƨϐǭŞǙƦƆƨƳϐ
ƨƳϐǡǵǖŝǙƆƳǙϐįϐǵƨϐ͏ϐįƲƳϐŎƳƨǭįŕƳϐįϐǖįǙǭƆǙϐŕŝϐǡǵϐŝȓǖŝŕƆŎƆƴƨϐŕŝŎƝįǙįǙİϐƝįǡϐİǙŝįǡϐŕŝϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐ
ǖįǙįϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐǖįǙįϐŝǡǭƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡΟϐ 
 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͑ϐ͗ 
 

eƆƨįƝƦŝƨǭŝΠϐŝǡϐƨŝŎŝǡįǙƆƳϐƦŝƨŎƆƳƨįǙϐǘǵŝΠϐƝįǡϐ áá ϐŕŝŌŝƨϐǙŝǡǖŝǭįǙϐƝƳǡϐŕŝǙŝŎƀƳǡϐįŕǘǵƆǙƆŕƳǡϐ
ȔϐƝįǡϐǡƆǭǵįŎƆƳƨŝǡϐƖǵǙƈŕƆŎįǡϐŎƳƨǡƳƝƆŕįŕįǡΠϐǖǵŝǡϐŝƝϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͓͖ϐìǵǖŝǙƆƳǙΠϐŕƆǡǖƳƨŝϐǘǵŝϐπǡŝϐ
ŸįǙįƨǭƆȟįƨϐƝįϐǖǙƳǖƆŝŕįŕϐǖǙƆȍįŕįϐȔϐƝƳǡϐŕŝƦİǡϐŕŝǙŝŎƀƳǡϐįŕǘǵƆǙƆŕƳǡϐŎƳƨϐįǙǙŝŸƝƳϐįϐƝįǡϐƝŝȔŝǡϐ
ŎƆȍƆƝŝǡΠϐƝƳǡϐŎǵįƝŝǡϐƨƳϐǖǵŝŕŝƨϐǡŝǙϐŕŝǡŎƳƨƳŎƆŕƳǡϐƨƆϐȍǵƝƨŝǙįŕƳǡϐǖƳǙϐƝŝȔŝǡϐǖƳǡǭŝǙƆƳǙŝǡρΟ 
 
MǡǭŝϐƦįǙŎƳϐƖǵǙƈŕƆŎƳϐǡŝϐŎƳƦǖƝŝƦŝƨǭįϐŎƳƨϐƝƳϐŎƳƨǡƆŸƨįŕƳϐŝƨϐŝƝϐ ŎǭƳϐ ŕƦƆƨƆǡǭǙįǭƆȍƳϐǖƳǙϐŝƝϐŎǵįƝϐ
ǡŝϐŕŝŎƝįǙŝϐƝįϐǙŝǡǖŝŎǭƆȍįϐ ǙŝįϐŕŝϐáǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐǖįǙįϐƝįϐáǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐ ƝƆƦŝƨǭƳǡΟ 
 
͏Ο͐ ±įǙŎƳϐŎƳƨŎŝǖǭǵįƝ 
 
§įϐƆŕŝƨǭƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįǡϐ áá ϐǡŝϐŎƳƨǭŝȓǭǵįƝƆȟįϐŝƨϐŝƝϐƦįǙŎƳϐŕŝϐŎƳƨŎŝǖǭƳǡϐǖŝǙǭƆƨŝƨǭŝǡϐǖįǙįϐ
ǡǵϐǖǙƳǖƴǡƆǭƳϐŎƳƦƳϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡΠϐƝįϐǡŝŸǵǙƆŕįŕϐȔϐǡƳŌŝǙįƨƈįϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐǖįǙįϐƝįϐ
ŸįǙįƨǭƈįϐŕŝƝϐŕŝǙŝŎƀƳϐƀǵƦįƨƳϐįϐƝįϐįƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨϐįŕŝŎǵįŕįΠϐŝƝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐȔϐƝįϐ
ŸŝǡǭƆƴƨϐŕŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐǖįǙįϐǵǡƳǡϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆƳǡΠϐƝƳǡϐŎǵįƝŝǡϐǡŝϐŝȓǖƳƨŝƨϐįϐŎƳƨǭƆƨǵįŎƆƴƨΟ 
 
͏Ο͐Ο͏ áǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡ 
 
=ƳƨϐŝƝϐɊƨϐŕŝϐŕŝɊƨƆǙϐŕŝϐƦįƨŝǙįϐįŕŝŎǵįŕįϐŝƝϐŎƳƨŎŝǖǭƳϐŕŝϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡΠϐǡŝϐŕŝŌŝϐ
ŕŝǡŎƳƦǖƳƨŝǙϐŝƝϐŎƳƨŎŝǖǭƳϐŝƨϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐȔϐįƝƆƦŝƨǭƳǡΟϐ§įϐe ¾ϐŝƨǭƆŝƨŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳϐŎƳƦƳΡϐ 

 
δΤεϐǭƳŕįϐǡǵǡǭįƨŎƆįΠϐŝƝįŌƳǙįŕįΠϐǡŝƦƆŝƝįŌƳǙįŕįϐƳϐŌǙǵǭįΠϐǘǵŝϐǡŝϐŕŝǡǭƆƨįϐįƝϐ
ŎƳƨǡǵƦƳϐƀǵƦįƨƳΠϐƆƨŎƝǵȔŝƨŕƳϐƝįǡϐŌŝŌƆŕįǡΠϐŝƝϐŎƀƆŎƝŝϐȔϐŎǵįƝŝǡǘǵƆŝǙįϐƳǭǙįǡϐ
ǡǵǡǭįƨŎƆįǡϐǘǵŝϐǡŝϐǵǭƆƝƆŎŝƨϐŝƨϐƝįϐŷįŌǙƆŎįŎƆƴƨΠϐǖǙŝǖįǙįŎƆƴƨϐƳϐǭǙįǭįƦƆŝƨǭƳϐŕŝϐƝƳǡϐ
įƝƆƦŝƨǭƳǡΠϐǖŝǙƳϐƨƳϐƆƨŎƝǵȔŝϐƝƳǡϐŎƳǡƦŞǭƆŎƳǡϐƨƆϐŝƝϐǭįŌįŎƳϐƨƆϐƝįǡϐǡǵǡǭįƨŎƆįǡϐ
ǵǭƆƝƆȟįŕįǡϐǡƳƝįƦŝƨǭŝϐŎƳƦƳϐƦŝŕƆŎįƦŝƨǭƳǡΟϐΰe ¾Πϐ͎͐͐͏α 

 
ǡƈϐƦƆǡƦƳΠϐƝįϐe ¾ϐŕŝɊƨŝϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŎƳƦƳΡϐπδΤεϐƝįǡϐƳǖŝǙįŎƆƳƨŝǡϐǘǵŝϐǡŝϐƝƝŝȍįƨϐįϐŎįŌƳϐǖįǙįϐ

ǡǵƦƆƨƆǡǭǙįǙϐǖǙƳŕǵŎǭƳǡϐįŸǙƈŎƳƝįǡϐŝƨϐŝƝϐŝǡǭįŕƳϐŝƨϐǘǵŝϐǡŝϐŕįƨϐŝƨϐƝįϐɊƨŎįΠϐƆƨŎƝǵƆŕƳϐŝƝϐŝƨȍįǡįŕƳϐ
ƆƨƆŎƆįƝϐȔϐŝǭƆǘǵŝǭįŕƳϐŕŝƝϐǖǙƳŕǵŎǭƳρϐΰe ¾Πϐ͎͐͐͏αΟ 
 
=ƳƨϐŌįǡŝϐŝƨϐƝƳϐįƨǭŝǙƆƳǙΠϐǡŝϐǖǵŝŕŝϐŝǡǭįŌƝŝŎŝǙϐǘǵŝϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐǡŝϐǖǵŝŕŝϐ
ŝƨǭŝƨŕŝǙϐŎƳƦƳΡ 

 
§įϐįŎǭƆȍƆŕįŕϐŝŎƳƨƴƦƆŎįϐƳϐŕŝϐǡǵŌǡƆǡǭŝƨŎƆįϐǘǵŝϐŎƳƨǭƆŝƨŝϐƝįǡϐƳǖŝǙįŎƆƳƨŝǡϐ
ƨŝŎŝǡįǙƆįǡϐǘǵŝϐǡŝϐƝƝŝȍįƨϐįϐŎįŌƳϐǖįǙįϐƳŌǭŝƨŝǙϐǭƳŕįϐǡǵǡǭįƨŎƆįϐǡƴƝƆŕįϐƳϐƝƈǘǵƆŕįΠϐ
ŌƆŝƨϐǡŝįϐŌǙǵǭįΠϐǡŝƦƆŝƝįŌƳǙįŕįΠϐƳϐŝƝįŌƳǙįŕįΠϐŕŝǡǭƆƨįŕįϐįƝϐŎƳƨǡǵƦƳϐƀǵƦįƨƳϐ
ȔϐįƨƆƦįƝϐŎƳƨǭǙƆŌǵȔŝƨŕƳϐŕŝϐƦįƨŝǙįϐǡƆŸƨƆɊŎįǭƆȍįϐįϐƝįϐǡŝŸǵǙƆŕįŕϐȔϐǡƳŌŝǙįƨƈįϐ
įƝƆƦŝƨǭįǙƆįΠϐƆƨŎƝǵȔŝƨŕƳϐƝįǡϐŌŝŌƆŕįǡΠϐŝƝϐŎƀƆŎƝŝϐȔϐŎǵįƝŝǡǘǵƆŝǙįϐƳǭǙįǡϐǡǵǡǭįƨŎƆįǡϐ
ǘǵŝϐǡŝϐǵǭƆƝƆŎŝƨϐŝƨϐƝįϐŷįŌǙƆŎįŎƆƴƨΠϐǖǙŝǖįǙįŎƆƴƨϐƳϐǭǙįǭįƦƆŝƨǭƳϐŕŝϐƝƳǡϐįƝƆƦŝƨǭƳǡΠϐ
ƆƨŎƝǵƆŕƳϐŝƝϐŝƨȍįǡįŕƳϐƆƨƆŎƆįƝϐȔϐŝǭƆǘǵŝǭįŕƳϐŕŝƝϐǖǙƳŕǵŎǭƳΟ 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͒ϐ͎ 
 

 
͏Ο͐Ο͐ ìŝŸǵǙƆŕįŕϐȔϐǡƳŌŝǙįƨƈįϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐǖįǙįϐƝįϐŸįǙįƨǭƈįϐŕŝƝϐDmϐ 
 
MƝϐǙŝŎƳƨƳŎƆƦƆŝƨǭƳϐŕŝƝϐDm ϐǡŝϐǙŝƦƳƨǭįϐįƝϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͓͐ϐŕŝϐƝįϐςDŝŎƝįǙįŎƆƴƨϐĀƨƆȍŝǙǡįƝϐŕŝϐ
DŝǙŝŎƀƳǡϐmǵƦįƨƳǡσϐǖǙƳŎƝįƦįŕįϐǖƳǙϐƝįϐ ǡįƦŌƝŝįϐfŝƨŝǙįƝϐŕŝϐƝįǡϐ³įŎƆƳƨŝǡϐĀƨƆŕįǡϐŝƨϐáįǙƈǡΠϐ
ŝƝϐ͏͎ϐŕŝϐŕƆŎƆŝƦŌǙŝϐŕŝϐ͏͖͗͒ΠϐƆƨŎƳǙǖƳǙįŕƳϐŎƳƦƳϐǖįǙǭŝϐŕŝƝϐŕŝǙŝŎƀƳϐįϐǵƨϐƨƆȍŝƝϐŕŝϐȍƆŕįϐ
įŕŝŎǵįŕƳϐΰ³įŎƆƳƨŝǡϐĀƨƆŕįǡΠϐ͏͖͗͒αΟϐ 
 
ìŝŸǵƆŕįƦŝƨǭŝΠϐŝǡǭŝϐŕŝǙŝŎƀƳϐƀǵƦįƨƳϐǡŝϐŎƳƨǡįŸǙƴϐŝƨϐŝƝϐáįŎǭƳϐrƨǭŝǙƨįŎƆƳƨįƝϐŕŝϐDŝǙŝŎƀƳǡϐ
MŎƳƨƴƦƆŎƳǡΠϐ ìƳŎƆįƝŝǡϐ Ȕϐ =ǵƝǭǵǙįƝŝǡϐ ΰárDMì=αϐ įŕƳǖǭįŕƳϐ ǖƳǙϐ Ɲįϐ ǡįƦŌƝŝįϐ fŝƨŝǙįƝϐ ŕŝϐ
³įŎƆƳƨŝǡϐĀƨƆŕįǡϐŝƨϐ͏͔͔͗ϐȔϐįǖǙƳŌįŕƳϐǖƳǙϐƝįϐäŝǖǶŌƝƆŎįϐŕŝϐ=ƳƝƳƦŌƆįϐƦŝŕƆįƨǭŝϐƝįϐ§ŝȔϐ͕͒ϐŕŝϐ
͏͔͖͗ΠϐǘǵŝϐŝƨǭǙƴϐŝƨϐȍƆŸƳǙϐįϐǖįǙǭƆǙϐŕŝƝϐ͑ϐŕŝϐŝƨŝǙƳϐŕŝϐ͏͕͔͗Οϐ 
 
DŝƝϐƦƆǡƦƳϐƦƳŕƳΠϐŝƝϐŕŝǙŝŎƀƳϐįϐƝįϐįƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨϐŕŝϐŸǙǵǖƳǡϐǖƳŌƝįŎƆƳƨįƝŝǡϐŝǡǖŝŎƈɊŎƳǡϐƀįϐǡƆŕƳϐ
ǙŝŎƳƨƳŎƆŕƳϐ ŝƨϐ ȍįǙƆįǡϐ ŎƳƨȍŝƨŎƆƳƨŝǡϐ ƆƨǭŝǙƨįŎƆƳƨįƝŝǡΠϐ ǙįǭƆɊŎįƨŕƳϐ ǘǵŝϐ ǭƳŕƳǡϐ ƝƳǡϐ ǡŝǙŝǡϐ
ƀǵƦįƨƳǡΠϐƆƨŕŝǖŝƨŕƆŝƨǭŝƦŝƨǭŝϐŕŝϐǡǵϐǙįȟįΠϐŎƳƝƳǙΠϐǡŝȓƳΠϐƆŕƆƳƦįΠϐǙŝƝƆŸƆƴƨΠϐƳǖƆƨƆƴƨϐǖƳƝƈǭƆŎįϐƳϐŕŝϐ
ƳǭǙƳϐƳǙŕŝƨΠϐƳǙƆŸŝƨϐƨįŎƆƳƨįƝϐƳϐǡƳŎƆįƝΠϐǖƳǡŝǡƆƳƨŝǡΠϐƨįŎƆƦƆŝƨǭƳϐǵϐƳǭǙįϐŎƳƨŕƆŎƆƴƨΠϐǭƆŝƨŝƨϐŕŝǙŝŎƀƳϐ
įϐƝįϐįƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨϐįŕŝŎǵįŕįϐȔϐŝƝϐŕŝǙŝŎƀƳϐŕŝϐȍƆȍƆǙϐƝƆŌǙŝǡϐŕŝƝϐƀįƦŌǙŝϐΰ¾m=mäϐЏϐe ¾Πϐ͎͐͏͎αΟ 
 
DŝϐŷƳǙƦįϐǖǙİŎǭƆŎįΠϐŝƨϐƝįϐς=ǵƦŌǙŝϐ±ǵƨŕƆįƝϐǡƳŌǙŝϐƝįϐ ƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨσϐŕŝϐ͏͔͗͗ΠϐŎƳƳǙŕƆƨįŕįϐǖƳǙϐ
Ɲįϐ¾ǙŸįƨƆȟįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįǡϐ³įŎƆƳƨŝǡϐĀƨƆŕįǡϐǖįǙįϐƝįϐ ƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨϐȔϐƝįϐ ŸǙƆŎǵƝǭǵǙįϐΰe ¾αϐΰǖƳǙϐ
ǡǵǡϐǡƆŸƝįǡϐŝƨϐƆƨŸƝŞǡαΠϐπǡŝϐǙįǭƆɊŎƴϐŝƝϐŕŝǙŝŎƀƳϐŕŝϐǭƳŕįϐǖŝǙǡƳƨįϐįϐǭŝƨŝǙϐįŎŎŝǡƳϐįϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐ
ǡįƨƳǡϐȔϐƨǵǭǙƆǭƆȍƳǡρΠϐȔϐǡŝϐƆƨǡǭƴϐįƝϐ ƝǭƳϐ=ƳƦƆǡƆƳƨįŕƳϐŕŝϐƝįǡϐ³įŎƆƳƨŝǡϐĀƨƆŕįǡϐǖįǙįϐƝƳǡϐ
DŝǙŝŎƀƳǡϐmǵƦįƨƳǡϐįϐǘǵŝϐįŎƝįǙįǙįϐŝƝϐŎƳƨǭŝƨƆŕƳϐŕŝϐŝǡǭŝϐŕŝǙŝŎƀƳϐŝƨϐŝƝϐƦįǙŎƳϐŕŝϐƝįǡϐƨƳǙƦįǡϐ
ƆƨǭŝǙƨįŎƆƳƨįƝŝǡϐŕŝϐŕŝǙŝŎƀƳǡϐƀǵƦįƨƳǡϐȔϐǖǙƳǖǵǡƆŝǙįϐŷƳǙƦįǡϐŕŝϐįǖƝƆŎįǙϐȔϐǙŝįƝƆȟįǙϐŝǡǭƳǡϐΰe ¾Πϐ
͏͗͗͗αΟϐ ǡƈΠϐŝƨϐ͏͗͗͗ϐŝƝϐ=ƳƦƆǭŞϐŕŝϐDŝǙŝŎƀƳǡϐMŎƳƨƴƦƆŎƳǡΠϐìƳŎƆįƝŝǡϐȔϐ=ǵƝǭǵǙįƝŝǡϐΰ=Mì=äαϐŕŝƝϐ
=ƳƨǡŝƖƳϐMŎƳƨƴƦƆŎƳϐȔϐìƳŎƆįƝϐŕŝϐ³įŎƆƳƨŝǡϐĀƨƆŕįǡϐǖǵŌƝƆŎƴϐǡǵϐς¾ŌǡŝǙȍįŎƆƴƨϐfŝƨŝǙįƝϐ³ΟƳϐ͏ ͐σΠϐ
ŕƳƨŕŝϐŕŝɊƨŝϐŝǡǭŝϐŕŝǙŝŎƀƳϐƀǵƦįƨƳϐŕŝϐƝįϐǡƆŸǵƆŝƨǭŝϐƦįƨŝǙįΡ 

 
MƝϐŕŝǙŝŎƀƳϐįϐƝįϐįƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨϐįŕŝŎǵįŕįϐǡŝϐŝƖŝǙŎŝϐŎǵįƨŕƳϐǭƳŕƳϐƀƳƦŌǙŝΠϐƦǵƖŝǙϐƳϐƨƆƲƳΠϐ
ȔįϐǡŝįϐǡƳƝƳϐƳϐŝƨϐŎƳƦǶƨϐŎƳƨϐƳǭǙƳǡΠϐǭƆŝƨŝϐįŎŎŝǡƳϐŷƈǡƆŎƳϐȔϐŝŎƳƨƴƦƆŎƳΠϐŝƨϐǭƳŕƳϐƦƳƦŝƨǭƳΠϐ
įϐƝįϐįƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨϐįŕŝŎǵįŕįϐƳϐįϐƦŝŕƆƳǡϐǖįǙįϐƳŌǭŝƨŝǙƝįΟϐMƝϐŕŝǙŝŎƀƳϐįϐƝįϐįƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨϐ
įŕŝŎǵįŕįϐƨƳϐŕŝŌŝϐƆƨǭŝǙǖǙŝǭįǙǡŝΠϐǖƳǙϐŎƳƨǡƆŸǵƆŝƨǭŝΠϐŝƨϐŷƳǙƦįϐŝǡǭǙŝŎƀįϐƳϐǙŝǡǭǙƆŎǭƆȍįϐ
įǡƆƦƆƝİƨŕƳƝƳϐįϐǵƨϐŎƳƨƖǵƨǭƳϐŕŝϐŎįƝƳǙƈįǡΠϐǖǙƳǭŝƈƨįǡϐȔϐƳǭǙƳǡϐŝƝŝƦŝƨǭƳǡϐƨǵǭǙƆǭƆȍƳǡϐ
ŎƳƨŎǙŝǭƳǡΟϐ MƝϐ ŕŝǙŝŎƀƳϐ įϐ Ɲįϐ įƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨϐ įŕŝŎǵįŕįϐ ǭŝƨŕǙİϐ ǘǵŝϐ įƝŎįƨȟįǙǡŝϐ
ǖǙƳŸǙŝǡƆȍįƦŝƨǭŝΟϐ³ƳϐƳŌǡǭįƨǭŝΠϐƝƳǡϐMǡǭįŕƳǡϐǭƆŝƨŝƨϐƝįϐƳŌƝƆŸįŎƆƴƨϐŌİǡƆŎįϐŕŝϐįŕƳǖǭįǙϐ
ƝįǡϐƦŝŕƆŕįǡϐƨŝŎŝǡįǙƆįǡϐǖįǙįϐƦƆǭƆŸįǙϐȔϐįƝƆȍƆįǙϐŝƝϐƀįƦŌǙŝϐǭįƝϐŎƳƦƳϐǡŝϐŕƆǡǖƳƨŝϐŝƨϐŝƝϐ
ǖİǙǙįŷƳϐ͐ϐŕŝƝϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͏͏ΠϐƆƨŎƝǵǡƳϐŝƨϐŎįǡƳϐŕŝϐŕŝǡįǡǭǙŝϐƨįǭǵǙįƝϐƳϐŕŝϐƳǭǙįϐƈƨŕƳƝŝΟϐ
ΰ=Mì=äΠϐ͏͗͗͗ΠϐǖİǙǙΟϐ͔αϐ 

 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͒ϐ͏ 
 

ŕŝƦİǡϐŕŝƝϐįŌƳǙŕįƖŝϐŎƳƨŎŝǖǭǵįƝϐŕŝƝϐDŝǙŝŎƀƳϐmǵƦįƨƳϐįϐƝįϐ ƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨϐ ŕŝŎǵįŕįϐ
ΰDm αΠϐŝƝϐ=ƳƦƆǭŞϐŕŝϐDŝǙŝŎƀƳǡϐMŎƳƨƴƦƆŎƳǡΠϐìƳŎƆįƝŝǡϐȔϐ=ǵƝǭǵǙįƝŝǡϐΰ=Mì=äαϐǖƝįƨǭŝįϐǖįǙįϐ
ǡǵϐįǖƝƆŎįŎƆƴƨΠϐŝƨϐŝƝϐǖƝįƨƳϐƨįŎƆƳƨįƝΠϐƝįϐƆƨǭŝŸǙįŎƆƴƨϐŎƳƨǡŎƆŝƨǭŝϐȔϐǡƆǡǭŝƦİǭƆŎįϐŕŝϐƝƳǡϐǖǙƆƨŎƆǖƆƳǡϐ
ŕŝϐŕƆŎƀƳϐŕŝǙŝŎƀƳϐŝƨϐǭƳŕƳǡϐƝƳǡϐįǡǖŝŎǭƳǡϐǖįǙįϐƝįϐŝǡǭǙǵŎǭǵǙįŎƆƴƨϐŕŝϐŝǡǭǙįǭŝŸƆįǡϐƝƳŎįƝŝǡϐ
ŌįǡįŕįǡϐŝƨϐƝįϐŕŝǭŝǙƦƆƨįŎƆƴƨϐǡƆǡǭŝƦİǭƆŎįϐŕŝϐƝįǡϐƦŝŕƆŕįǡϐȔϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐǖƳƝƈǭƆŎįǡϐǖŝǙǭƆƨŝƨǭŝǡϐ
ΰ=Mì=äΠϐ͏͗͗͗αΠϐǘǵŝϐŝƨϐŝƝϐǖǙƳŎŝǡƳϐƆƨŎƳǙǖƳǙŝƨϐƝƳǡϐǖǙƆƨŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐƝƳǡϐŕŝǙŝŎƀƳǡϐƀǵƦįƨƳǡϐŕŝϐ
ǖįǙǭƆŎƆǖįŎƆƴƨΠϐǙŝƨŕƆŎƆƴƨϐŕŝϐŎǵŝƨǭįǡΠϐƨƳϐŕƆǡŎǙƆƦƆƨįŎƆƴƨΠϐǭǙįƨǡǖįǙŝƨŎƆįΠϐŕƆŸƨƆŕįŕϐƀǵƦįƨįΠϐ
ŝƦǖƳŕŝǙįƦƆŝƨǭƳϐȔϐŝǡǭįŕƳϐŕŝϐŕŝǙŝŎƀƳϐΰáįƨǭƀŝǙΠϐǖƳǙϐǡǵǡϐǡƆŸƝįǡϐŝƨϐƆƨŸƝŞǡαΠϐƝƳϐǘǵŝϐǖŝǙƦƆǭƆǙİϐ
ƝįϐǭǙįƨǡȍŝǙǡįƝƆȟįŎƆƴƨϐŕŝƝϐŕŝǙŝŎƀƳϐŎƳƦƳϐƳŌƖŝǭƆȍƳϐŸƝƳŌįƝϐŝȓǖƝƈŎƆǭƳΠϐįǡƈϐŎƳƦƳϐƝįϐǖǙƳƦƳŎƆƴƨϐŕŝϐ
ŝǡǭŝϐȔϐŝƝϐπŝƦǖƳŕŝǙįƦƆŝƨǭƳϐȔϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐŕŝϐŎįǖįŎƆŕįŕŝǡϐŕŝϐƝƳǡϐǭƆǭǵƝįǙŝǡϐŕŝϐƳŌƝƆŸįŎƆƳƨŝǡϐ
ǖįǙįϐǘǵŝϐƝƳǡϐŎǵƦǖƝįƨϐȔϐŕŝϐƝƳǡϐǭƆǭǵƝįǙŝǡϐŕŝϐŕŝǙŝŎƀƳǡϐǖįǙįϐǘǵŝϐƝƳǡϐŝȓƆƖįƨρϐΰe ¾Πϐ͎͐͏͑α 
 

1.1.1.1. ìƳŌŝǙįƨƈįϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆį 
 
MƝϐƳǙƆŸŝƨϐŕŝƝϐŎƳƨŎŝǖǭƳϐŕŝϐǡƳŌŝǙįƨƈįϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐŕįǭįϐŕŝϐ͏͔͗͗ϐŎǵįƨŕƳϐ§įϐėƈįϐ=įƦǖŝǡƆƨįϐƝƳϐ
ŷƳǙƦǵƝƴϐŝƨϐƝƳǡϐǡƆŸǵƆŝƨǭŝǡϐǭŞǙƦƆƨƳǡΡ 

 
MǡϐŝƝϐŕŝǙŝŎƀƳϐŕŝϐŎįŕįϐ³įŎƆƴƨϐǖįǙįϐƦįƨǭŝƨŝǙϐȔϐŕŝǡįǙǙƳƝƝįǙϐǡǵϐǖǙƳǖƆįϐŎįǖįŎƆŕįŕϐǖįǙįϐ
ǖǙƳŕǵŎƆǙϐƝƳǡϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐŌİǡƆŎƳǡϐŕŝϐƝƳǡϐǖǵŝŌƝƳǡΠϐǙŝǡǖŝǭįƨŕƳϐƝįϐŕƆȍŝǙǡƆŕįŕϐǖǙƳŕǵŎǭƆȍįϐ
ȔϐŎǵƝǭǵǙįƝΟϐùŝƨŝƦƳǡϐŝƝϐŕŝǙŝŎƀƳϐįϐǖǙƳŕǵŎƆǙϐƨǵŝǡǭǙƳǡϐǖǙƳǖƆƳǡϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐŝƨϐƨǵŝǡǭǙƳϐ
ǖǙƳǖƆƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐŕŝϐƦįƨŝǙįϐįǵǭƴƨƳƦįΟϐ§įϐǡƳŌŝǙįƨƈįϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐŝǡϐǵƨįϐǖǙŝŎƳƨŕƆŎƆƴƨϐ
ǖįǙįϐƝįϐǡŝŸǵǙƆŕįŕϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐŸŝƨǵƆƨįΟϐΰ§įϐėƈįϐ=įƦǖŝǡƆƨįΠϐ͏͔͗͗αϐ 

 
eǵŝϐǵƨϐŎƳƨŎŝǖǭƳϐŷƳǙƦǵƝįŕƳϐŝƨϐǭŞǙƦƆƨƳǡϐŕŝϐŕŝǙŝŎƀƳǡΠϐȔϐŝƨϐįŌƆŝǙǭƳϐįƨǭįŸƳƨƆǡƦƳϐįƝϐŕŝϐ
ǡŝŸǵǙƆŕįŕϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐΰe ¾Πϐ͏͔͗͗αΠϐŝƝϐŎǵįƝϐŷǵŝϐŎǵŝǡǭƆƳƨįŕƳϐǖƳǙϐįǖǙŝŎƆįǙǡŝϐŎƳƦƳϐǵƨϐŝƨŷƳǘǵŝϐ
ǘǵŝϐ ǡŝϐ ǙŝŕǵŎŝϐ ŌİǡƆŎįƦŝƨǭŝϐ įƝϐ ǭŝƦįϐ ŕŝϐ įŎŎŝǡƳϐ Ȕϐ įƝϐ ŎƳƦǖƳƨŝƨǭŝϐ ƨǵǭǙƆŎƆƳƨįƝϐ ŕŝϐ Ɲįϐ
įƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨΠϐŕŝƖįƨŕƳϐŕŝϐƝįŕƳΠϐŎƳƨȍŝƨƆŝƨǭŝƦŝƨǭŝΠϐƝįϐŕƆǡŎǵǡƆƴƨϐǡƳŌǙŝϐŝƝϐǖƳŕŝǙΠϐǡƳŌǙŝϐǘǵƆŞƨϐ
ǭƳƦįϐƝįǡϐŕŝŎƆǡƆƳƨŝǡϐŝƨϐƦįǭŝǙƆįϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįΠϐȔϐŝƝϐŕŝǙŝŎƀƳϐŕŝϐƝįǡϐǖŝǙǡƳƨįǡϐȔϐǖǵŝŌƝƳǡϐįϐ
ŎƳƨǭǙƳƝįǙϐǡǵϐǖǙƳǖƆƳϐǖǙƳŎŝǡƳϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆƳϐΰ;ƳƝŝǭƈƨϐƆƨǭŝǙƨįŎƆƳƨįƝϐ³ȔŞƝŞƨƆΠϐ͏͔͗͗αΟ 
 
áįǙįϐŝƝϐ͎͎͐͑ΠϐǡŝŸǶƨϐer ³ΠϐƝįϐŕŝɊƨƆŎƆƴƨϐŕŝϐǡƳŌŝǙįƨƈįϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐǡŝϐƀįŌƈįϐįƦǖƝƆįŕƳΠϐ
ŎƳƨȍƆǙǭƆŞƨŕƳǡŝϐŎƝįǙįƦŝƨǭŝϐŝƨϐǵƨϐƀƳǙƆȟƳƨǭŝϐŕŝϐƝǵŎƀįϐŕŝϐƝįǡϐŎƳƦǵƨƆŕįŕŝǡϐǙǵǙįƝŝǡΠϐŝƨϐŝƝϐǘǵŝϐ
ƝįǡϐǖǙİŎǭƆŎįǡϐŎƳƦŝǙŎƆįƝŝǡϐǡŝϐŎƳƨǡƆŕŝǙįƨϐŝƨϐŷǵƨŎƆƴƨϐŕŝϐƝƳǡϐŕŝǙŝŎƀƳǡϐŕŝϐƝįǡϐǖŝǙǡƳƨįǡϐȔϐ
ŎƳƦǵƨƆŕįŕŝǡϐȔϐƨƳϐįƝϐŎƳƨǭǙįǙƆƳΠϐįƝϐǭƆŝƦǖƳϐǘǵŝϐǡŝϐƆƨǡƆǡǭƈįϐŝƨϐŝƝϐŕŝǙŝŎƀƳϐŕŝϐƝƳǡϐǖǵŝŌƝƳǡϐįϐ
ŕŝŎƆŕƆǙϐǡƳŌǙŝϐǡǵϐįƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨΡ 

 
§įϐǡƳŌŝǙįƨƈįϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐŝǡϐŝƝϐŕŝǙŝŎƀƳϐŕŝϐŎįŕįϐǖǵŝŌƝƳϐįϐŕŝɊƨƆǙϐǡǵǡϐǖǙƳǖƆįǡϐǖƳƝƈǭƆŎįǡϐ
įŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįǡϐȔϐŝƨϐƦįǭŝǙƆįϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨΠϐįϐǖǙƳǭŝŸŝǙϐȔϐǙŝŸƝįƦŝƨǭįǙϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐ
įŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐƨįŎƆƳƨįƝϐȔϐŝƝϐƦŝǙŎįŕƳϐŕƳƦŞǡǭƆŎƳϐįϐɊƨϐŕŝϐįƝŎįƨȟįǙϐƦŝǭįǡϐŕŝϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐ
ǡǵǡǭŝƨǭįŌƝŝΠϐįϐŕŝŎƆŕƆǙϐŝƨϐǘǵŞϐƦŝŕƆŕįϐǘǵƆŝǙŝƨϐǡŝǙϐįǵǭƳŕŝǖŝƨŕƆŝƨǭŝǡΠϐįϐƆƦǖŝŕƆǙϐǘǵŝϐ



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͒ϐ͐ 
 

ǡǵǡϐƦŝǙŎįŕƳǡϐǡŝϐȍŝįƨϐƆƨǵƨŕįŕƳǡϐǖƳǙϐǖǙƳŕǵŎǭƳǡϐŝȓŎŝŕŝƨǭįǙƆƳǡϐŕŝϐƳǭǙƳǡϐǖįƈǡŝǡϐǘǵŝϐ
ƝƳǡϐȍǵŝƝŎįƨϐįƝϐƦŝǙŎįŕƳϐƆƨǭŝǙƨįŎƆƳƨįƝϐƦŝŕƆįƨǭŝϐƝįϐǖǙİŎǭƆŎįϐŕŝƝϐςŕǵƦǖƆƨŸσΠϐȔϐįϐŕįǙƝŝϐ
ǖǙŝŷŝǙŝƨŎƆįϐįϐƝįǡϐŎƳƦǵƨƆŕįŕŝǡϐƝƳŎįƝŝǡϐǖŝǡŎįŕƳǙįǡϐǙŝǡǖŝŎǭƳϐįƝϐŎƳƨǭǙƳƝϐŕŝƝϐǵǡƳϐȔϐƝƳǡϐ
ŕŝǙŝŎƀƳǡϐ ǡƳŌǙŝϐ ƝƳǡϐ ǙŝŎǵǙǡƳǡϐ įŎǵİǭƆŎƳǡΟϐ §įϐ ǡƳŌŝǙįƨƈįϐ įƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐ ƨƳϐ ƨƆŝŸįϐ ŝƝϐ
ŎƳƦŝǙŎƆƳϐƆƨǭŝǙƨįŎƆƳƨįƝΠϐƦİǡϐŌƆŝƨϐŕŝɊŝƨŕŝϐƝįϐƳǖŎƆƴƨϐŕŝϐŷƳǙƦǵƝįǙϐįǘǵŝƝƝįǡϐǖƳƝƈǭƆŎįǡϐ
ȔϐǖǙİŎǭƆŎįǡϐŎƳƦŝǙŎƆįƝŝǡϐǘǵŝϐƦŝƖƳǙϐǡƆǙȍįƨϐįϐƝƳǡϐŕŝǙŝŎƀƳǡϐŕŝϐƝįϐǖƳŌƝįŎƆƴƨϐįϐŕƆǡǖƳƨŝǙϐ
ŕŝϐ ƦŞǭƳŕƳǡϐ Ȕϐ ǖǙƳŕǵŎǭƳǡϐ įƝƆƦŝƨǭįǙƆƳǡϐ ƆƨƳŎǵƳǡΠϐ ƨǵǭǙƆǭƆȍƳǡϐ Ȕϐ ŝŎƳƝƴŸƆŎįƦŝƨǭŝϐ
ǡǵǡǭŝƨǭįŌƝŝǡΟϐΰer ³ϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ͎͐͐͏α 

 
mįŎƆįϐ įŕŝƝįƨǭŝΠϐ ǖįǙįϐ ͎͎͕͐Πϐ Ʀİǡϐ ŕŝϐ ͓͎͎ϐ ǙŝǖǙŝǡŝƨǭįƨǭŝǡϐ ŕŝϐ Ʀİǡϐ ŕŝϐ ͖͎ϐ ǖįƈǡŝǡΠϐ ŕŝϐ
ƳǙŸįƨƆȟįŎƆƳƨŝǡϐ ŕŝϐ ŎįƦǖŝǡƆƨƳǡϐ Ȕϐ ŎįƦǖŝǡƆƨįǡΠϐ įŸǙƆŎǵƝǭƳǙŝǡϐ ŷįƦƆƝƆįǙŝǡΠϐ ǖŝǡŎįŕƳǙŝǡϐ
ǭǙįŕƆŎƆƳƨįƝŝǡΠϐ ǖǵŝŌƝƳǡϐ ƆƨŕƈŸŝƨįǡΠϐ ǖǵŝŌƝƳǡϐ ǡƆƨϐ ǭƆŝǙǙįΠϐ ǭǙįŌįƖįŕƳǙŝǡϐ ǙǵǙįƝŝǡΠϐ ƦƆŸǙįƨǭŝǡΠϐ
ǖįǡǭƳǙŝǡΠϐŎƳƦǵƨƆŕįŕŝǡϐŷƳǙŝǡǭįƝŝǡΠϐƦǵƖŝǙŝǡΠϐƨƆƲƳǡΠϐƖǵȍŝƨǭǵŕΠϐŎƳƨǡǵƦƆŕƳǙŝǡΠϐƦƳȍƆƦƆŝƨǭƳǡϐ
ŝŎƳƝƳŸƆǡǭįǡΠϐȔϐǵǙŌįƨƳǡΠϐŎƳƨɋǵȔŝǙƳƨϐŝƨϐŝƝϐǖǵŝŌƝƳϐŕŝϐ³ȔŞƝŞƨƆϐŝƨϐìŝƝƆƨŸǵŝΠϐ±įƝƈΠϐǖįǙįϐ
ŷƳǙǭįƝŝŎŝǙϐŝƝϐƦƳȍƆƦƆŝƨǭƳϐŸƝƳŌįƝϐǖįǙįϐƝįϐìƳŌŝǙįƨƈįϐ ƝƆƦŝƨǭįǙƆįΟϐ ƝƝƈΠϐǡŝϐǖƝįƨǭŝįǙƳƨϐǵƨϐ
ŎƳƨƖǵƨǭƳϐ ŕŝϐ ǖǙƳǖǵŝǡǭįǡϐ ŝƨǭǙŝϐ Ɲįǡϐ ǘǵŝϐ ǡŝϐ ŎƳƨǡƳƝƆŕįǙƳƨϐ ǵƨįϐ ŕŝɊƨƆŎƆƴƨϐ ŕŝϐ ǡƳŌŝǙįƨƈįϐ
įƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐŎƳƦƳΡϐ 

 
δΤεϐŝƝϐŕŝǙŝŎƀƳϐŕŝϐƝƳǡϐǖǵŝŌƝƳǡϐįϐŕŝɊƨƆǙϐǡǵǡϐǖǙƳǖƆįǡϐǖƳƝƈǭƆŎįǡϐǡǵǡǭŝƨǭįŌƝŝǡϐŕŝϐ
ǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨΠϐŕƆǡǭǙƆŌǵŎƆƴƨϐȔϐŎƳƨǡǵƦƳϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡΠϐŸįǙįƨǭƆȟįƨŕƳϐŝƝϐŕŝǙŝŎƀƳϐįϐƝįϐ
įƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨϐǖįǙįϐǭƳŕįϐƝįϐǖƳŌƝįŎƆƴƨΠϐŎƳƨϐŌįǡŝϐŝƨϐƝįϐǖŝǘǵŝƲįϐȔϐƦŝŕƆįƨįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨΠϐ
ǙŝǡǖŝǭįƨŕƳϐ ǡǵǡϐ ǖǙƳǖƆįǡϐ ŎǵƝǭǵǙįǡϐ Ȕϐ Ɲįϐ ŕƆȍŝǙǡƆŕįŕϐ ŕŝϐ ƝƳǡϐ ƦƳŕƳǡϐ ŎįƦǖŝǡƆƨƳǡΠϐ
ǖŝǡǘǵŝǙƳǡϐŝϐƆƨŕƈŸŝƨįǡϐŕŝϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐȔϐŎƳƦŝǙŎƆįƝƆȟįŎƆƴƨϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįΠϐȔϐŕŝϐŸŝǡǭƆƴƨϐ
ŕŝϐƝƳǡϐŝǡǖįŎƆƳǡϐǙǵǙįƝŝǡΠϐŝƨϐƝƳǡϐŎǵįƝŝǡϐƝįϐƦǵƖŝǙϐŕŝǡŝƦǖŝƲįϐǵƨϐǖįǖŝƝϐŷǵƨŕįƦŝƨǭįƝΟϐ
§įϐǡƳŌŝǙįƨƈįϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐŕŝŌŝϐįǡŝƨǭįǙǡŝϐŝƨϐǡƆǡǭŝƦįǡϐŕƆȍŝǙǡƆɊŎįŕƳǡϐŕŝϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐ
ŌįǡįŕƳǡϐŝƨϐǭŝŎƨƳƝƳŸƈįǡϐŝŎƳƝƴŸƆŎįƦŝƨǭŝϐǡǵǡǭŝƨǭįŌƝŝǡΟϐΰ=ƳƦƆǡƆƴƨϐrƨǭŝǙƨįŎƆƳƨįƝϐŕŝϐ
DƆǙŝŎŎƆƴƨϐŕŝϐ³ȔŞƝŞƨƆΠϐ͎͎͕͐ΠϐǖΟϐ͔α 

 
=ƳƨǡǭǙǵƆǙϐǵƨϐŎƳƨŎŝǖǭƳϐŕŝϐƝįϐìƳŌŝǙįƨƈįϐ ƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐƆƦǖƝƆŎįϐǙŝŎƳƨƳŎŝǙϐǡǵϐȍƈƨŎǵƝƳϐŎƳƨϐŝƝϐ
DŝǙŝŎƀƳϐmǵƦįƨƳϐįϐƝįϐ ƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨϐ ŕŝŎǵįŕįΣϐŕįŕƳϐǘǵŝϐǡǵǖƳƨŝϐŎƳƨǭįǙϐŎƳƨϐƝįϐŷǵŝǙȟįϐŕŝϐǵƨϐ
ǡƆǡǭŝƦįϐƖǵǙƈŕƆŎƳϐŕŝϐƨƳǙƦįǡϐƆƨǭŝǙƨįŎƆƳƨįƝŝǡϐȔϐƨįŎƆƳƨįƝŝǡϐǘǵŝϐǙŝŎƳƨƳȟŎįϐƝįϐƨŝŎŝǡƆŕįŕϐŕŝϐ
ŸįǙįƨǭƆȟįǙϐ ŝƝϐ įŎŎŝǡƳϐƖǵǡǭƳϐįϐ ƝƳǡϐ ǙŝŎǵǙǡƳǡϐ ǖǙƳŕǵŎǭƆȍƳǡΡϐ ǭƆŝǙǙįΠϐ įŸǵįΠϐ įƆǙŝΠϐ ǡŝƦƆƝƝįǡΠϐ
ŎƳƨƳŎƆƦƆŝƨǭƳϐΰ=ǵŞƝƝįǙΠϐ͎͐͏͑αϐǖįǙįϐƝįϐǖƳŌƝįŎƆƴƨϐǙǵǙįƝϐȔϐŎįƦǖŝǡƆƨįΟ 
 
MƨϐŝǡǭŝϐƦįǙŎƳΠϐŕƆȍŝǙǡƳǡϐįǵǭƳǙŝǡϐƀįƨϐǖƝįƨǭŝįŕƳϐƝįϐƨŝŎŝǡƆŕįŕϐΰȔϐƝįϐǵǙŸŝƨŎƆįαϐŕŝϐŎƳƦǖǙŝƨŕŝǙϐ
Ɲįϐ įŸǙƆŎǵƝǭǵǙįϐ įŸǙƳŝŎƳƝƴŸƆŎįΠϐ ŎįƦǖŝǡƆƨįΠϐ ƆƨŕƈŸŝƨįϐ Ȕϐ ŎƳƦǵƨƆǭįǙƆįϐ ŎƳƦƳϐ ǖƆƝįǙŝǡϐ ŝƨϐ Ɲįϐ
ŎƳƨǡǭǙǵŎŎƆƴƨϐ ŕŝϐ Ɲįϐ ǡƳŌŝǙįƨƈįϐ įƝƆƦŝƨǭįǙƆįΟϐ πδΤεϐ Āƨϐ ƦƳŕŝƝƳϐ ǖǙƳŕǵŎǭƆȍƳϐ ǘǵŝϐ ŕŝŌŝϐ ƆǙϐ
ŝǡǭǙŝŎƀįƦŝƨǭŝϐ ƝƆŸįŕƳϐ įϐ ǵƨϐ ƦƳŕŝƝƳϐ įŸǙƳįƝƆƦŝƨǭįǙƆƳϐ ŎƳƀŝǙŝƨǭŝϐ ŎƳƨϐ įǡǖŝŎǭƳǡϐ
ǡƳŎƆƳŝŎƳƨƴƦƆŎƳǡϐŌİǡƆŎƳǡΠϐǭįƝŝǡϐŎƳƦƳϐƝįϐǙŝƝƳŎįƝƆȟįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐȔϐŝƝϐŎƳƨǡǵƦƳϐŕŝϐ
įƝƆƦŝƨǭƳǡΠϐȔϐŝƝϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐŕŝϐƝƳǡϐƦŝǙŎįŕƳǡϐƝƳŎįƝŝǡρϐΰ=ǵŞƝƝįǙΠϐ͎͐͏͑αΟϐ ǡƈΠϐƝƳǡϐǙŝǡǵƝǭįŕƳǡϐ



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͒ϐ͑ 
 

ŸŝƨŝǙįŕƳǡϐŝƨϐƝįǡϐƆƨȍŝǡǭƆŸįŎƆƳƨŝǡϐŕŝǡŕŝϐŝƝϐŝƨŷƳǘǵŝϐŕŝϐƝįϐįŸǙƳŝŎƳƝƳŸƈįϐŝǡǭİƨϐŕŝƦƳǡǭǙįƨŕƳϐ
ŝƦǖƈǙƆŎįƦŝƨǭŝϐǘǵŝϐƝįϐįŸǙƆŎǵƝǭǵǙįϐǭǙįŕƆŎƆƳƨįƝϐŎįƦǖŝǡƆƨįϐǖƳǡŝŝϐǵƨįϐŎįǖįŎƆŕįŕϐǖǙƳŕǵŎǭƆȍįϐ
ǡǵǡǭŝƨǭįŌƝŝΠϐŎƳƨϐǭŝŎƨƳƝƳŸƈįǡϐȔϐŎƳƨƳŎƆƦƆŝƨǭƳǡϐįǖǙƳǖƆįŕƳǡϐŕŝϐƦįƨŝƖƳϐŝŎƳƝƴŸƆŎƳΠϐƆƨŎƝǵǡƳϐŝƨϐ
ŎƳƨŕƆŎƆƳƨŝǡϐįŕȍŝǙǡįǡϐΰáǙŝǭǭȔΠϐ͎͎͔͐Σϐ±ŎrƨǭȔǙŝϐŝǭϐįƝΟΠϐ͎͎͐͗ΣϐĀǖƀƳŷŷϐЏϐ ƝǭƆŝǙƆΠϐ͏͗͗͗Σϐ;įŕŸƝŝȔϐ
ŝǭϐįƝΟΠϐ͎͎͕͐αΟ 
 

1.1.1.2. ìŝŸǵǙƆŕįŕϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐȔϐƨǵǭǙƆŎƆƳƨįƝ 
 
Mƨϐ=ƳƝƳƦŌƆįϐƝįϐǖƳƝƈǭƆŎįϐŝƨϐƦįǭŝǙƆįϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐȔϐƨǵǭǙƆŎƆƳƨįƝϐȍƆŸŝƨǭŝϐŝǡϐƝįϐáƳƝƈǭƆŎįϐ³įŎƆƳƨįƝϐ
ŕŝϐ ìŝŸǵǙƆŕįŕϐ ƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐ Ȕϐ ³ǵǭǙƆŎƆƳƨįƝϐ ΰá³ì ³αΠϐ įŕƳǖǭįŕįϐ ƦŝŕƆįƨǭŝϐ ŝƝϐ ŕƳŎǵƦŝƨǭƳϐ
=¾³áMìϐìƳŎƆįƝϐ͏͏͑ϐŕŝϐ͎͎͖͐Οϐ§įϐǖƳƝƈǭƆŎįϐŝǡϐŝƝϐǙŝǡǵƝǭįŕƳϐŕŝϐǵƨϐįŎǵƦǵƝįŕƳϐŕŝƝϐǖįƈǡϐŝƨϐƝįϐ
ŎƳƨǡǭǙǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐǵƨϐǙŝŷŝǙŝƨǭŝϐǡƳŌǙŝϐƝƳϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆƳΠϐǡƳǖƳǙǭįŕįϐŝƨϐƝƳǡϐŕŝŌįǭŝǡϐƆƨǭŝǙƨįŎƆƳƨįƝŝǡϐ
ŕŝϐ ǡǵϐ ƦƳƦŝƨǭƳΟϐ §įϐ á³ì ³ϐ ǭƆŝƨŝϐ ŎƳƦƳϐ ƳŌƖŝǭƳΡϐ πfįǙįƨǭƆȟįǙϐ ǘǵŝϐ ǭƳŕįϐ Ɲįϐ ǖƳŌƝįŎƆƴƨϐ
ŎƳƝƳƦŌƆįƨįϐŕƆǡǖƳƨŸįΠϐįŎŎŝŕįϐȔϐŎƳƨǡǵƦįϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐŕŝϐƦįƨŝǙįϐǖŝǙƦįƨŝƨǭŝϐȔϐƳǖƳǙǭǵƨįΠϐŝƨϐ
ǡǵɊŎƆŝƨǭŝϐŎįƨǭƆŕįŕΠϐȍįǙƆŝŕįŕΠϐŎįƝƆŕįŕϐŝϐƆƨƳŎǵƆŕįŕρϐΰD³áΠϐ͎͎͖͐αΟ 
 
§įϐǖƳƝƈǭƆŎįϐŝǡǭįŌƝŝŎŝϐŎƳƦƳϐƦįǙŎƳϐǙŝŷŝǙŝƨŎƆįƝϐŝƝϐŎƳƨŎŝǖǭƳϐŕŝϐǡŝŸǵǙƆŕįŕϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐȔϐ
ƨǵǭǙƆŎƆƳƨįƝϐΰì ³αΠϐŝƨǭŝƨŕƆŕƳϐŎƳƦƳϐπƝįϐŕƆǡǖƳƨƆŌƆƝƆŕįŕϐǡǵɊŎƆŝƨǭŝϐȔϐŝǡǭįŌƝŝϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡΠϐŝƝϐ
įŎŎŝǡƳϐȔϐŝƝϐŎƳƨǡǵƦƳϐƳǖƳǙǭǵƨƳϐȔϐǖŝǙƦįƨŝƨǭŝϐŕŝϐƝƳǡϐƦƆǡƦƳǡϐŝƨϐŎįƨǭƆŕįŕΠϐŎįƝƆŕįŕϐŝϐ
ƆƨƳŎǵƆŕįŕϐǖƳǙϐǖįǙǭŝϐŕŝϐǭƳŕįǡϐƝįǡϐǖŝǙǡƳƨįǡΠϐŌįƖƳϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨŝǡϐǘǵŝϐǖŝǙƦƆǭįƨϐǡǵϐįŕŝŎǵįŕįϐ
ǵǭƆƝƆȟįŎƆƴƨϐŌƆƳƝƴŸƆŎįΠϐǖįǙįϐƝƝŝȍįǙϐǵƨįϐȍƆŕįϐǡįƝǵŕįŌƝŝϐȔϐįŎǭƆȍįρϐΰD³áΠϐ͎͎͖͐αΟϐ ǡƈΠϐǡŝϐŝǡǭįŌƝŝŎŝϐ
ǘǵŝϐǵƨįϐǖŝǙǡƳƨįϐŝǡǭİϐŝƨϐǖǙƆȍįŎƆƴƨϐǡƆϐŎįǙŝŎŝϐŕŝϐƝįϐǖƳǡƆŌƆƝƆŕįŕϐŕŝϐįŎŎŝŕŝǙϐįϐǵƨįϐŎįƨįǡǭįϐŕŝϐ
įƝƆƦŝƨǭƳǡϐǖįǙįϐǵƨįϐįƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨϐǡǵɊŎƆŝƨǭŝϐȔϐįŕŝŎǵįŕįϐΰŕƆƦŝƨǡƆƴƨϐŝŎƳƨƴƦƆŎįαϐȔϐƨƳϐǭƆŝƨŝϐ
ƝįϐŎįǖįŎƆŕįŕϐŕŝϐǭǙįƨǡŷƳǙƦįǙϐƝƳǡϐƦŝŕƆƳǡϐŕƆǡǖƳƨƆŌƝŝǡϐǖįǙįϐįƝƆƦŝƨǭįǙǡŝϐįŕŝŎǵįŕįƦŝƨǭŝϐ
ΰŕƆƦŝƨǡƆƴƨϐŕŝϐŎįƝƆŕįŕϐŕŝϐȍƆŕįϐȔϐɊƨŝǡϐŕŝƝϐŌƆŝƨŝǡǭįǙαΟ 
 
MƨϐŝǡǭŝϐǡŝƨǭƆŕƳΠϐƝįǡϐ áá ϐŎƳįŕȔǵȍįƨϐįƝϐƳŌƖŝǭƆȍƳϐŕŝϐŸįǙįƨǭƆȟįǙϐǘǵŝϐǭƳŕįϐƝįϐǖƳŌƝįŎƆƴƨϐ
ŎƳƝƳƦŌƆįƨįϐ ŕƆǡǖƳƨŸįϐ ŕŝϐ įƝƆƦŝƨǭƳǡϐ ŕŝϐ ƦįƨŝǙįϐ ǖŝǙƦįƨŝƨǭŝϐ Ȕϐ ƳǖƳǙǭǵƨįΠϐ ǡǵǡǭŝƨǭįŕƳǡϐ
ǖǙƆƨŎƆǖįƝƦŝƨǭŝϐŕŝǡŕŝϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐƝƳŎįƝϐǖįǙįϐǙŝįƝƆȟįǙϐǡǵϐŕŝǙŝŎƀƳϐƀǵƦįƨƳϐįϐƝįϐįƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨΟ 
 
͏Ο͐Ο͑ ¾ǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝ 
 
§įϐɊƨįƝƆŕįŕϐŕŝƝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐŝǡϐǖǙƳƦƳȍŝǙϐŝƝϐįǵƦŝƨǭƳϐŕŝϐƝįϐŎįǖįŎƆŕįŕϐŕŝϐ
ŕŝǡŎŝƨǭǙįƝƆȟįŎƆƴƨΠϐǖƝįƨŝįŎƆƴƨΠϐŸŝǡǭƆƴƨϐȔϐįŕƦƆƨƆǡǭǙįŎƆƴƨϐŕŝϐǡǵǡϐǖǙƳǖƆƳǡϐƆƨǭŝǙŝǡŝǡϐǖįǙįϐƝįǡϐ
ŝƨǭƆŕįŕŝǡϐŝϐƆƨǡǭįƨŎƆįǡϐŕŝϐƆƨǭŝŸǙįŎƆƴƨϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐπδΤεΟϐMƝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐǖǙƳǖƆŎƆįǙİϐ
Ɲįǡϐ ŎƳƨŕƆŎƆƳƨŝǡϐ ǖįǙįϐ ŎƳƨŎŝǙǭįǙϐ ǖƳƝƈǭƆŎįǡϐ ǖǶŌƝƆŎįǡϐ ŝƨǭǙŝϐ Ɲįϐ ³įŎƆƴƨϐ Ȕϐ Ɲįǡϐ ŝƨǭƆŕįŕŝǡϐ
ǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝŝǡΠϐ ŎƳƨϐ ǙŝŎƳƨƳŎƆƦƆŝƨǭƳϐ ŕŝϐ Ɲįϐ ŕƆȍŝǙǡƆŕįŕϐ ŸŝƳŸǙİɊŎįΠϐ ƀƆǡǭƴǙƆŎįΠϐ ŝŎƳƨƴƦƆŎįΠϐ
įƦŌƆŝƨǭįƝΠϐŞǭƨƆŎįϐȔϐŎǵƝǭǵǙįƝϐŝϐƆŕŝƨǭƆŕįŕϐǙŝŸƆƳƨįƝϐȔϐƨįŎƆƳƨįƝρϐΰ§ϐ͏͓͒͒έ͐ ͎͏α͏ΟϐŕŝƦİǡΡϐ 
 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͒ϐ͒ 
 

δΤεϐŝƝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐŕŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐƦǵƨƆŎƆǖįƝϐȔϐŕƆǡǭǙƆǭįƝϐŎƳƦǖǙŝƨŕŝϐǵƨϐŎƳƨƖǵƨǭƳϐ
ŕŝϐįŎŎƆƳƨŝǡϐǖƳƝƈǭƆŎƳζįŕƦƆƨƆǡǭǙįǭƆȍįǡϐȔϐŕŝϐǖƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐŷƈǡƆŎįϐŎƳƨŎŝǙǭįŕįǡΠϐ
ŝƦǖǙŝƨŕƆŕįǡϐǖƳǙϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐƳϐŕƆǡǭǙƆǭƳǡϐȔϐİǙŝįǡϐƦŝǭǙƳǖƳƝƆǭįƨįǡΠϐŝƨϐŝƖŝǙŎƆŎƆƳϐ
ŕŝϐƝįϐŷǵƨŎƆƴƨϐǖǶŌƝƆŎįϐǘǵŝϐƝŝǡϐŎƳƦǖŝǭŝΠϐŕŝƨǭǙƳϐŕŝϐƝƳǡϐƝƈƦƆǭŝǡϐŷƆƖįŕƳǡϐǖƳǙϐƝįϐ
=ƳƨǡǭƆǭǵŎƆƴƨϐȔϐƝįǡϐƝŝȔŝǡΠϐŝƨϐƳǙŕŝƨϐįϐŕƆǡǖƳƨŝǙϐŕŝϐƆƨǡǭǙǵƦŝƨǭƳǡϐŝŷƆŎƆŝƨǭŝǡϐǖįǙįϐ
ƳǙƆŝƨǭįǙϐŝƝϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐŕŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐŌįƖƳϐǡǵϐƖǵǙƆǡŕƆŎŎƆƴƨϐȔϐǙŝŸǵƝįǙϐƝįϐǵǭƆƝƆȟįŎƆƴƨΠϐ
ǭǙįƨǡŷƳǙƦįŎƆƴƨϐȔϐƳŎǵǖįŎƆƴƨϐŕŝƝϐŝǡǖįŎƆƳΠϐŕŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐƝįǡϐŝǡǭǙįǭŝŸƆįǡϐŕŝϐ
ŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐ ǡƳŎƆƳŝŎƳƨƴƦƆŎƳϐ Ȕϐ ŝƨϐ įǙƦƳƨƈįϐ ŎƳƨϐ ŝƝϐ ƦŝŕƆƳϐ įƦŌƆŝƨǭŝϐ Ȕϐ Ɲįǡϐ
ǭǙįŕƆŎƆƳƨŝǡϐƀƆǡǭƴǙƆŎįǡϐȔϐŎǵƝǭǵǙįƝŝǡΟϐ§ϐ͖͖͑έ͏͗͗Π͕ϐįǙǭΟϐ͓αΟ 

 
MƝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐŕŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐǙǵǙįƝϐǖǵŝŕŝϐŕŝɊƨƆǙǡŝϐŎƳƦƳϐǵƨϐǖǙƳŎŝǡƳϐǖƳƝƈǭƆŎƳζǭŞŎƨƆŎƳζ
įŕƦƆƨƆǡǭǙįǭƆȍƳϐƳǙƆŝƨǭįŕƳϐįϐƝįϐƳǙŸįƨƆȟįŎƆƴƨΠϐǖƝįƨƆɊŎįŎƆƴƨϐȔϐŸŝǡǭƆƴƨϐŕŝƝϐǵǡƳϐȔϐƳŎǵǖįŎƆƴƨϐŕŝƝϐ
ǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐǙǵǙįƝΠϐŝƨϐŷǵƨŎƆƴƨϐŕŝϐƝįǡϐŎįǙįŎǭŝǙƈǡǭƆŎįǡΠϐȔϐǙŝǡǭǙƆŎŎƆƳƨŝǡϐŌƆƳŷƈǡƆŎįǡΠϐŎǵƝǭǵǙįƝŝǡΠϐ
ǡƳŎƆƳŝŎƳƨƴƦƆŎįǡϐȔϐǖƳƝƈǭƆŎƳζƆƨǡǭƆǭǵŎƆƳƨįƝŝǡΟ 
 
MǡǭŝϐǖǙƳŎŝǡƳϐŕŝŌŝϐǡŝǙϐǖįǙǭƆŎƆǖįǭƆȍƳϐŝϐƆƨǭŝǙįŎǭƆȍƳϐȔϐŌįǡįǙǡŝϐŝƨϐƳŌƖŝǭƆȍƳǡϐŝȓǖƝƈŎƆǭƳǡϐǘǵŝϐ
ǖǙƳǖƆŎƆŝƨϐŝƝϐǵǡƳϐƆƨǭŝƝƆŸŝƨǭŝϐȔϐƖǵǡǭƳϐŕŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳΠϐŝƨϐŷǵƨŎƆƴƨϐŕŝϐǵƨϐƦƳŕŝƝƳϐŕŝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐ
ǙǵǙįƝϐ ŎƳƨϐ ȍƆǡƆƴƨϐ ŕŝϐ ƝįǙŸƳϐ ǖƝįȟƳΠϐ įǖǙƳȍŝŎƀįƨŕƳϐ ƳǖƳǙǭǵƨƆŕįŕŝǡΠϐ ǙŝŕǵŎƆŝƨŕƳϐ ǙƆŝǡŸƳǡΠϐ
ǖǙƳǭŝŸƆŝƨŕƳϐƝƳǡϐǙŝŎǵǙǡƳǡϐŝƨϐŝƝϐŎƳǙǭƳΠϐƦŝŕƆįƨƳϐȔϐƝįǙŸƳϐǖƝįȟƳϐȔϐǙŝǖįǙǭƆŝƨŕƳϐŕŝϐŷƳǙƦįϐǙįŎƆƳƨįƝϐ
ƝƳǡϐŎƳǡǭƳǡϐȔϐŌŝƨŝɊŎƆƳǡϐŕŝƝϐǵǡƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝΟ 
 
DŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐƝƳϐįƨǭŝǙƆƳǙΠϐǡŝϐǙŝŎƳƨƳŎŝϐŝƝϐǖƳǭŝƨŎƆįƝϐŌƆƳŷƈǡƆŎƳϐȔϐƝįϐŕƆȍŝǙǡƆŕįŕϐŝŎƳƨƴƦƆŎįΠϐȔϐ
ŝǡϐįƝƝƈϐŕƳƨŕŝϐƝįϐįŎǭƆȍƆŕįŕϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐƳŎǵǖįϐǵƨϐǙŝƨŸƝƴƨϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝϐǖįǙįϐŝƝϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐŕŝϐ
ƝƳǡϐ ǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳǡϐ ŎƳƝƳƦŌƆįƨƳǡΠϐ ǖƳǙϐ ŝǡǭįϐ ǙįȟƴƨΠϐ ŕŝǡŕŝϐ Ɲįϐ ǖƝįƨƆɊŎįŎƆƴƨϐ ŕŝƝϐ ŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐ Ȕϐ
ƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐ ǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐ ǡŝϐ ŎƳƨǡƆŕŝǙįϐ ŷǵƨŕįƦŝƨǭįƝϐ Ɲįϐ ƆŕŝƨǭƆɊŎįŎƆƴƨΠϐ ŕŝƝƆƦƆǭįŎƆƴƨΠϐ
ǖƝįƨƆɊŎįŎƆƴƨϐȔϐŸŝǡǭƆƴƨϐŕŝϐƝįǡϐĩáá ϐȔϐŕŝϐƝįǡϐ áá ΠϐǖįǙįϐŸįǙįƨǭƆȟįǙϐŝƨϐŝƝϐǭƆŝƦǖƳϐƝįϐǡŝŸǵǙƆŕįŕϐ
įƝƆƦŝƨǭįǙƆįΠϐƦŝŕƆįƨǭŝϐƝįϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐŕŝϐǡǵŝƝƳǡϐǖįǙįϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡΟ 
 
͏Ο͐Ο͒ fŝǡǭƆƴƨϐŕŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐǖįǙįϐǵǡƳǡϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆƳǡϐΰfŝǡǭǵįα 
 
§įϐŸŝǡǭƆƴƨϐŕŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐǖįǙįϐǵǡƳǡϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆƳǡϐΰfŝǡǭǵįαΠϐǡŝϐŕŝɊƨŝϐŎƳƦƳϐŝƝϐŎƳƨƖǵƨǭƳϐŕŝϐ
ŝǡǭǙįǭŝŸƆįǡΠϐƆƨǡǭǙǵƦŝƨǭƳǡϐȔϐįŎŎƆƳƨŝǡϐǖƝįƨƆɊŎįŕįǡϐǭįƨǭƳϐǡŝŎǭƳǙƆįƝŝǡϐŎƳƦƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝŝǡϐȔϐŕŝϐ
ŸŝǡǭƆƴƨϐƆƨǭŝǙǡŝŎǭƳǙƆįƝϐƳǙƆŝƨǭįŕįǡϐįϐƝƳŸǙįǙϐǵǡƳǡϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆƳǡϐŝɊŎƆŝƨǭŝǡϐŝƨϐǭƳŕƳϐŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳΟ 
 
§įϐ fŝǡǭǵįϐ ŷƳǙƦǵƝįϐ ƝƆƨŝįƦƆŝƨǭƳǡΠϐ ǭįƨǭƳϐ ŎƳƨŎŝǖǭǵįƝŝǡϐ ŎƳƦƳϐ ŝǡǭǙįǭŞŸƆŎƳǡΠϐ Ȕϐ ŕŝϐ
ƆƨǡǭǙǵƦŝƨǭįƝƆȟįŎƆƴƨϐȔϐŸŝǡǭƆƴƨΠϐŌİǡƆŎƳǡϐǖįǙįϐƝįϐŷƳǙƦǵƝįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐǖƳƝƈǭƆŎįϐŕŝϐfŝǡǭƆƴƨϐŕŝƝϐ
ùŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐǖįǙįϐĀǡƳǡϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆƳǡΠϐǘǵŝϐǖǙƳƦǵŝȍŝϐŝƝϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆƳϐŎƳƨϐŝƨŷƳǘǵŝϐ
ǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝΠϐįϐǖįǙǭƆǙϐŕŝϐǭǙŝǡϐŝƖŝǡϐƆƨǭŝǙǙŝƝįŎƆƳƨįŕƳǡΡϐƝįϐǖƝįƨƆɊŎįŎƆƴƨϐǡŝŎǭƳǙƆįƝϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįΠϐŝƝϐ
ƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆƳΠϐȔϐƝįϐŸŝǡǭƆƴƨϐƆƨǭŝǙǡŝŎǭƳǙƆįƝϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįΟ 
 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͒ϐ͓ 
 

ĀƨƳϐŕŝϐƝƳǡϐǖǙƳǖƴǡƆǭƳǡϐŕŝϐƝįϐfŝǡǭǵįϐŝǡΡ 
 
¾ǙƆŝƨǭįǙϐŝƝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆƳΠϐƦŝŕƆįƨǭŝϐƝƆƨŝįƦƆŝƨǭƳǡΠϐ
ŎǙƆǭŝǙƆƳǡΠϐŝǡǭǙįǭŝŸƆįǡϐŝϐƆƨǡǭǙǵƦŝƨǭƳǡϐŕŝϐƳŎǵǖįŎƆƴƨϐȔϐǵǡƳϐŕŝϐƝįϐǭƆŝǙǙįϐǙǵǙįƝϐǘǵŝϐ
ǖǙƳǖƆŎƆŝƨϐŝƝϐǵǡƳϐŝɊŎƆŝƨǭŝϐŕŝϐƝįϐƦƆǡƦįϐȔϐǡƆǙȍįƨϐŕŝϐŌįǡŝϐǖįǙįϐƝįϐŕŝɊƨƆŎƆƴƨϐŕŝϐ
ǖƳƝƈǭƆŎįǡϐįϐǡŝǙϐŎƳƨǡƆŕŝǙįŕįǡϐǖƳǙϐƝįǡϐŝƨǭƆŕįŕŝǡϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝŝǡϐȔϐįŕƦƆƨƆǡǭǙįǭƆȍįǡϐ
ŝƨϐǡǵǡϐǖƝįƨŝǡϐŕŝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝΟϐΰĀáä Πϐ͎͐͏͓α 

 
MƨϐŝǡǭŝϐǡŝƨǭƆŕƳΠϐǡŝϐǖƝįƨǭŝįƨϐƝƳǡϐπrƨǡǭǙǵƦŝƨǭƳǡϐǖįǙįϐŝƝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐŕŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐǙǵǙįƝϐ
įŸǙƳǖŝŎǵįǙƆƳρΠϐƝƳǡϐŎǵįƝŝǡϐŝǡǭİƨϐƳǙƆŝƨǭįŕƳǡϐįϐǖǙƳǭŝŸŝǙϐƝįǡϐİǙŝįǡϐŝǡǭǙįǭŞŸƆŎįǡϐǖįǙįϐŝƝϐ
ŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆƳϐŕŝƝϐǖįƈǡΠϐįǡƈϐŎƳƦƳϐįϐǙŝǡƳƝȍŝǙϐƝƳǡϐǵǡƳǡϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆƳǡϐƆƨŝɊŎƆŝƨǭŝǡϐȔϐ
įϐŎƳƨǡƳƝƆŕįǙϐİǙŝįǡϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįǡϐŝƨϐƝįǡϐǘǵŝϐŝȓƆǡǭįƨϐƝƆƦƆǭįŎƆƳƨŝǡϐǘǵŝϐƳŌǡǭįŎǵƝƆȟįƨϐǡǵϐ
įǖǙƳȍŝŎƀįƦƆŝƨǭƳϐ ŝɊŎƆŝƨǭŝϐ Ȕϐ ǡƳǡǭŝƨƆŌƝŝΟϐ ùƳŕƳϐ ŝƝƝƳΠϐ ŝƨϐ įǙƦƳƨƈįϐ ŎƳƨϐ ŝƝϐ ƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐ
įƦŌƆŝƨǭįƝϐȔϐŕŝƦİǡϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝǡϐǡŝŎǭƳǙƆįƝŝǡϐŕŝƝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝΟ 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͒ϐ͔ 
 

2. £ǵǡǭƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝƝϐ ǙŝįϐŕŝϐáǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐǖįǙįϐƝįϐ
áǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐ ƝƆƦŝƨǭƳǡ 

 
DǵǙįƨǭŝϐƝįϐŝǭįǖįϐŕŝϐƆŕŝƨǭƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįǡϐȟƳƨįǡϐŕŝϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐǖįǙįϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐ
įƝƆƦŝƨǭƳǡϐΰĩááαϐ ŝƨϐ ŝƝϐ ǡǵǙƳŝǡǭŝϐįƨǭƆƳǘǵŝƲƳΠϐŎƳƨǭŝƦǖƝįŕįϐŝƨϐ ŝƝϐ ŕƳŎǵƦŝƨǭƳϐ ǭŞŎƨƆŎƳϐ
πrŕŝƨǭƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐȟƳƨįϐŕŝϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐǖįǙįϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐΰĩáá αΡϐǙŝŸƆƴƨϐ
ǡǵǙƳŝǡǭŝϐŕŝϐ ƨǭƆƳǘǵƆįρϐȔϐįŕƳǖǭįŕƳϐǖƳǙϐŝƝϐ±Ɔƨ ŸǙƆŎǵƝǭǵǙįϐƦŝŕƆįƨǭŝϐäŝǡƳƝǵŎƆƴƨϐ͕͕͑ϐŕŝϐ
͎͐͐Π͒ϐǡŝϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƴϐǵƨϐǖǙƳŎŝǡƳϐŕŝϐŎįǙįŎǭŝǙƆȟįŎƆƴƨϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝΟϐMǡǭŝϐǖǙƳŎŝǡƳϐįǙǙƳƖƴϐǵƨįϐǡŝǙƆŝϐ
ŕŝϐŎƳƨŎƝǵǡƆƳƨŝǡϐŷǵƨŕįƦŝƨǭįƝŝǡϐǘǵŝϐƖǵǡǭƆɊŎįƨϐƝįϐƆƦǖŝǙįǭƆȍįϐƨŝŎŝǡƆŕįŕϐŕŝϐƆŕŝƨǭƆɊŎįǙϐȔϐ
ǖƳǡǭŝǙƆƳǙƦŝƨǭŝϐŕŝŎƝįǙįǙϐƝįǡϐ áá ϐŝƨϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐǖǙƆƳǙƆȟįŕƳǡϐŝƨϐŕƆŎƀįϐǡǵŌǙŝŸƆƴƨΠϐŝƨϐ
ǖįǙǭƆŎǵƝįǙϐŝƨϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐìįƝŸįǙϐȔϐùįǙǡƳΟϐDƆŎƀįǡϐŎƳƨŎƝǵǡƆƳƨŝǡϐįŌįǙŎįƨΡ 
 
͏Ο DŝǡŎǙƆǖŎƆƴƨϐŸŝƨŝǙįƝϐŕŝϐƝƳǡϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳǡ 

 
͐Ο rƦǖƳǙǭįƨŎƆįϐŕŝϐƝƳǡϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳǡϐŝƨϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡ 

 
͑Ο ¾ǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐìƳŎƆįƝϐŕŝϐƝįϐáǙƳǖƆŝŕįŕΠϐŕƆƨİƦƆŎįǡϐǖǙŝŕƆįƝŝǡϐȔϐƦŝǙŎįŕƳϐŕŝϐǭƆŝǙǙįǡ 

 
͒Ο eǵƨŕįƦŝƨǭįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐƨŝŎŝǡƆŕįŕϐȔϐǖŝǙǭƆƨŝƨŎƆįϐŕŝϐƝįϐ ááΟ 

 
§ƳϐįƨǭŝǙƆƳǙΠϐŎƳƨϐŝƝϐɊƨϐŕŝϐǙįǭƆɊŎįǙϐǘǵŝϐƝįǡϐ áá ϐŎƳƦƳϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝϐŕŝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐ
ǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐȔϐƨƳǙƦįϐŕŝϐǡǵǖŝǙƆƳǙϐƖŝǙįǙǘǵƈįΠϐǡƳƨϐŝǡŝƨŎƆįƝŝǡϐǖįǙįϐƝįϐŸįǙįƨǭƈįϐŝŷŝŎǭƆȍįϐŕŝƝϐŕŝǙŝŎƀƳϐ
ƀǵƦįƨƳϐ įϐ Ɲįϐ įƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨΟϐ ìǵϐ ƆƦǖƝŝƦŝƨǭįŎƆƴƨϐ ƨƳϐ ǡƳƝƳϐ ŷƳǙǭįƝŝŎŝϐƝįϐ ŕƆƦŝƨǡƆƴƨϐ ŕŝϐ
ŕƆǡǖƳƨƆŌƆƝƆŕįŕϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐƦŝŕƆįƨǭŝϐƝįϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐŌįǡŝϐǖǙƳŕǵŎǭƆȍįΠϐǡƆƨƳϐǘǵŝϐƆƨŎƆŕŝϐ
ǖƳǡƆǭƆȍįƦŝƨǭŝϐ ŝƨϐ ƝįǡϐŕŝƦİǡϐ ŕƆƦŝƨǡƆƳƨŝǡϐ ŕŝƝϐ Dm ϐ Ȕϐ ǡǵǡϐ ŝǡŎįƝįǡϐ ŕŝϐǙŝįƝƆȟįŎƆƴƨΠϐ
ǖǙƳƦƳȍƆŝƨŕƳϐƝįϐǡŝŸǵǙƆŕįŕΠϐǡƳŌŝǙįƨƈįϐȔϐįǵǭƳƨƳƦƈįϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐįϐŝǡŎįƝįϐƝƳŎįƝϐȔϐƨįŎƆƳƨįƝΟϐ 
 
ŕŝƦİǡΠϐƝįϐŕŝŎƝįǙįǭƳǙƆįϐŕŝϐƝįϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝϐŕŝϐ áá ΠϐŝƨϐìįƝŸįǙϐȔϐŝƨϐùįǙǡƳΠϐŝƨϐŝƝϐìǵǙƳŝǡǭŝϐ
ƨǭƆƳǘǵŝƲƳΠϐ ǖŝǙƦƆǭƆǙİϐŕįǙϐŎǵƦǖƝƆƦƆŝƨǭƳϐ įϐ ƝƳϐ ŕƆǡǖǵŝǡǭƳϐƝƳǡϐ įǙǭƈŎǵƝƳǡϐ ͔͒ϐ Ȕϐ ͔͓ϐŕŝϐ Ɲįϐ

=ƳƨǡǭƆǭǵŎƆƴƨϐ áƳƝƈǭƆŎįΠϐ ƦƳŕƆɊŎįŕƳǡϐǖƳǙϐƝƳǡϐįŎǭƳǡϐƝŝŸƆǡƝįǭƆȍƳǡϐ έ͏͐ ͎͐ϐ͑Ȕϐέ͏͐ ͎͓͐ϐ
ǙŝǡǖŝŎǭƆȍįƦŝƨǭŝΟ 
 
áƳǙϐǵƨϐƝįŕƳΠϐŝƝϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͔͒ϐŝƝŝȍįϐįƝϐŎįƦǖŝǡƆƨįŕƳϐįϐƝįϐŎįǭŝŸƳǙƈįϐŕŝϐǡǵƖŝǭƳϐŕŝϐŝǡǖŝŎƆįƝϐ
ǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐŎƳƨǡǭƆǭǵŎƆƳƨįƝΟϐMǡǭįϐǙŝŎƳƨɊŸǵǙįŎƆƴƨϐƖǵǙƈŕƆŎįϐǡŝϐŷǵƨŕįƦŝƨǭįϐŝƨϐǡǵϐǖįǙǭƆŎǵƝįǙϐȔϐ
ŝǡŝƨŎƆįƝϐ ǙŝƝįŎƆƳƨįƦƆŝƨǭƳϐ ŎƳƨϐ Ɲįϐ ǭƆŝǙǙįΠϐ ŎŝƨǭǙįŕƳϐ ŝƨϐ Ɲįϐ ǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐ ŕŝϐ įƝƆƦŝƨǭƳǡϐ ǘǵŝϐ
ŸįǙįƨǭƆȟįϐ Ɲįϐ ǡƳŌŝǙįƨƈįϐ įƝƆƦŝƨǭįǙƆįΠϐ Ȕϐ ǡŝϐ ŕƆǡǭƆƨŸǵŝϐ ǖƳǙϐ ǡǵǡϐ ŷƳǙƦįǡϐ ŝǡǖŝŎƈɊŎįǡϐ ŕŝϐ
ǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝƆŕįŕϐ ŎįƦǖŝǡƆƨįΠϐ įǡƈϐ ŎƳƦƳϐ ǖƳǙϐ ǡǵǡϐ ŎƳƨŕƆŎƆƳƨŝǡϐ ŸŝƳŸǙİɊŎįǡΠϐ ŕŝƦƳŸǙİɊŎįǡΠϐ
ƳǙŸįƨƆȟįǭƆȍįǡϐȔϐŎǵƝǭǵǙįƝŝǡΟϐáƳǙϐƳǭǙƳϐƝįŕƳΠϐŝƝϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͔͓ϐŸįǙįƨǭƆȟįϐƝįϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐŝǡǖŝŎƆįƝϐŕŝƝϐ
DŝǙŝŎƀƳϐmǵƦįƨƳϐįϐƝįϐ ƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨΠϐƆƦǖǵƝǡįƨŕƳϐƝįϐŎǙŝįŎƆƴƨϐŕŝϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨŝǡϐŕŝϐǡŝŸǵǙƆŕįŕΠϐ



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͒ϐ͕ 
 

ǡƳŌŝǙįƨƈįϐȔϐįǵǭƳƨƳƦƈįǡϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįǡϐŝƨϐǭƳŕƳϐŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐƨįŎƆƳƨįƝΠϐƝƳϐŎǵįƝϐǡŝϐƦįǭŝǙƆįƝƆȟįϐįϐ
ǭǙįȍŞǡϐŕŝϐƝįϐǡįƝȍįŸǵįǙŕįϐŕŝϐƝįǡϐİǙŝįǡϐǖǙƳŕǵŎǭƆȍįǡϐŝǡǭǙįǭŞŸƆŎįǡϐŎƳƦƳϐƝįǡϐ áá Ο 
 
2.1. DŝǡŎǙƆǖŎƆƴƨϐŸŝƨŝǙįƝϐŕŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳ 
 
2.1.1. ±ǵƨƆŎƆǖƆƳϐŕŝϐìįƝŸįǙ 
 
DŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐŝƝϐǖƝįƨϐŕŝϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐƦǵƨƆŎƆǖįƝϐπìįƝŸįǙΠϐĀƨƆŕƳǡϐáƳŕŝƦƳǡϐ͎͐͐͒ζ͐ ͎͕͐ρΠϐŝƝϐ
±ǵƨƆŎƆǖƆƳϐŕŝϐìįƝŸįǙϐŝǡǭİϐǵŌƆŎįŕƳϐŝƨϐŝƝϐǡǵǙƳŝǡǭŝϐįƨǭƆƳǘǵŝƲƳΠϐǡƳŌǙŝϐƝįǡϐŝǡǭǙƆŌįŎƆƳƨŝǡϐŕŝϐƝįϐ
ŎƳǙŕƆƝƝŝǙįϐ¾ŎŎƆŕŝƨǭįƝϐȔϐǡǵϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐǖŝǙǭŝƨŝŎŝϐįϐƝįϐǡǵŌŎǵŝƨŎįϐŕŝƝϐäƆƳϐ;įǙǙƳǡƳϐǘǵŝϐŝǡϐ
ǭǙƆŌǵǭįǙƆƳϐŕŝƝϐäƈƳϐìįƨϐ£ǵįƨϐǵŌƆŎİƨŕƳǡŝϐǡƳŌǙŝϐǡǵϐƦįǙŸŝƨϐƆȟǘǵƆŝǙŕįΠϐǘǵŝϐįϐǡǵϐȍŝȟϐŝǡϐįɋǵŝƨǭŝϐ
ŕŝƝϐäƈƳϐ=įǵŎįΟ 
 
ìǵϐŎƝƆƦįϐŝǡϐƦǵȔϐȍįǙƆįŕƳΠϐǖǙŝŕƳƦƆƨįƨǭŝƦŝƨǭŝϐǭŝƦǖƝįŕƳϐŎƳƨϐȍįǙƆįŎƆƳƨŝǡϐŎİƝƆŕįǡϐȔϐŷǙƈįǡϐǖƳǙϐ
ǡǵϐǭƳǖƳŸǙįŷƈįϐƦƳƨǭįƲƳǡįϐȔϐŝȓŎŝǡƆȍįƦŝƨǭŝϐǘǵŝŌǙįŕįϐŎƳƨϐįƝǭǵǙįǡϐǘǵŝϐȍįƨϐŕŝǡŕŝϐƝƳǡϐ͔͎͎ϐ
ƦǡƨƦϐƀįǡǭįϐƝƳǡϐ͔͎͎͑ϐƦǡƨƦΠϐįƝŎįƨȟįƨŕƳϐƝƳǡϐ͏͓͎͐ϐƦǡƨƦϐŝƨϐƝįϐŎįŌŝŎŝǙįϐƦǵƨƆŎƆǖįƝΠϐŎƳƨϐ
ǖǙŝǡŝƨŎƆįϐŕŝϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝǡϐŝƝŝȍįŎƆƳƨŝǡϐŎƳƦƳϐŝƝϐŎŝǙǙƳϐMƝϐáƝįǭŝįŕƳΠϐȔϐŝƝϐ ƝǭƳϐŕŝƝϐáŝƨŕŝǙƆǡŎƳϐ
ǘǵŝϐįǵƨǘǵŝϐǡǵϐįƝǭǵǙįϐƦİȓƆƦįϐƨƳϐǡŝϐŝƨŎǵŝƨǭǙįϐŕŝƨǭǙƳϐŕŝϐƝƳǡϐƝƈƦƆǭŝǡϐŕŝƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳϐǭƆŝƨŝϐ
ƆƨɋǵŝƨŎƆįϐŝƨϐŞƝΣϐįŕŝƦİǡϐŕŝϐƳǭǙƳǡϐŎƳƦƳϐŝƝϐįƝǭƳϐŕŝϐƝƳǡϐ ƝǖŝǡΠϐŝƝϐįƝǭƳϐėįƝƝŝŎƆǭƳǡΠϐŝƝϐįƝǭƳϐ
;ŝƝƝįȍƆǡǭįΠϐŝƝϐįƝǭƳϐáǵǙŸįǭƳǙƆƳΠϐŝƝϐįƝǭƳϐŕŝƝϐáįǙİϐȔϐŝƝϐįƝǭƳϐ±ƳǙǙƆǭƳǡΟ 
 
DŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐrf =ΠϐŝƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳϐǭƆŝƨŝϐǵƨįϐŝȓǭŝƨǡƆƴƨϐŕŝϐ͖͐Ο͖͐͑Π͗͐ϐƀįϐΰrf =Πϐ͎͐͐͒αϐȔϐ
ƝƆƦƆǭįϐǖƳǙϐŝƝϐƨƳǙǭŝϐŎƳƨϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐĀǙǙįƳϐȔϐ;ŝǭǵƝƆįΠϐįƝϐƳǙƆŝƨǭŝϐŎƳƨϐ=ƳƨŎƳǙŕƆįΠϐùįǙǡƳϐȔϐ
áǵŝŌƝƳϐäƆŎƳΠϐįƝϐǡǵǙϐŎƳƨϐ=Ɔǵŕįŕϐ;ƳƝƈȍįǙϐȔϐįƝϐƳŎŎƆŕŝƨǭŝϐŎƳƨϐŝƝϐŕŝǖįǙǭįƦŝƨǭƳϐŕŝƝϐ=ƀƳŎƴϐȔϐǡŝϐ
ŝƨŎǵŝƨǭǙįϐįϐǵƨįϐŕƆǡǭįƨŎƆįϐŕŝϐįǖǙƳȓƆƦįŕįƦŝƨǭŝϐ͏͎ϐ͏ƙƦϐŕŝϐ±ŝŕŝƝƝƈƨΟ 
 
ǡƈϐƦƆǡƦƳΠϐŝƝϐáD±ϐǙŝǡǖŝŎǭƳϐŕŝϐƝįϐƳǙŸįƨƆȟįŎƆƴƨϐǖƳƝƈǭƆŎƳζįŕƦƆƨƆǡǭǙįǭƆȍįΠϐįŕŝƦİǡϐŕŝϐƝįϐ

ŎįŌŝŎŝǙįϐǵǙŌįƨįΠϐŎƳƨǭŝƦǖƝįϐǘǵŝϐìįƝŸįǙϐŎǵŝƨǭįϐŎƳƨϐǵƨϐǭƳǭįƝϐŕŝϐ͒ϐŎƳǙǙŝŸƆƦƆŝƨǭƳǡϐΰ§įϐ
=İƦįǙįΠϐMƝϐ=ƳƨŎƆƝƆƳΠϐ§įϐ±įǙŸįǙƆǭįϐȔϐáŝƲįƝƆǡįαϐȔϐ͑͐ϐȍŝǙŝŕįǡϐΰ§įϐ=ƝįǙįΠϐMƝϐ=ƳƨŎƆƝƆƳΠϐáŝƲįƝƆǡįΠϐ
§įϐ±įǙŸįǙƆǭįΠϐMƝϐäƳŌƝįƝΠϐ§įϐfǙįƨƆȟƳΠϐ§įǡϐ ƨŕŝǡΠϐMƝϐ§ŝƴƨΠϐ§įϐùįǙǘǵƈΠϐ§įϐ ƦįŸįǡŝƲįΠϐùǙƳȔįΠϐ
;ŝƝƝįȍƆǡǭįΠϐ±ƳƨǭŝŌŝƝƝƳϐ ŌįƖƳΠϐ±ƳƨǭŝŌŝƝƝƳϐ ǙǙƆŌįΠϐ§įϐ¾ȍŝƖƆǭįΠϐ§įϐìƆŝǙȍįΠϐ§įϐ§ƆŌƳǙƆįƨįΠϐ=įƖƴƨϐ
§įǙŸƳΠϐ±ƳƨǭįƲƆǭįΠϐ§įϐmǵƦįǙŝŕįΠϐMƝϐ=ƝįȍŝƝΠϐ§įϐfǵƝǵƨŸįϐáįǙǭŝϐ ƝǭįΠϐ§įϐfǵƝǵƨŸįϐáįǙǭŝϐ;įƖįΠϐ
=ƀįǘǵƆǙƳϐ ǙǙƆŌįΠϐ=ƀįǘǵƆǙƳϐ ŌįƖƳΠϐ§įϐùįŌƳǙŕįΠϐ§įϐìƆŌŝǙƆįΠϐ§įϐ=ƀǵŎƀƆǭįΠϐ§ƝįƨįŕįǡΠϐ±ƳǙǙƆǭƳǡΠϐ
§įϐ;ƳǭƆƖįϐȔϐMƝϐ£ǵƨŎƳαΟ 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͒ϐ͖ 
 

eƆŸǵǙįϐΟ͏ϐ±įǖįϐǖƳƝƈǭƆŎƳϐįŕƦƆƨƆǡǭǙįǭƆȍƳϐŕŝϐìįƝŸįǙΠϐƨǭƆƳǘǵƆį 

 
eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįϐŎƳƨϐŕįǭƳǡϐŕŝƝϐrf =ϐΰ͎͐͐͒αΟ 
 
äŝǡǖŝŎǭƳϐŕŝϐƝįϐŎƳƦǖƳǡƆŎƆƴƨϐǡŝŎǭƳǙƆįƝΠϐǖįǙįϐìįƝŸįǙΠϐŝƝϐ͒͑ϒϒЊϐŕŝϐƝįϐǖǙƳŕǵŎǭƆȍƆŕįŕϐǡŝϐŎƳƨŎŝƨǭǙįϐ
ŝƨϐŝƝϐǡŝŎǭƳǙϐǭŝǙŎƆįǙƆƳ3ΠϐŝƝϐ͒ϒЊϐŝƨϐŝƝϐǡŝŎǵƨŕįǙƆƳϐȔϐŝƝϐ͓͑ϒЊϐŝƨϐŝƝϐǖǙƆƦįǙƆƳΟϐDŝϐŝǡǭŝϐǶƝǭƆƦƳΠϐŝƝϐ
͏͎ϒ͎ЊϐǖǙƳȍƆŝƨŝϐŕŝϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐŎƳƦƳϐįŸǙƆŎǵƝǭǵǙįΠϐŸįƨįŕŝǙƈįΠϐŎįȟįΠϐǡƆƝȍƆŎǵƝǭǵǙįϐȔϐǖŝǡŎįΟϐáƳǙϐ
ǡǵϐǖįǙǭŝΠϐǖįǙįϐùįǙǡƳΠϐŝƝϐ͓͎ϒЊϐŕŝϐƝįϐǖǙƳŕǵŎǭƆȍƆŕįŕϐǡŝϐŎƳƨŎŝƨǭǙįϐŝƨϐŝƝϐǡŝŎǭƳǙϐǭŝǙŎƆįǙƆƳΠϐŝƝϐ͒ϒЊϐ

 
3ϐMƝϐǡŝŎǭƳǙϐǭŝǙŎƆįǙƆƳϐƆƨŎƝǵȔŝϐƝįǡϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐŎƳƦŝǙŎƆįƝŝǡΠϐƆƨƦƳŌƆƝƆįǙƆįǡΠϐɊƨįƨŎƆŝǙįǡΠϐǭŞŎƨƆŎįǡΠϐŝƝϐǡǵƦƆƨƆǡǭǙƳϐŕŝϐ
įŸǵįǡΠϐŸįǡϐȔϐŝƝŝŎǭǙƆŎƆŕįŕΠϐƝįǡϐŎƳƦǵƨƆŎįŎƆƳƨŝǡϐŝϐƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨΠϐƝįϐįŕƦƆƨƆǡǭǙįŎƆƴƨϐǖǶŌƝƆŎįϐȔϐŕŝŷŝƨǡįΠϐŝƨǭǙŝϐƳǭǙƳǡΟ 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͒ϐ͗ 
 

ŝƨϐŝƝϐǡŝŎǵƨŕįǙƆƳϐȔϐŝƝϐ͔͒ϒЊϐŝƨϐŝƝϐǖǙƆƦįǙƆƳΟϐDŝϐŝǡǭŝϐǶƝǭƆƦƳΠϐŝƝϐ͏͎͎ϒЊϐǖǙƳȍƆŝƨŝϐŕŝϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐ
ŎƳƦƳϐįŸǙƆŎǵƝǭǵǙįΠϐŸįƨįŕŝǙƈįΠϐŎįȟįΠϐǡƆƝȍƆŎǵƝǭǵǙįϐȔϐǖŝǡŎįϐΰfƳŌŝǙƨįŎƆƴƨϐŕŝϐ ƨǭƆƳǘǵƆįαΟ 
 
2.1.2. DƆƨİƦƆŎįǡϐŕŝƦƳŸǙİɊŎįǡϐŕŝϐìįƝŸįǙ 
 
MƝϐǖǙŝǡŝƨǭŝϐįŎİǖƆǭŝϐǭƆŝƨŝϐŎƳƦƳϐƳŌƖŝǭƆȍƳϐŎįǙįŎǭŝǙƆȟįǙϐƝįǡϐŕƆƨİƦƆŎįǡϐŕŝƦƳŸǙİɊŎįǡϐŕŝϐìįƝŸįǙΟϐ
áįǙįϐŝƝƝƳΠϐǡŝϐǖǙƳǖƳǙŎƆƳƨįϐǵƨϐįƨİƝƆǡƆǡϐǘǵŝϐįŌįǙŎįϐŝƝϐǭįƦįƲƳϐǭƳǭįƝϐŕŝϐƝįϐǖƳŌƝįŎƆƴƨΠϐǡǵϐ
ŕƆǡǭǙƆŌǵŎƆƴƨϐŝǡǖįŎƆįƝϐŝƨϐŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳΠϐƝįǡϐǭŝƨŕŝƨŎƆįǡϐŕŝϐŎǙŝŎƆƦƆŝƨǭƳϐǖƳŌƝįŎƆƳƨįƝϐįϐƝįǙŸƳϐ
ǖƝįȟƳΠϐįǡƈϐŎƳƦƳϐǡǵϐŎƳƦǖƳǡƆŎƆƴƨϐŕŝǡįŸǙŝŸįŕįϐǖƳǙϐŸŞƨŝǙƳϐȔϐǖŝǙǭŝƨŝƨŎƆįϐŞǭƨƆŎƳζǙįŎƆįƝΟ 
 
ìŝŸǶƨϐƝįǡϐǖǙƳȔŝŎŎƆƳƨŝǡϐŕŝƦƳŸǙİɊŎįǡϐƳɊŎƆįƝŝǡϐŕŝƝϐDŝǖįǙǭįƦŝƨǭƳϐ ŕƦƆƨƆǡǭǙįǭƆȍƳϐ³įŎƆƳƨįƝϐ
ŕŝϐMǡǭįŕƈǡǭƆŎįϐD ³Mϐΰ͎͐͐͑αϐǖįǙįϐŝƝϐ͎͓͐͐ΠϐìįƝŸįǙϐǙŝŸƆǡǭǙįϐǵƨįϐǖƳŌƝįŎƆƴƨϐǭƳǭįƝϐŕŝϐ͏͗Ο͖͒͒ϐ
ƀįŌƆǭįƨǭŝǡϐΰ 
ùįŌƝįϐα͏ΟϐĀƨϐįƨİƝƆǡƆǡϐŕŝϐǡǵϐŕƆǡǭǙƆŌǵŎƆƴƨϐŝǡǖįŎƆįƝϐǙŝȍŝƝįϐǵƨįϐǖǙŝŕƳƦƆƨįƨŎƆįϐǡƆŸƨƆɊŎįǭƆȍįϐŕŝϐ
ƝįϐǖƳŌƝįŎƆƴƨϐǙǵǙįƝΠϐǘǵŝϐįǡŎƆŝƨŕŝϐįƝϐ͓ϒ͕ЊϐŕŝƝϐǭƳǭįƝϐƦǵƨƆŎƆǖįƝΟϐMǡǭįϐŎƳƨŎŝƨǭǙįŎƆƴƨϐǖƳŌƝįŎƆƳƨįƝϐ
ŝƨϐŝƝϐİƦŌƆǭƳϐǙǵǙįƝϐŝǡϐǵƨϐŷįŎǭƳǙϐŎǙƈǭƆŎƳΠϐŕįŕƳϐǘǵŝϐǖǙŝŎƆǡįƦŝƨǭŝϐŝǡǭįǡϐİǙŝįǡϐŎƳƨǡǭƆǭǵȔŝƨϐŝƝϐ
ŷƳŎƳϐŕŝϐƝįϐƆƨƆŎƆįǭƆȍįϐŕŝϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐǖįǙįϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐΰ áá αΟϐ 
 
MǡǭįϐǖǙƳǖƳǙŎƆƴƨϐƦįȔƳǙƆǭįǙƆįϐŕŝϐƀįŌƆǭįƨǭŝǡϐŝƨϐƝįϐȟƳƨįϐǙǵǙįƝϐƨƳϐǡƳƝƳϐǡǵŌǙįȔįϐƝįϐŝǡǭǙŝŎƀįϐ
ƆƨǭŝǙŕŝǖŝƨŕŝƨŎƆįϐŝƨǭǙŝϐƝįϐŎƳƦǵƨƆŕįŕϐȔϐƝįǡϐŕƆƨİƦƆŎįǡϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįǡϐŕŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳΠϐǡƆƨƳϐǘǵŝϐ
ǭįƦŌƆŞƨϐǙŝŷǵŝǙȟįϐƝįϐǖŝǙǭƆƨŝƨŎƆįϐȔϐŝƝϐƆƦǖįŎǭƳϐŕƆǙŝŎǭƳϐŕŝϐƝįǡϐƦŝŕƆŕįǡϐŕŝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐ
ǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐƳǙƆŝƨǭįŕįǡϐįϐƝįϐǡƳǡǭŝƨƆŌƆƝƆŕįŕϐŕŝϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįΟϐMƝϐ͒ϒ͑ЊϐǙŝǡǭįƨǭŝϐŕŝϐ
ƝįϐǖƳŌƝįŎƆƴƨϐǡŝϐŎƳƨŎŝƨǭǙįϐŝƨϐŝƝϐŎįǡŎƳϐǵǙŌįƨƳΠϐƝƳϐǘǵŝϐŎƳƨɊŸǵǙįϐǵƨϐǖįǭǙƴƨϐŕŝϐįǡŝƨǭįƦƆŝƨǭƳϐ
ŎįǙįŎǭŝǙƈǡǭƆŎƳϐŕŝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŎƳƨϐȍƳŎįŎƆƴƨϐįŸǙƈŎƳƝįΠϐŕƳƨŕŝϐƝįϐƆƨǭŝǙįŎŎƆƴƨϐŝƨǭǙŝϐƝƳϐǙǵǙįƝϐȔϐƝƳϐ
ǵǙŌįƨƳϐŝǡϐŎƳƨǡǭįƨǭŝϐȔϐȍƆǭįƝϐǖįǙįϐŝƝϐįŌįǡǭŝŎƆƦƆŝƨǭƳϐȔϐƝįϐŝŎƳƨƳƦƈįϐƝƳŎįƝΟϐMǡǭįϐŎƳƨɊŸǵǙįŎƆƴƨϐ
ŕŝƦƳŸǙİɊŎįϐŝȍƆŕŝƨŎƆįϐƝįϐƨŝŎŝǡƆŕįŕϐŝǡǭǙįǭŞŸƆŎįϐŕŝϐǡįƝȍįŸǵįǙŕįǙϐƝįǡϐİǙŝįǡϐǖǙƳŕǵŎǭƆȍįǡϐǖįǙįϐ
įǡŝŸǵǙįǙϐŝƝϐǡǵǡǭŝƨǭƳϐȔϐŝƝϐŌƆŝƨŝǡǭįǙϐŕŝϐƝįϐƦįȔƳǙϐǖįǙǭŝϐŕŝϐƝįϐǖƳŌƝįŎƆƴƨϐŕŝϐìįƝŸįǙΟ 
 
ùįŌƝįϐΟ͏ϐùįƦįƲƳϐȔϐŕƆǡǭǙƆŌǵŎƆƴƨϐǖƳŌƝįŎƆƳƨįƝϐŕŝϐìįƝŸįǙϐΰ͐ ͎͐α͓ 

 áƳŌƝįŎƆƴƨ áƳǙŎŝƨǭįƖŝ 
±ǵƨƆŎƆǖƆƳ ùƳǭįƝ ĀǙŌįƨƳ äǵǙįƝ ĀǙŌįƨƳ äǵǙįƝ 

ìįƝŸįǙ ͏͗Ο͖͒͒ ͖Ο͖͕͑ ͏͏Ο͎͔͏ ͒͑ϒЊ ͓ϒ͕Њ 
eǵŝƨǭŝΡϐD ³Mϐΰ͎͐͐͑αΟ 
 
§įϐùįŌƝįϐϐ͐ȔϐƝįϐeƆŸǵǙįϐϐ͐ǖǙŝǡŝƨǭįƨϐƝįϐŕƆǡǭǙƆŌǵŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐǖƳŌƝįŎƆƴƨϐǖƳǙϐİǙŝįϐǖįǙįϐ͎͓͐͐ζ͐ ͎͑ϐ͓
ȔϐŝƝϐŎƳƦǖƳǙǭįƦƆŝƨǭƳϐŕŝϐŎǙŝŎƆƦƆŝƨǭƳϐǖįǙįϐŝǡǭƳǡϐįƲƳǡΟ 
 
 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͓ϐ͎ 
 

ùįŌƝįϐΟ͐ϐáƳŌƝįŎƆƴƨϐǖƳǙϐİǙŝįϐŝƨϐìįƝŸįǙϐΰ͐ ͎͐ζ͓͐ ͎͑α͓ 

ƲƳ 
áƳŌƝįŎƆƴƨϐ
ǵǙŌįƨį 

áƳŌƝįŎƆƴƨϐ
ǙǵǙįƝ ùƳǭįƝ 

͎͓͐͐ ͖Ο͖͕͑ ͏͏Ο͎͔͏ ͏͗Ο͖͒͒ 
͎͔͐͐ ͖Ο͒͗͐ ͏͏Ο͎͔͏ ͏͗Ο͓͓͑ 
͎͕͐͐ ͖Ο͓͔͗ ͏͏Ο͎͕͔ ͏͗Ο͔͕͐ 
͎͖͐͐ ͖Ο͔͔͎ ͏͏Ο͎͖͗ ͏͗Ο͕͓͖ 
͎͐͐͗ ͖Ο͕͕͐ ͏͏Ο͏͓͒ ͏͗Ο͖͕͐ 
͎͎͐͑ ͖Ο͕͓͕ ͏͏Ο͎͕͐ ͏͗Ο͔͗͒ 
͎͐͑͏ ͖Ο͕͗͒ ͏͏Ο͔͓͐ ͎͐Ο͎͓͗ 
͎͐͑͐ ͖Ο͖͔͑ ͏͏Ο͑͐͑ ͎͐Ο͏͓͗ 
͎͐͑͑ ͖Ο͖͖͒ ͏͏Ο͖͓͑ ͎͐Ο͐͑͑ 
͎͐͑͒ ͖Ο͖͖͏ ͏͏Ο͒͏͒ ͎͐Ο͓͐͗ 
͎͓͐͑ ͖Ο͎͗͐ ͏͏Ο͖͔͒ ͎͐Ο͖͖͑ 
eǵŝƨǭŝΡϐD ³Mϐΰ͎͐͐͑αΟ 
 
eƆŸǵǙįϐΟ͐ϐ=ƳƦǖƳǙǭįƦƆŝƨǭƳϐŕŝƝϐŎǙŝŎƆƦƆŝƨǭƳϐǖƳŌƝįŎƆƳƨįƝϐŕŝϐìįƝŸįǙϐΰ͐ ͎͐ζ͓͐ ͎͑α͓ 

 
eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįϐŎƳƨϐŌįǡŝϐŝƨϐD ³Mϐΰ͎͐͐͑αΟ 
 
§įǡϐ ǖǙƳȔŝŎŎƆƳƨŝǡϐ ŕŝƦƳŸǙİɊŎįǡϐ ƆƨŕƆŎįƨϐ ǘǵŝϐìįƝŸįǙϐŝȓǖŝǙƆƦŝƨǭįǙİϐ ǵƨϐ ƆƨŎǙŝƦŝƨǭƳϐ
ǖƳŌƝįŎƆƳƨįƝϐŎŝǙŎįƨƳϐįƝϐ͒ Πϒ͖ЊϐŝƨϐƝįϐǖǙƴȓƆƦįϐŕŞŎįŕįΟϐMǡǖŝŎƈɊŎįƦŝƨǭŝΠϐƝįϐǖƳŌƝįŎƆƴƨϐǙǵǙįƝΠϐ
İǙŝįϐŕŝϐǖįǙǭƆŎǵƝįǙϐƆƨǭŝǙŞǡϐǖįǙįϐƝįϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡΠϐǡŝϐǖǙŝȍŞϐǘǵŝϐ
ŎǙŝȟŎįϐǵƨϐ͑Π͖͖ϒЊϐŝƨϐŝƝϐƦƆǡƦƳϐǖŝǙƆƳŕƳΟ 
 
ϐǖŝǡįǙϐŕŝϐǘǵŝϐŝƝϐŎǙŝŎƆƦƆŝƨǭƳϐǖǙƳƦŝŕƆƳϐįƨǵįƝϐǡŝϐƦįƨǭƆŝƨŝϐŝƨϐǵƨϐȍįƝƳǙϐǖƳǡƆǭƆȍƳϐŎŝǙŎįƨƳϐįƝϐ
Π͎͓ϒЊΠϐ ǵƨϐ įƨİƝƆǡƆǡϐ Ʀİǡϐ ŕŝǭįƝƝįŕƳϐ ŕŝϐ Ɲįϐ ǭǙįȔŝŎǭƳǙƆįϐ ǙŝȍŝƝįϐ ǵƨįϐ ŎƝįǙįϐ ǭŝƨŕŝƨŎƆįϐ įϐ Ɲįϐ



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͓ϐ͏ 
 

ŕŝǡįŎŝƝŝǙįŎƆƴƨΟϐMǡǭƳϐǡƆŸƨƆɊŎįϐǘǵŝΠϐǡƆϐŌƆŝƨϐƝįϐǖƳŌƝįŎƆƴƨϐŎƳƨǭƆƨǶįϐįǵƦŝƨǭįƨŕƳΠϐƝįϐǭįǡįϐŕŝϐ
ŎǙŝŎƆƦƆŝƨǭƳϐŝǡϐƦįǙŸƆƨįƝƦŝƨǭŝϐƆƨŷŝǙƆƳǙϐŎįŕįϐįƲƳϐŝƨϐŎƳƦǖįǙįŎƆƴƨϐŎƳƨϐŝƝϐǖǙŝŎŝŕŝƨǭŝΟϐMǡǭįϐ
ŕƆƨİƦƆŎįϐŕŝƦƳŸǙİɊŎįΠϐŎįǙįŎǭŝǙƆȟįŕįϐǖƳǙϐǵƨϐƆƨŎǙŝƦŝƨǭƳϐǖƳǡƆǭƆȍƳϐǖŝǙƳϐŕŝŎǙŝŎƆŝƨǭŝΠϐǡǵŸƆŝǙŝϐ
ǵƨįϐǡŝǙƆŝϐŕŝϐƆƦǖƝƆŎįŎƆƳƨŝǡϐǖįǙįϐƝįϐǖƝįƨƆɊŎįŎƆƴƨϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐȔϐǡŝŎǭƳǙƆįƝΟϐáƳŕǙƈįϐƆƨŕƆŎįǙϐǵƨįϐ
ŝǡǭįŌƆƝƆȟįŎƆƴƨϐ ŕŝƦƳŸǙİɊŎįΠϐ ǵƨįϐ ǙŝŕǵŎŎƆƴƨϐ ŕŝϐ Ɲįϐ ƨįǭįƝƆŕįŕΠϐ Ƴϐ ƆƨŎƝǵǡƳϐ ǵƨįϐ ǖįǵƝįǭƆƨįϐ
ƦƆŸǙįŎƆƴƨϐƨŝǭįϐƀįŎƆįϐŎŝƨǭǙƳǡϐǵǙŌįƨƳǡϐŕŝϐƦįȔƳǙϐǭįƦįƲƳϐŝƨϐŝƝϐƝįǙŸƳϐǖƝįȟƳΟϐ=ƳƦǖǙŝƨŕŝǙϐŝǡǭįϐ
ŕŝǡįŎŝƝŝǙįŎƆƴƨϐŝǡϐŎǙǵŎƆįƝϐǖįǙįϐįƨǭƆŎƆǖįǙϐƝįǡϐŷǵǭǵǙįǡϐƨŝŎŝǡƆŕįŕŝǡϐŕŝϐƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįΠϐǡŝǙȍƆŎƆƳǡϐ
ǡƳŎƆįƝŝǡϐȔΠϐŷǵƨŕįƦŝƨǭįƝƦŝƨǭŝΠϐǖįǙįϐįƖǵǡǭįǙϐƝįǡϐŝǡǭǙįǭŝŸƆįǡϐŕŝϐŸŝǡǭƆƴƨϐŕŝƝϐǡǵŝƝƳϐǙǵǙįƝΠϐ
ŸįǙįƨǭƆȟįƨŕƳϐǘǵŝϐƝįǡϐƆƨƆŎƆįǭƆȍįǡϐŎƳƦƳϐƝįǡϐ áá ϐǙŝǡǖƳƨŕįƨϐįϐƝįǡϐǙŝįƝƆŕįŕŝǡϐǖƳŌƝįŎƆƳƨįƝŝǡϐ
ǖǙƳȔŝŎǭįŕįǡϐȔϐŎƳƨǭǙƆŌǵȔįƨϐįϐƝįϐǙŝǡƆƝƆŝƨŎƆįϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝΟ 
 
ƀƳǙįΠϐŎƳƨϐŝƝϐɊƨϐŕŝϐŎįǙįŎǭŝǙƆȟįǙϐƝįϐǖƳŌƝįŎƆƴƨϐŕŝϐìįƝŸįǙΠϐŝƨϐƝįϐùįŌƝįϐϐ͑ǡŝϐǖǙŝǡŝƨǭįϐƝįϐ

ŕƆǡǭǙƆŌǵŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐǖƳŌƝįŎƆƴƨϐǖƳǙϐŸŞƨŝǙƳϐȔϐİǙŝįΟϐ 
 
ùįŌƝįϐΟ͑ϐDƆǡǭǙƆŌǵŎƆƴƨϐǖƳŌƝįŎƆƳƨįƝϐŕŝϐìįƝŸįǙΠϐǡŝŸǶƨϐŸŞƨŝǙƳϐΰ͐ ͎͐α͓ 

Género Población área 
urbana Población área rural Población total  ϒ% 

Hombres 3.911  5.774  9.685  49,80ϒ% 
Mujeres 4.476  5.287  9.763  50,20ϒ% 
Total  8.387  11.061  19.448  100,00ϒ% 
eǵŝƨǭŝΡϐD ³Mϐΰ͎͐͐͑αΟϐ 
 
Āƨϐ įƨİƝƆǡƆǡϐ ŕŝǡįŸǙŝŸįŕƳϐ ǖƳǙϐ ŸŞƨŝǙƳϐ ŕŝϐ Ɲįϐ ǖƳŌƝįŎƆƴƨϐ ŕŝϐìįƝŸįǙϐǙŝȍŝƝįϐ ǵƨįϐ ƝƆŸŝǙįϐ
ǖǙŝŕƳƦƆƨįƨŎƆįϐŷŝƦŝƨƆƨįϐįϐŝǡŎįƝįϐƦǵƨƆŎƆǖįƝΟϐìƆƨϐŝƦŌįǙŸƳΠϐŝƨϐǵƨϐƦįǙŎįŕƳϐŎƳƨǭǙįǡǭŝϐŎƳƨϐ
ŝǡǭįϐǭŝƨŕŝƨŎƆįϐŸŝƨŝǙįƝΠϐƝįϐȟƳƨįϐǙǵǙįƝΠϐǘǵŝϐŎƳƨǡǭƆǭǵȔŝϐŝƝϐİǙŝįϐŷƳŎįƝϐŕŝƝϐǖǙŝǡŝƨǭŝϐǖǙƳŎŝǡƳϐŕŝϐ
ƆŕŝƨǭƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįǡϐ áá ΠϐŝȓƀƆŌŝϐǵƨįϐƦįȔƳǙϐǙŝǖǙŝǡŝƨǭįǭƆȍƆŕįŕϐƦįǡŎǵƝƆƨįΟ 
 
MǡǭįϐŕƆǡǖįǙƆŕįŕϐŕŝƦƳŸǙİŷƆŎįϐŝƨϐŝƝϐİƦŌƆǭƳϐǙǵǙįƝϐŝǡϐǵƨϐŷįŎǭƳǙϐŎǙƈǭƆŎƳϐǖƳǙϐŎƳƨǡƆŕŝǙįǙΟϐ§įϐ
ǡƳŌǙŝǙǙŝǖǙŝǡŝƨǭįŎƆƴƨϐŕŝϐƀƳƦŌǙŝǡϐŝƨϐƝįǡϐİǙŝįǡϐǖǙƳŕǵŎǭƆȍįǡϐǖǵŝŕŝϐƆƨŷƝǵƆǙϐŝƨϐƝįϐŕƆƨİƦƆŎįϐŕŝϐƝįϐ
ƦįƨƳϐŕŝϐƳŌǙįϐįŸǙƈŎƳƝįΠϐƝįϐǭƳƦįϐŕŝϐŕŝŎƆǡƆƳƨŝǡϐǡƳŌǙŝϐŝƝϐǵǡƳϐŕŝƝϐǡǵŝƝƳΠϐȔϐƝįǡϐƨŝŎŝǡƆŕįŕŝǡϐ
ŝǡǖŝŎƈŷƆŎįǡϐ ŕŝϐ ŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐ ǙǵǙįƝΟϐ áƳŕǙƈįϐ ǡǵŸŝǙƆǙΠϐ ǖƳǙϐ ŝƖŝƦǖƝƳΠϐ ǖįǭǙƳƨŝǡϐ ŕŝϐ ƦƆŸǙįŎƆƴƨϐ
ŕƆŷŝǙŝƨŎƆįŕƳǡϐǖƳǙϐŸŞƨŝǙƳϐŕƳƨŕŝϐƝįǡϐƦǵƖŝǙŝǡϐƖƴȍŝƨŝǡϐǭƆŝƨŕŝƨϐįϐŕŝǡǖƝįȟįǙǡŝϐƀįŎƆįϐŎŝƨǭǙƳǡϐ
ǵǙŌįƨƳǡϐŝƨϐŌǵǡŎįϐŕŝϐƳǖƳǙǭǵƨƆŕįŕŝǡϐŝŕǵŎįǭƆȍįǡϐƳϐƝįŌƳǙįƝŝǡϐƨƳϐįŸǙƈŎƳƝįǡΠϐŕŝƖįƨŕƳϐǵƨįϐ
ǖƳŌƝįŎƆƴƨϐ ǙǵǙįƝϐ ŎƳƨϐ ǵƨįϐ ŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐ ŕŝϐ ŝŕįŕϐ Ȕϐ ŸŞƨŝǙƳϐ ǖįǙǭƆŎǵƝįǙΟϐ =ƳƦǖǙŝƨŕŝǙϐ ŝǡǭįϐ
ŎƳƨŷƆŸǵǙįŎƆƴƨϐŝǡϐŝǡŝƨŎƆįƝϐǖįǙįϐŕƆǡŝƲįǙϐǖƳƝƈǭƆŎįǡϐŝϐƆƨǭŝǙȍŝƨŎƆƳƨŝǡϐŝƨϐƝįǡϐ áá ϐǘǵŝϐǡŝįƨϐ
ŝǘǵƆǭįǭƆȍįǡΠϐǘǵŝϐįǭƆŝƨŕįƨϐƝįǡϐƨŝŎŝǡƆŕįŕŝǡϐŝǡǖŝŎƈŷƆŎįǡϐŕŝϐƝįϐǖƳŌƝįŎƆƴƨϐǙǵǙįƝϐȔϐǘǵŝϐǖǙƳƦǵŝȍįƨϐ
ƝįϐǖįǙǭƆŎƆǖįŎƆƴƨϐǖƝŝƨįϐŕŝϐǭƳŕƳǡϐƝƳǡϐŸŞƨŝǙƳǡϐŝƨϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐȔϐŸŝǡǭƆƴƨϐŕŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳΟ 
 
DŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐƝƳǡϐŕįǭƳǡϐŕŝƝϐD ³MϐΰȍŝǙϐ 
ùįŌƝįϐ4αΠϐ ƝįϐŎƳƦǖƳǡƆŎƆƴƨϐŞǭƨƆŎƳζǙįŎƆįƝϐ ŝƨϐ ŝƝϐ ƦǵƨƆŎƆǖƆƳϐǙŝȍŝƝįϐ ǵƨįϐ ŕƆȍŝǙǡƆŕįŕΟϐ
MǡǖŝŎƈɊŎįƦŝƨǭŝϐ ǡŝϐ ŎįǙįŎǭŝǙƆȟįϐ ǖƳǙϐ Ɲįϐ ǖǙŝǡŝƨŎƆįϐ ŕŝϐ ǖƳŌƝįŎƆƴƨϐ ƨŝŸǙįΠϐ ƦǵƝįǭįΠϐ



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͓ϐ͐ 
 

įŷǙƳŕŝǡŎŝƨŕƆŝƨǭŝϐƳϐįŷǙƳŎƳƝƳƦŌƆįƨįΠϐǵŌƆŎįŕįϐŕŝϐƦįƨŝǙįϐǡƆƦƆƝįǙϐŝƨϐŝƝϐŎįǡŎƳϐǵǙŌįƨƳϐȔϐŝƝϐİǙŝįϐ
ǙǵǙįƝΟϐ ŕƆŎƆƳƨįƝƦŝƨǭŝϐ ǡŝϐ ƆŕŝƨǭƆɊŎįϐ Ɲįϐ ǖǙŝǡŝƨŎƆįϐ ŕŝϐϐ͖ƆƨŕƆȍƆŕǵƳǡϐ ǖŝǙǭŝƨŝŎƆŝƨǭŝǡϐ įϐ
ŎƳƦǵƨƆŕįŕŝǡϐƆƨŕƈŸŝƨįǡΟϐMǡϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝϐǡŝƲįƝįǙϐǘǵŝϐŝƝϐD ³MϐƨƳϐǙŝŸƆǡǭǙįϐǖƳŌƝįŎƆƴƨϐŸƆǭįƨįϐƳϐ
äǙƳƦΠϐäįƆȟįƝϐŕŝƝϐ ǙŎƀƆǖƆŞƝįŸƳϐŕŝϐìįƨϐ ƨŕǙŞǡΠϐáǙƳȍƆŕŝƨŎƆįϐȔϐìįƨǭįϐ=įǭįƝƆƨįϐȔϐáįƝŝƨǘǵŝǙƳΰįαϐ
ŕŝϐìįƨϐ;įǡƆƝƆƳΟ 
 
Tabla 4. Distribución poblacional de Salgar, según pertenencia étnico-racial 

Pertenencia Población área 
urbana 

Población área 
rural  Población total  

Raizal del Archipiélago de San Andrés, 
Providencia y Santa Catalina  0 0 0 

Palenquero(a) de San Basilio 0 0 0 
Negro (a) mulato (a), afrodescendiente, 
afro colombiano (a) 79 48 127  

Indígena 1 7 8 
Gitano (a) o Rrom 0 0 0 

Total  80 55 135  
eǵŝƨǭŝΡϐD ³Mϐΰ͎͐͐͑αΟ 
 
2.1.3. ±ǵƨƆŎƆǖƆƳϐŕŝϐùįǙǡƳ 
 
DŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐŝƝϐáƝįƨϐŕŝϐDŝǡįǙǙƳƝƝƳϐ͎͐͐͒ζ͐ ͎͕͐ϐπMƝϐùįǙǡƳϐǘǵŝϐǭƳŕƳǡϐǘǵŝǙŝƦƳǡρΠϐŝƝϐ
ƦǵƨƆŎƆǖƆƳϐŝǡǭİϐ ǵŌƆŎįŕƳϐ ŝƨϐ ŝƝϐìǵǙƳŝǡǭŝϐƨǭƆƳǘǵŝƲƳΠϐ ǡƳŌǙŝϐŝƝϐ ŎƳǡǭįŕƳϐ ƳǙƆŝƨǭįƝϐ ŕŝϐƝįǡϐ
ŝǡǭǙƆŌįŎƆƳƨŝǡϐŕŝϐƝįϐŎƳǙŕƆƝƝŝǙįϐ¾ŎŎƆŕŝƨǭįƝϐùƆŝƨŝϐǵƨįϐŝȓǭŝƨǡƆƴƨϐįǖǙƳȓƆƦįŕįϐŕŝϐ͏͐Ο͎͒ ͔Π͏͓ϐƀįϐ
ΰrf =Πϐ͎͐͐͒αϐȔϐƝƆƦƆǭįϐǖƳǙϐŝƝϐƨƳǙǭŝϐŎƳƨϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐìįƝŸįǙϐȔϐėŝƨŝŎƆįΠϐȔϐƝįϐŕŝǡŝƦŌƳŎįŕǵǙįϐ
ŕŝƝϐǙƈƳϐìįƨϐ£ǵįƨϐŝƨϐŝƝϐǙƈƳϐ=įǵŎįΣϐįƝϐƳǙƆŝƨǭŝϐŎƳƨϐŝƝϐǙƈƳϐ=įǵŎįϐȔϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐėŝƨŝŎƆįΠϐ
eǙŝŕƳƨƆįϐȔϐ£ŝǙƆŎƴΣϐįƝϐǡǵǙϐŎƳƨϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐ£ŝǙƆŎƴϐȔϐáǵŝŌƝƳǙǙƆŎƳΣϐȔϐįƝϐƳŎŎƆŕŝƨǭŝϐŎƳƨϐƝƳǡϐ
ƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐáǵŝŌƝƳǙǙƆŎƳϐȔϐìįƝŸįǙϐȔϐŝƝϐǙƈƳϐìįƨϐ£ǵįƨϐǘǵŝϐƨįŎŝϐŝƨϐŝƝϐįƝǭƳϐŕŝϐ=įǙįƦįƨǭįΟϐìŝϐ
ŝƨŎǵŝƨǭǙįϐįϐǵƨįϐŕƆǡǭįƨŎƆįϐŕŝϐįǖǙƳȓƆƦįŕįƦŝƨǭŝϐ͕͗ϐƙƦϐŕŝϐƝįϐŎƆǵŕįŕϐŕŝϐ±ŝŕŝƝƝƈƨΟ 
 
MƨϐùįǙǡƳϐŝƝϐŎƝƆƦįϐŝǡϐƦǵȔϐȍįǙƆįŕƳϐǖǙŝǡŝƨǭįƨŕƳϐȍįǙƆįŎƆƳƨŝǡϐŎİƝƆŕįǡϐȔϐŷǙƈįǡϐǖƳǙϐǡǵϐǭƳǖƳŸǙįŷƈįϐ
ƦƳƨǭįƲƳǡįϐ Ȕϐ ǘǵŝŌǙįŕįΠϐ ǖǙŝŕƳƦƆƨįƨŕƳϐ ŝƝϐ ŎƝƆƦįϐ ǭŝƦǖƝįŕƳϐ ǡŝƦƆƀǶƦŝŕƳϐ ŎƳƨϐ
įǖǙƳȓƆƦįŕįƦŝƨǭŝϐŝƝϐ͓͗Π͖ϒЊϐŕŝƝϐİǙŝįϐŕŝƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳΠϐǡŝŸǵƆŕƳϐŕŝƝϐŎİƝƆŕƳϐǡŝƦƆƀǶƦŝŕƳϐŎƳƨϐŝƝϐ
͖Π͗͏ϒЊΠϐŝƝϐŷǙƆƳϐǡŝƦƆƀǶƦŝŕƳϐŎƳƨϐŝƝϐ͏Π͏͖ϒЊΠϐŝƝϐǖİǙįƦƳϐŌįƖƳϐǡŝƦƆƀǶƦŝŕƳϐ͎Π͎͓͖ϒЊϐȔϐǖƳǙϐ
ǶƝǭƆƦƳΠϐŝƝϐŎİƝƆŕƳϐƀǶƦŝŕƳϐŎƳƨϐŝƝϐ͎Π͎͐ϒЊΟ 
 
äŝǡǖŝŎǭƳϐŕŝϐƝįϐƳǙŸįƨƆȟįŎƆƴƨϐǖƳƝƈǭƆŎƳζįŕƦƆƨƆǡǭǙįǭƆȍįΠϐįŕŝƦİǡϐŕŝϐƝįϐŎįŌŝŎŝǙįϐǵǙŌįƨįΠϐùįǙǡƳϐ
ŎǵŝƨǭįϐŎƳƨϐǵƨϐǭƳǭįƝϐŕŝϐ͏͐ ϐȍŝǙŝŕįǡϐΰ=įƨƨįƨΠϐ=įǡŎįŌŝƝΠϐ=ƀįŸǵįƨȔΠϐMƝϐ=ŝŕǙƴƨΠϐ§įϐ ǙŌƳƝŝŕįΠϐ
§įϐDƳƝƳǙŝǡΠϐ§įϐ§ƆƨŕįΠϐ±ƳǙǙƴƨΠϐ±ǵƝįǭƆŎƳΠϐáįǭƆƳϐ;ƳƨƆǭƳΠϐìįƨϐŷǙįƨŎƆǡŎƳϐȔϐùįŎįƦƳŎƀƳαΟ 
 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͓ϐ͑ 
 

eƆŸǵǙįϐΟ͑ϐ±įǖįϐǖƳƝƈǭƆŎƳϐįŕƦƆƨƆǡǭǙįǭƆȍƳϐŕŝϐùįǙǡƳΠϐ ƨǭƆƳǘǵƆį 

 
eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįϐŎƳƨϐŕįǭƳǡϐŕŝϐƝįϐƝŎįƝŕƈįϐŕŝϐùįǙǡƳϐΰ͐ ͎͐α͑Ο 
 
MƨϐƝįϐŎƳƦǖƳǡƆŎƆƴƨϐǡŝŎǭƳǙƆįƝϐŕŝϐùįǙǡƳΠϐŝƝϐ͓͎ϒЊϐŕŝϐƝįϐǖǙƳŕǵŎǭƆȍƆŕįŕϐǡŝϐŎƳƨŎŝƨǭǙįϐŝƨϐŝƝϐǡŝŎǭƳǙϐ
ǭŝǙŎƆįǙƆƳΠ4ϐŝƝϐ͒ϒЊϐŝƨϐŝƝϐǡŝŎǵƨŕįǙƆƳϐȔϐŝƝϐ͔͒ϒЊϐŝƨϐŝƝϐǖǙƆƦįǙƆƳΟϐDŝϐŝǡǭŝϐǶƝǭƆƦƳΠϐŝƝϐ͏͎͎ϒЊϐǖǙƳȍƆŝƨŝϐ
ŕŝϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐŝƨϐįŸǙƆŎǵƝǭǵǙįΠϐŸįƨįŕŝǙƈįΠϐŎįȟįΠϐǡƆƝȍƆŎǵƝǭǵǙįϐȔϐǖŝǡŎįϐΰfƳŌŝǙƨįŎƆƴƨϐŕŝϐ ƨǭƆƳǘǵƆįαΟ 
 

 
4ϐMƝϐǡŝŎǭƳǙϐǭŝǙŎƆįǙƆƳϐƆƨŎƝǵȔŝϐƝįǡϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐŎƳƦŝǙŎƆįƝŝǡΠϐƆƨƦƳŌƆƝƆįǙƆįǡΠϐɊƨįƨŎƆŝǙįǡΠϐǭŞŎƨƆŎįǡΠϐŝƝϐǡǵƦƆƨƆǡǭǙƳϐŕŝϐ
įŸǵįǡΠϐŸįǡϐȔϐŝƝŝŎǭǙƆŎƆŕįŕΠϐƝįǡϐŎƳƦǵƨƆŎįŎƆƳƨŝǡϐŝϐƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨΠϐƝįϐįŕƦƆƨƆǡǭǙįŎƆƴƨϐǖǶŌƝƆŎįϐȔϐŕŝŷŝƨǡįΠϐŝƨǭǙŝϐƳǭǙƳǡΟ 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͓ϐ͒ 
 

2.1.4. DƆƨİƦƆŎįǡϐŕŝƦƳŸǙİɊŎįǡϐŕŝϐùįǙǡƳ 
 
MƝϐǖǙŝǡŝƨǭŝϐįŎİǖƆǭŝϐǭƆŝƨŝϐŎƳƦƳϐƳŌƖŝǭƆȍƳϐŎįǙįŎǭŝǙƆȟįǙϐƝįǡϐŕƆƨİƦƆŎįǡϐŕŝƦƳŸǙİɊŎįǡϐŕŝϐùįǙǡƳΟϐ
áįǙįϐŝƝƝƳΠϐǡŝϐǖǙƳǖƳǙŎƆƳƨįϐǵƨϐįƨİƝƆǡƆǡϐǘǵŝϐįŌįǙŎįϐŝƝϐǭįƦįƲƳϐǭƳǭįƝϐŕŝϐƝįϐǖƳŌƝįŎƆƴƨΠϐǡǵϐ
ŕƆǡǭǙƆŌǵŎƆƴƨϐŝǡǖįŎƆįƝϐŝƨϐŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳΠϐƝįǡϐǭŝƨŕŝƨŎƆįǡϐŕŝϐŎǙŝŎƆƦƆŝƨǭƳϐǖƳŌƝįŎƆƳƨįƝϐįϐƝįǙŸƳϐ
ǖƝįȟƳΠϐįǡƈϐŎƳƦƳϐǡǵϐŎƳƦǖƳǡƆŎƆƴƨϐŕŝǡįŸǙŝŸįŕįϐǖƳǙϐŸŞƨŝǙƳϐȔϐǖŝǙǭŝƨŝƨŎƆįϐŞǭƨƆŎƳζǙįŎƆįƝΟ 
 
ìŝŸǶƨϐƝįǡϐǖǙƳȔŝŎŎƆƳƨŝǡϐŕŝƦƳŸǙİɊŎįǡϐƳɊŎƆįƝŝǡϐŕŝƝϐDŝǖįǙǭįƦŝƨǭƳϐ ŕƦƆƨƆǡǭǙįǭƆȍƳϐ³įŎƆƳƨįƝϐ
ŕŝϐMǡǭįŕƈǡǭƆŎįϐD ³Mϐΰ͎͐͐͑αϐǖįǙįϐŝƝϐ͎͓͐͐ΠϐùįǙǡƳϐǙŝŸƆǡǭǙįϐǵƨįϐǖƳŌƝįŎƆƴƨϐǭƳǭįƝϐŕŝϐ͔Ο͓͕͎ϐ
ƀįŌƆǭįƨǭŝǡϐΰȍŝǙϐùįŌƝįϐ͓αΟϐĀƨϐįƨİƝƆǡƆǡϐŕŝϐǡǵϐŕƆǡǭǙƆŌǵŎƆƴƨϐŝǡǖįŎƆįƝϐǙŝȍŝƝįϐǵƨįϐǖǙŝŕƳƦƆƨįƨŎƆįϐ
ŕŝϐƝįϐǖƳŌƝįŎƆƴƨϐǵǙŌįƨįΠϐŕŝϐƦįƨŝǙįϐǘǵŝΠϐƝįϐǖƳŌƝįŎƆƴƨϐǙǵǙįƝϐǙŝǖǙŝǡŝƨǭįϐǭįƨϐǡƳƝƳϐŝƝϐ͒ϒ͎ЊϐŕŝƝϐ
ǭƳǭįƝϐƦǵƨƆŎƆǖįƝΟϐMǡǭįϐŎƳƨŎŝƨǭǙįŎƆƴƨϐǖƳŌƝįŎƆƳƨįƝϐŝƨϐŝƝϐİƦŌƆǭƳϐǙǵǙįƝϐŝǡϐǵƨϐŷįŎǭƳǙϐŎǙƈǭƆŎƳΠϐŕįŕƳϐ
ǘǵŝϐǖǙŝŎƆǡįƦŝƨǭŝϐŝǡǭįǡϐİǙŝįǡϐǡƳƨϐƝįǡϐƝƝįƦįŕįǡϐįϐǡįǭƆǡŷįŎŝǙϐƝįǡϐƨŝŎŝǡƆŕįŕŝǡϐǖǙƆƦįǙƆįǡϐŕŝƝϐ
ƦǵƨƆŎƆǖƆƳϐǖįǙįϐƝįϐįƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨϐŕŝϐǡǵǡϐǖƳŌƝįŕƳǙŝǡϐȔϐŎƳƨǡǭƆǭǵȔŝƨϐŝƝϐŷƳŎƳϐŕŝϐƝįϐƆƨƆŎƆįǭƆȍįϐŕŝϐ
ǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐǖįǙįϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐΰ áá αΟ 
 
ùįŌƝįϐΟ͓ϐùįƦįƲƳϐȔϐŕƆǡǭǙƆŌǵŎƆƴƨϐǖƳŌƝįŎƆƳƨįƝϐŕŝϐùįǙǡƳϐΰ͐ ͎͐α͓ 

 áƳŌƝįŎƆƴƨ áƳǙŎŝƨǭįƖŝ 
±ǵƨƆŎƆǖƆƳ ùƳǭįƝ ĀǙŌįƨƳ äǵǙįƝ ĀǙŌįƨƳ äǵǙįƝ 

ùįǙǡƳ ͔Ο͓͗͑ ͑Ο͗͑͒ ͐Ο͔͓͗ ͔ϒ͎Њ ͒ϒ͎Њ 
eǵŝƨǭŝΡϐD ³Mϐΰ͎͐͐͑αΟ 
 
MƨϐƝįϐùįŌƝįϐϐ͔ȔϐeƆŸǵǙįϐϐ͒ǡŝϐǖǙŝǡŝƨǭįƨϐƝįϐŕƆǡǭǙƆŌǵŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐǖƳŌƝįŎƆƴƨϐǖƳǙϐİǙŝįϐǖįǙįϐŝƝϐǖŝǙƆƳŕƳϐ
͎͐͐ζ͓͐ ͎͓͑ϐȔϐŝƝϐŎƳƦǖƳǙǭįƦƆŝƨǭƳϐŕŝϐŎǙŝŎƆƦƆŝƨǭƳϐǖįǙįϐŝǡǭƳǡϐįƲƳǡΟ 
 
ùįŌƝįϐΟ͔ϐáƳŌƝįŎƆƴƨϐǖƳǙϐİǙŝįϐŝƨϐùįǙǡƳϐΰ͐ ͎͐ζ͓͐ ͎͑α͓ 

ƲƳ áƳŌƝįŎƆƴƨϐǵǙŌįƨį áƳŌƝįŎƆƴƨϐǙǵǙįƝ ùƳǭįƝ 
͎͓͐͐ ͑Ο͗͑͒ ͐Ο͔͓͗ ͔Ο͓͗͑ 
͎͔͐͐ ͑Ο͕͎͗ ͐Ο͔͓͖ ͔Ο͔͖͐ 
͎͕͐͐ ͒Ο͎͏͗ ͐Ο͔͔͑ ͔Ο͔͖͐ 
͎͖͐͐ ͒Ο͎͖͒ ͐Ο͔͕͏ ͔Ο͕͏͗ 
͎͐͐͗ ͒Ο͎͔͎ ͐Ο͔͖͏ ͔Ο͕͒͏ 
͎͎͐͑ ͒Ο͏͎͐ ͐Ο͔͕͔ ͔Ο͕͕͖ 
͎͐͑͏ ͒Ο͏͏͒ ͐Ο͔͔͗ ͔Ο͖͏͎ 
͎͐͑͐ ͒Ο͏͕͐ ͐Ο͕͐͐ ͔Ο͖͒͗ 
͎͐͑͑ ͒Ο͏͓͑ ͐Ο͕͑͐ ͔Ο͖͔͕ 
͎͐͑͒ ͒Ο͏͔͒ ͐Ο͕͎͒ ͔Ο͖͖͔ 
͎͓͐͑ ͒Ο͏͔͒ ͐Ο͕͔͑ ͔Ο͕͗͐ 
eǵŝƨǭŝΡϐD ³Mϐΰ͎͐͐͑αΟ 
 
§įǡϐ ǖǙƳȔŝŎŎƆƳƨŝǡϐ ŕŝƦƳŸǙİɊŎįǡϐ ƆƨŕƆŎįƨϐ ǘǵŝϐ ùįǙǡƳϐ ŝȓǖŝǙƆƦŝƨǭįǙİϐ ǵƨϐ ƆƨŎǙŝƦŝƨǭƳϐ
ǖƳŌƝįŎƆƳƨįƝϐŕŝƝϐ͓Π͎ϒ͔ЊϐŝƨϐƝįϐǖǙƴȓƆƦįϐŕŞŎįŕįΟϐMǡǖŝŎƈɊŎįƦŝƨǭŝΠϐƝįϐǖƳŌƝįŎƆƴƨϐǙǵǙįƝΠϐİǙŝįϐŕŝϐ
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ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͓ϐ͓ 
 

ǖįǙǭƆŎǵƝįǙϐƆƨǭŝǙŞǡϐǖįǙįϐƝįϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡΠϐǡŝϐǖǙŝȍŞϐǘǵŝϐŎǙŝȟŎįϐǵƨϐ
͑Π͐͏ϒЊϐŝƨϐŝƝϐƦƆǡƦƳϐǖŝǙƆƳŕƳΟ 
 
ϐǖŝǡįǙϐŕŝϐǘǵŝϐŝƝϐŎǙŝŎƆƦƆŝƨǭƳϐǖǙƳƦŝŕƆƳϐįƨǵįƝϐǡŝϐƦįƨǭƆŝƨŝϐŝƨϐǵƨϐȍįƝƳǙϐǖƳǡƆǭƆȍƳϐŕŝƝϐ͎Π͓͕ϒЊΠϐ

ǵƨϐįƨİƝƆǡƆǡϐƦİǡϐŕŝǭįƝƝįŕƳϐŕŝϐƝįϐǭǙįȔŝŎǭƳǙƆįΠϐįǵƨǘǵŝϐŎƳƨϐįƝŸǵƨįǡϐɋǵŎǭǵįŎƆƳƨŝǡϐǙŝȍŝƝįϐǵƨįϐ
ŎƝįǙįϐǭŝƨŕŝƨŎƆįϐįϐƝįϐŕŝǡįŎŝƝŝǙįŎƆƴƨΟϐMǡǭƳϐǡƆŸƨƆɊŎįϐǘǵŝΠϐǡƆϐŌƆŝƨϐƝįϐǖƳŌƝįŎƆƴƨϐŎƳƨǭƆƨǶįϐ
įǵƦŝƨǭįƨŕƳΠϐƝįϐǭįǡįϐŕŝϐŎǙŝŎƆƦƆŝƨǭƳϐŝǡϐƦįǙŸƆƨįƝƦŝƨǭŝϐƆƨŷŝǙƆƳǙϐŎįŕįϐįƲƳϐŝƨϐŎƳƦǖįǙįŎƆƴƨϐ
ŎƳƨϐŝƝϐǖǙŝŎŝŕŝƨǭŝΟ 
 
eƆŸǵǙįϐΟ͒ϐ=ǙŝŎƆƦƆŝƨǭƳϐǖƳŌƝįŎƆƳƨįƝϐŕŝϐùįǙǡƳϐΰ͐ ͎͐ζ͓͐ ͎͑α͓ 

 
eǵŝƨǭŝΡϐD ³Mϐΰ͎͐͐͑αΟ 
 
MǡǭįϐŕƆƨİƦƆŎįϐŕŝƦƳŸǙİɊŎįΠϐŎįǙįŎǭŝǙƆȟįŕįϐǖƳǙϐǵƨϐƆƨŎǙŝƦŝƨǭƳϐǖƳǡƆǭƆȍƳϐǖŝǙƳϐŕŝŎǙŝŎƆŝƨǭŝΠϐ
ǡǵŸƆŝǙŝϐǵƨįϐǡŝǙƆŝϐŕŝϐƆƦǖƝƆŎįŎƆƳƨŝǡϐǖįǙįϐƝįϐǖƝįƨƆɊŎįŎƆƴƨϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐȔϐǡŝŎǭƳǙƆįƝΟϐáƳŕǙƈįϐƆƨŕƆŎįǙϐ
ǵƨįϐŝǡǭįŌƆƝƆȟįŎƆƴƨϐŕŝƦƳŸǙİɊŎįΠϐǵƨįϐǙŝŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐƨįǭįƝƆŕįŕΠϐƳϐƆƨŎƝǵǡƳϐǵƨįϐǖįǵƝįǭƆƨįϐ
ƦƆŸǙįŎƆƴƨϐƨŝǭįϐƀįŎƆįϐŎŝƨǭǙƳǡϐǵǙŌįƨƳǡϐŕŝϐƦįȔƳǙϐǭįƦįƲƳϐŝƨϐŝƝϐƝįǙŸƳϐǖƝįȟƳΠϐįŎǙŝŎŝƨǭįƨŕƳϐƝįϐ
ŌǙŝŎƀįϐŝƨǭǙŝϐƝįϐǖƳŌƝįŎƆƴƨϐǵŌƆŎįŕįϐŝƨϐƝįϐȟƳƨįϐǙǵǙįƝϐŎƳƨǡƆŕŝǙįŌƝŝƦŝƨǭŝϐƆƨŷŝǙƆƳǙϐįϐƝįϐǖƳŌƝįŎƆƴƨϐ
ŕŝϐƝįϐȟƳƨįϐǵǙŌįƨįΟϐ=ƳƦǖǙŝƨŕŝǙϐŝǡǭįϐŕŝǡįŎŝƝŝǙįŎƆƴƨϐŝǡϐŎǙǵŎƆįƝϐǖįǙįϐįƨǭƆŎƆǖįǙϐƝįǡϐŷǵǭǵǙįǡϐ
ƨŝŎŝǡƆŕįŕŝǡϐŕŝϐƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįΠϐǡŝǙȍƆŎƆƳǡϐǡƳŎƆįƝŝǡϐȔΠϐŷǵƨŕįƦŝƨǭįƝƦŝƨǭŝΠϐǖįǙįϐįƖǵǡǭįǙϐƝįǡϐ
ŝǡǭǙįǭŝŸƆįǡϐŕŝϐŸŝǡǭƆƴƨϐŕŝƝϐǡǵŝƝƳϐǙǵǙįƝΠϐŸįǙįƨǭƆȟįƨŕƳϐǘǵŝϐƝįǡϐƆƨƆŎƆįǭƆȍįǡϐŎƳƦƳϐƝįǡϐ áá ϐ
ǙŝǡǖƳƨŕįƨϐįϐ Ɲįǡϐ ǙŝįƝƆŕįŕŝǡϐ ǖƳŌƝįŎƆƳƨįƝŝǡϐ ǖǙƳȔŝŎǭįŕįǡϐȔϐ ŎƳƨǭǙƆŌǵȔįƨϐ įϐ Ɲįϐ ǙŝǡƆƝƆŝƨŎƆįϐ
ǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐȔϐπǙŝŎįƦǖŝǡƆƨƆȟįŎƆƴƨρϐŕŝϐƝįǡϐȟƳƨįǡϐǙǵǙįƝŝǡΟ 
 
ƀƳǙįΠϐŎƳƨϐŝƝϐɊƨϐŕŝϐŎįǙįŎǭŝǙƆȟįǙϐƝįϐǖƳŌƝįŎƆƴƨϐŕŝϐùįǙǡƳΠϐŝƨϐƝįϐ 

ùįŌƝįϐϐ͕ǡŝϐǖǙŝǡŝƨǭįϐƝįϐŕƆǡǭǙƆŌǵŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐǖƳŌƝįŎƆƴƨϐǖƳǙϐŸŞƨŝǙƳϐȔϐİǙŝįΟϐ 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͓ϐ͔ 
 

 
ùįŌƝįϐΟ͕ϐDƆǡǭǙƆŌǵŎƆƴƨϐǖƳŌƝįŎƆƳƨįƝϐǖƳǙϐŸŞƨŝǙƳϐŝƨϐùįǙǡƳϐΰ͐ ͎͐α͓ 

Género 
Población área 
urbana 

Población área 
rural 

Población total  ϒ% 

Hombres 1.904 1.360  3.264 49,51ϒ% 
Mujeres 2.030 1.299  3.329 50,49ϒ% 
Total  3.934 2.659  6.593 100,00ϒ% 
eǵŝƨǭŝΡϐáǙƳȔŝŎŎƆƳƨŝǡϐǖƳŌƝįŎƆƳƨįƝŝǡϐŎƳƨϐŌįǡŝϐŝƨϐŝƝϐ=ŝƨǡƳϐ³įŎƆƳƨįƝϐŕŝϐáƳŌƝįŎƆƴƨϐȔϐėƆȍƆŝƨŕįζ
įŎǭǵįƝƆȟįŎƆƴƨϐá¾ìùϐ=¾ėrDΠϐD ³Mϐΰ͎͐͐͑αΟϐ 
 
Āƨϐ įƨİƝƆǡƆǡϐ ŕŝǡįŸǙŝŸįŕƳϐ ǖƳǙϐ ŸŞƨŝǙƳϐ ŕŝϐ Ɲįϐ ǖƳŌƝįŎƆƴƨϐ ŕŝϐùįǙǡƳϐǙŝȍŝƝįϐ ǵƨįϐƦįǙŎįŕįϐ
ǖǙŝŕƳƦƆƨįƨŎƆįϐŷŝƦŝƨƆƨįϐįϐŝǡŎįƝįϐƦǵƨƆŎƆǖįƝΟϐìƆƨϐŝƦŌįǙŸƳΠϐŝǡǭįϐǭŝƨŕŝƨŎƆįϐƨƳϐǡŝϐǙŝɋŝƖįϐŝƨϐ
ƝįϐȟƳƨįϐǙǵǙįƝΠϐƝįϐŎǵįƝϐŎƳƨǡǭƆǭǵȔŝϐŝƝϐİǙŝįϐŷƳŎįƝϐŕŝƝϐǖǙŝǡŝƨǭŝϐǖǙƳŎŝǡƳϐŕŝϐƆŕŝƨǭƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįǡϐ
áá ΠϐŝȓƀƆŌƆŝƨŕƳϐǵƨįϐƦįȔƳǙϐǙŝǖǙŝǡŝƨǭįǭƆȍƆŕįŕϐƦįǡŎǵƝƆƨįϐǙŝǡǖŝŎǭƳΟ 

 
MǡǭįϐŕƆǡǖįǙƆŕįŕϐŕŝƦƳŸǙİɊŎįϐŝƨϐŝƝϐİƦŌƆǭƳϐǙǵǙįƝϐŝǡϐǵƨϐŷįŎǭƳǙϐŎǙƈǭƆŎƳϐǖƳǙϐŎƳƨǡƆŕŝǙįǙΟϐ§įϐ
ǡƳŌǙŝǙǙŝǖǙŝǡŝƨǭįŎƆƴƨϐŕŝϐƀƳƦŌǙŝǡϐŝƨϐƝįǡϐİǙŝįǡϐǖǙƳŕǵŎǭƆȍįǡϐǖǵŝŕŝϐƆƨɋǵƆǙϐŝƨϐƝįϐŕƆƨİƦƆŎįϐŕŝϐ
ƝįϐƦįƨƳϐŕŝϐƳŌǙįϐįŸǙƈŎƳƝįΠϐƝįϐǭƳƦįϐŕŝϐŕŝŎƆǡƆƳƨŝǡϐǡƳŌǙŝϐŝƝϐǵǡƳϐŕŝƝϐǡǵŝƝƳΠϐȔϐƝįǡϐƨŝŎŝǡƆŕįŕŝǡϐ
ŝǡǖŝŎƈɊŎįǡϐ ŕŝϐ ŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐ ǙǵǙįƝΟϐ áƳŕǙƈįϐ ǡǵŸŝǙƆǙΠϐ ǖƳǙϐ ŝƖŝƦǖƝƳΠϐ ǖįǭǙƳƨŝǡϐ ŕŝϐ ƦƆŸǙįŎƆƴƨϐ
ŕƆŷŝǙŝƨŎƆįŕƳǡϐǖƳǙϐŸŞƨŝǙƳϐŕƳƨŕŝϐƝįǡϐƦǵƖŝǙŝǡϐƖƴȍŝƨŝǡϐǭƆŝƨŕŝƨϐįϐŕŝǡǖƝįȟįǙǡŝϐƀįŎƆįϐŎŝƨǭǙƳǡϐ
ǵǙŌįƨƳǡϐŝƨϐŌǵǡŎįϐŕŝϐƳǖƳǙǭǵƨƆŕįŕŝǡϐŝŕǵŎįǭƆȍįǡϐƳϐƝįŌƳǙįƝŝǡϐƨƳϐįŸǙƈŎƳƝįǡΠϐŕŝƖįƨŕƳϐǵƨįϐ
ǖƳŌƝįŎƆƴƨϐǙǵǙįƝϐŎƳƨϐǵƨįϐŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐŕŝϐŝŕįŕϐȔϐŸŞƨŝǙƳϐǖįǙǭƆŎǵƝįǙΣϐǖŝǙƳϐǭįƦŌƆŞƨϐǡǵŸƆŝǙŝϐŝƝϐ
ŕŝǡǖƳŌƝįƦƆŝƨǭƳϐįŎŝƝŝǙįŕƳϐŕŝϐƝįǡϐȟƳƨįǡϐǙǵǙįƝŝǡΠϐǭįƨǭƳϐŕŝϐƀƳƦŌǙŝǡϐŎƳƦƳϐŕŝϐƦǵƖŝǙŝǡΠϐǖƳǙϐ
ƝįǡϐƦƆǡƦįǡϐǙįȟƳƨŝǡΟ 
 
=ƳƦǖǙŝƨŕŝǙϐŝǡǭįϐŎƳƨɊŸǵǙįŎƆƴƨϐŝǡϐŝǡŝƨŎƆįƝϐǖįǙįϐŕƆǡŝƲįǙϐǖƳƝƈǭƆŎįǡϐŝϐƆƨǭŝǙȍŝƨŎƆƳƨŝǡϐŝƨϐƝįǡϐ
áá ϐǘǵŝϐǡŝįƨϐŝǘǵƆǭįǭƆȍįǡΠϐǘǵŝϐįǭƆŝƨŕįƨϐƝįǡϐƨŝŎŝǡƆŕįŕŝǡϐŝǡǖŝŎƈɊŎįǡϐŕŝϐƝįϐǖƳŌƝįŎƆƴƨϐǙǵǙįƝϐ

ȔϐǘǵŝϐǖǙƳƦǵŝȍįƨϐƝįϐǖįǙǭƆŎƆǖįŎƆƴƨϐǖƝŝƨįϐŕŝϐǭƳŕƳǡϐƝƳǡϐŸŞƨŝǙƳǡϐŝƨϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐȔϐŸŝǡǭƆƴƨϐ
ŕŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳΟ 
 
DŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐƝƳǡϐŕįǭƳǡϐŕŝƝϐD ³MϐΰȍŝǙϐùįŌƝįϐα͖ΠϐƝįϐŎƳƦǖƳǡƆŎƆƴƨϐŞǭƨƆŎƳζǙįŎƆįƝϐŝƨϐŝƝϐ
ƦǵƨƆŎƆǖƆƳϐ ǙŝȍŝƝįϐ ǵƨįϐ ŕƆȍŝǙǡƆŕįŕΟϐMǡǖŝŎƈɊŎįƦŝƨǭŝϐ ǡŝϐ ŎįǙįŎǭŝǙƆȟįϐ ǖƳǙϐ Ɲįϐ ǖǙŝǡŝƨŎƆįϐ ŕŝϐ
ǖƳŌƝįŎƆƴƨϐƨŝŸǙįΠϐƦǵƝįǭįΠϐįŷǙƳŕŝǡŎŝƨŕƆŝƨǭŝϐƳϐįŷǙƳŎƳƝƳƦŌƆįƨįΠϐǵŌƆŎįŕįϐŕŝϐƦįƨŝǙįϐǡƆƦƆƝįǙϐŝƨϐ
ŝƝϐŎįǡŎƳϐǵǙŌįƨƳϐȔϐŝƝϐİǙŝįϐǙǵǙįƝΟϐ ŕƆŎƆƳƨįƝƦŝƨǭŝϐǡŝϐƆŕŝƨǭƆɊŎįϐƝįϐǖǙŝǡŝƨŎƆįϐŕŝϐ͏ϐǖŝǙǡƳƨįϐǙįƆȟįƝϐ
ŕŝƝϐ ǙŎƀƆǖƆŞƝįŸƳϐŕŝϐìįƨϐ ƨŕǙŞǡΠϐáǙƳȍƆŕŝƨŎƆįϐȔϐìįƨǭįϐ=įǭįƝƆƨįϐŝƝϐİǙŝįϐǵǙŌįƨįΟϐ³Ƴϐǡŝϐ
ǖǙŝǡŝƨǭįƨϐǖŝǙǡƳƨįǡϐǖŝǙǭŝƨŝŎƆŝƨǭŝǡϐįϐǖįƝŝƨǘǵŝǙƳǡΠϐŎƳƦǵƨƆŕįŕŝǡϐƆƨŕƈŸŝƨįǡϐƳϐǖƳŌƝįŎƆƴƨϐ
ŸƆǭįƨįϐƳϐäǙƳƦΠϐäįƆȟįƝϐŕŝƝϐ ǙŎƀƆǖƆŞƝįŸƳϐŕŝϐìįƨϐ ƨŕǙŞǡΠϐáǙƳȍƆŕŝƨŎƆįϐȔϐìįƨǭįϐ=įǭįƝƆƨįϐȔϐ
áįƝŝƨǘǵŝǙƳΰįαϐŕŝϐìįƨϐ;įǡƆƝƆƳΟ 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͓ϐ͕ 
 

ùįŌƝįϐΟ͖ϐDƆǡǭǙƆŌǵŎƆƴƨϐǖƳŌƝįŎƆƳƨįƝϐǖƳǙϐǖŝǙǭŝƨŝƨŎƆįϐŞǭƨƆŎƳζǙįŎƆįƝϐŝƨϐùįǙǡƳϐΰ͐ ͎͐α͓ 

Pertenencia 
Población área 

urbana 
Población área 

rural  Población total  

Raizal del Archipiélago de San Andrés, 
Providencia y Santa Catalina  

1 0 1 

Palenquero(a) de San Basilio 0 0 0 
Negro (a) mulato (a), afrodescendiente, 
afro colombiano (a) 22 0 22 

Indígena 0 0 0 
Gitano (a) o Rrom 0 0 0 
Total  23 0 23 

eǵŝƨǭŝΡϐáǙƳȔŝŎŎƆƴƨϐŌįǡįŕįϐŝƨϐD ³Mϐΰ͎͐͐͑αΟ 
 

2.2. rƦǖƳǙǭįƨŎƆįϐŕŝϐƝƳǡϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳǡϐŝƨϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐ 
 
2.2.1. rƦǖƳǙǭįƨŎƆįϐŕŝϐìįƝŸįǙϐŝƨϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡ 
 
§įϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐŝƨϐìįƝŸįǙϐŝƨϐƝįϐǙŝŸƆƴƨϐŕŝƝϐìǵǙƳŝǡǭŝϐŕŝϐ ƨǭƆƳǘǵƆįϐŕŝǡŝƦǖŝƲįϐ
ǵƨϐǖįǖŝƝϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝϐŝƨϐƝįϐǡŝŸǵǙƆŕįŕϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįΟϐìǵϐǙŝƝŝȍįƨŎƆįϐǡŝϐŷǵƨŕįƦŝƨǭįϐŝƨϐŷįŎǭƳǙŝǡϐ
ŎƳƦƳϐƝįϐƳŷŝǙǭįϐǖǙƳŕǵŎǭƆȍįϐȔϐƝįǡϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐŕŝϐƝƳǡϐŕƆŷŝǙŝƨǭŝǡϐǵǡƳǡϐįŸǙƈŎƳƝįǡϐȔϐǖŝŎǵįǙƆƳǡΟ 
 
DŝǡŕŝϐǵƨįϐǖŝǙǡǖŝŎǭƆȍįϐŝŎƳƨƴƦƆŎįΠϐìįƝŸįǙϐǡŝϐǵŌƆŎƴϐŝƨϐƝįϐǖƳǡƆŎƆƴƨϐ͓͗ϐŝƨϐŝƝϐįǖƳǙǭŝϐǭƳǭįƝϐŕŝƝϐ
ȍįƝƳǙϐ įŸǙŝŸįŕƳϐ ŕŝϐƨǭƆƳǘǵƆįΠϐ ŎƳƨϐ ǵƨįϐ ŎƳƨǭǙƆŌǵŎƆƴƨϐ ŕŝϐ ͕͒͏Ο͎͎͎ϐƦƆƝƝƳƨŝǡϐ ŕŝϐ ǖŝǡƳǡΠϐ
ŝǘǵƆȍįƝŝƨǭŝϐįƝϐ͎Π͐͐ϒЊϐŕŝƝϐǭƳǭįƝΟϐeǙŝƨǭŝϐįϐƝƳǡϐįǖƳǙǭŝǡϐǡŝŎǭƳǙƆįƝŝǡϐŕŝϐìįƝŸįǙΠϐŝƝϐ͓͑ϒЊϐ
ŎƳǙǙŝǡǖƳƨŕŝϐįƝϐǡŝŎǭƳǙϐǖǙƆƦįǙƆƳϐȔϐŕŝƨǭǙƳϐŕŝϐŝǡǭŝΠϐŝƝϐ͏͎͎ϒЊϐǖǙƳȍƆŝƨŝϐŕŝϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐŎƳƦƳϐ
įŸǙƆŎǵƝǭǵǙįΠϐŸįƨįŕŝǙƈįΠϐŎįȟįΠϐǡƆƝȍƆŎǵƝǭǵǙįϐȔϐǖŝǡŎįΟϐ§ƳϐįƨǭŝǙƆƳǙϐƦǵŝǡǭǙįϐƝįϐƆƦǖƳǙǭįƨŎƆįϐǘǵŝϐ
ǭƆŝƨŝƨϐƝįǡϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįǡϐǖƳǙϐǡǵϐŎƳƨǭǙƆŌǵŎƆƴƨϐįƝϐȍįƝƳǙϐįŸǙŝŸįŕƳϐŕŝϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐ
ǖǙƆƦįǙƆįǡϐȔϐƝįǡϐŎǵįƝŝǡϐŕŝŌŝƨϐǡŝŸǵƆǙϐŷƳǙǭįƝŝŎƆŞƨŕƳǡŝΟ 
 
MƝϐİǙŝįϐǡŝƦŌǙįŕįϐŎƳƨϐŎǵƝǭƆȍƳǡϐįŸǙƈŎƳƝįϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆƳǡϐǖįǙįϐŝƝϐ͎͐͐͑ΠϐŝƨϐìįƝŸįǙϐǙŝǖǙŝǡŝƨǭįϐŝƝϐ
͐Πϒ͓Њϐΰ͗Ο͒͗͗Π͕ϐƀįαϐǡƳŌǙŝϐŝƝϐǭƳǭįƝϐŕŝƝϐİǙŝįϐǡŝƦŌǙįŕįϐŝƨϐƨǭƆƳǘǵƆįϐΰ͖͑͐Ο͏͕͗ϐƀįαϐŎƳƨϐ͏͎ϐ
ǖǙƳŕǵŎǭƳǡϐ įŸǙƈŎƳƝįǡΡϐ ŸǵįŎįǭŝΠϐ ;įƨįƨƳΠϐ =įŷŞΠϐ =įƲįϐ ǖįƨŝƝŝǙįΠϐ eǙƆƖƳƝΠϐ §ƆƦƴƨΠϐ ±įƈȟΠϐ
±įƨŕįǙƆƨįΠϐ³įǙįƨƖįϐȔϐáƝİǭįƨƳΟϐ ǡƈϐƦƆǡƦƳϐŝǡϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝϐŕŝǡǭįŎįǙϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐŌƳȍƆƨƳǡΠϐ
ŌǶŷįƝƳǡΠϐįȍŝǡϐŕŝϐǖƳǡǭǵǙįϐȔϐŎŝǙŕƳǡΠϐǡƆŝƨŕƳϐŝǡǭįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐǖŝŎǵįǙƆįϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝϐǖįǙįϐƝįϐ
ǡŝŸǵǙƆŕįŕϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐŝƨϐŝƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳΟϐ 
 
MƨϐìįƝŸįǙΠϐƝįǡϐǭƆŝǙǙįǡϐƦİǡϐįǖǭįǡϐǖįǙįϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰŎƝįǡŝǡϐ͑ϐȔϐ͒αϐįŌįǙŎįƨϐ
įǖǙƳȓƆƦįŕįƦŝƨǭŝϐ͏Ο͔͕͐ƀįΠϐǘǵŝϐǙŝǖǙŝǡŝƨǭįƨϐįǖŝƨįǡϐŝƝϐ͓Π͖͎ϒЊϐŕŝƝϐİǙŝįϐǭƳǭįƝϐŕŝƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳΟϐ
MǡǭįǡϐȟƳƨįǡϐƳŷǙŝŎŝƨϐƝįǡϐƦŝƖƳǙŝǡϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨŝǡϐǙŝƝįǭƆȍįǡϐǖįǙįϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐįŸǙƈŎƳƝįǡϐƆƨǭŝƨǡƆȍįǡϐƳϐ
ǡŝƦƆƆƨǭŝƨǡƆȍįǡΠϐŎƳƨϐǡǵŝƝƳǡϐƦƳŕŝǙįŕįƦŝƨǭŝϐǖǙƳŷǵƨŕƳǡΠϐǖŝƨŕƆŝƨǭŝǡϐƦįƨŝƖįŌƝŝǡϐȔϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨŝǡϐ
ǘǵƈƦƆŎįǡϐ ǘǵŝϐ ǖǵŝŕŝƨϐ ƦŝƖƳǙįǙǡŝϐ ǡƆŸƨƆŷƆŎįǭƆȍįƦŝƨǭŝϐ ŎƳƨϐ ǖǙİŎǭƆŎįǡϐ ŕŝϐ ƦįƨŝƖƳϐ ǭŞŎƨƆŎƳΠϐ



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͓ϐ͖ 
 

ŝƨƦƆŝƨŕįǡϐȔϐŷŝǙǭƆƝƆȟįŎƆƴƨΟϐMǡǭįǡϐİǙŝįǡϐŝǡǭǙįǭŞŸƆŎįǡϐǖǵŝŕŝƨϐŎƳƨǡƳƝƆŕįǙǡŝϐŎƳƦƳϐƨǶŎƝŝƳǡϐ
ǖǙƳŕǵŎǭƆȍƳǡϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝǡϐǖįǙįϐƝįϐŝŎƳƨƳƦƈįϐƝƳŎįƝϐȔϐƝįϐǡŝŸǵǙƆŕįŕϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐƦǵƨƆŎƆǖįƝΟϐ 
 
§įϐƦįȔƳǙƈįϐŕŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐŕŝϐìįƝŸįǙϐŎƳǙǙŝǡǖƳƨŕŝϐįƝϐŸǙǵǖƳϐ;ΠϐǡǵƦįƨŕƳϐ͕͐Ο͎͏͖ƀįϐΰ͗͑Π͕͒ϒЊαϐ
ǖŝǙǭŝƨŝŎƆŝƨǭŝǡϐįϐƝįǡϐŎƝįǡŝǡϐ͔ϐȔϐ͕ΟϐMǡǭįǡϐǭƆŝǙǙįǡϐǖǙŝǡŝƨǭįƨϐƝƆƦƆǭįŎƆƳƨŝǡϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝǡϐŕŝŌƆŕƳϐįϐ
ǖŝƨŕƆŝƨǭŝǡϐŷǵŝǙǭŝǡΠϐįƝǭįϐǡǵǡŎŝǖǭƆŌƆƝƆŕįŕϐįϐŝǙƳǡƆƴƨΠϐŷǵŝǙǭŝϐįŎƆŕŝȟΠϐǡįǭǵǙįŎƆƴƨϐŕŝϐįƝǵƦƆƨƆƳΠϐŌįƖįϐ
ŷŝǙǭƆƝƆŕįŕϐƨįǭǵǙįƝϐȔϐǖǙƳŌƝŝƦįǡϐǖǵƨǭǵįƝŝǡϐŕŝϐŕǙŝƨįƖŝΟϐìŝϐǙŝŎƳƦƆŝƨŕįϐŕŝǡǭƆƨįǙϐŝǡǭįǡϐȟƳƨįǡϐįϐ
įŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐįŸǙƳŷƳǙŝǡǭįƝŝǡΠϐǡƆǡǭŝƦįǡϐǡƆƝȍƳǖįǡǭƳǙƆƝŝǡΠϐŎƳƨǡŝǙȍįŎƆƴƨϐįƦŌƆŝƨǭįƝϐȔϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐ
ŷƳǙŝǡǭįƝΠϐŝȍƆǭįƨŕƳϐǖǙİŎǭƆŎįǡϐįŸǙƈŎƳƝįǡϐƆƨǭŝƨǡƆȍįǡϐǘǵŝϐǖƳŕǙƈįƨϐŕŝŸǙįŕįǙƝįǡϐįǶƨϐƦİǡΟ 
 
§įǡϐİǙŝįǡϐƨƳϐįŸǙƈŎƳƝįǡϐƳŎǵǖįƨϐįǖǙƳȓƆƦįŕįƦŝƨǭŝϐ͏͑͒ƀįϐΰ͎Π͕͒ϒЊαΠϐŎƳƦǖǙŝƨŕƆŕįǡϐǖƳǙϐ
ŎǵŝǙǖƳǡϐŕŝϐįŸǵįϐȔϐȟƳƨįǡϐǵǙŌįƨįǡΟϐ ϐǖŝǡįǙϐŕŝϐǡǵϐǖŝǘǵŝƲįϐŝȓǭŝƨǡƆƴƨΠϐŝǡǭįǡϐȟƳƨįǡϐŎǵƦǖƝŝƨϐ
ŷǵƨŎƆƳƨŝǡϐŎƝįȍŝϐǖįǙįϐŝƝϐǡƳǖƳǙǭŝϐįƦŌƆŝƨǭįƝΠϐǡƳŎƆįƝϐȔϐŝŎƳƨƴƦƆŎƳϐŕŝƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳΠϐǖƳǙϐƝƳϐǘǵŝϐ
ŕŝŌŝƨϐ ǡŝǙϐ ǖǙƳǭŝŸƆŕįǡΠϐ ƦįƨŝƖįŕįǡϐ ǡƳǡǭŝƨƆŌƝŝƦŝƨǭŝϐ ŝϐ ƆƨǭŝŸǙįŕįǡϐ ŝǡǭǙįǭŞŸƆŎįƦŝƨǭŝϐ įƝϐ
ƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐƝƳŎįƝΟϐ 
 
MƝϐįƨİƝƆǡƆǡϐŕŝϐƝįϐįǖǭƆǭǵŕϐŕŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳΠϐŝƨŷƳŎįŕƳϐŕŝǡŕŝϐƝįϐǖŝǙǡǖŝŎǭƆȍįϐŷƈǡƆŎįϐȔϐįƦŌƆŝƨǭįƝΠϐƀįϐ
ǖŝǙƦƆǭƆŕƳϐƆŕŝƨǭƆɊŎįǙϐƝįǡϐİǙŝįǡϐŎƳƨϐƦįȔƳǙϐǖƳǭŝƨŎƆįƝϐǖįǙįϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįΟϐ
=ƳƨǡƆŕŝǙįƨŕƳϐŝƝϐŎƳƦǖƳƨŝƨǭŝϐƆƨǭŝŸǙįƝϐŌƆƳŷƈǡƆŎƳϐŕŝϐŎįŕŝƨįǡϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįǡΠϐƨƳǡϐŕįϐŎƳƦƳϐ
ǙŝǡǵƝǭįŕƳϐǘǵŝϐŝƝϐ͔͐ϒЊϐŕŝƝϐİǙŝįϐΰ͏͕Ο͗͒͏ϐƀįαϐǭƆŝƨŝϐǵƨįϐįǖǭƆǭǵŕϐįƝǭįϐŕŝƝϐİǙŝįϐǭƳǭįƝϐŕŝƝϐ
ƦǵƨƆŎƆǖƆƳϐΰ͖͐Ο͖͐͒ϐƀįαΟϐMƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳϐǭƆŝƨŝϐǵƨϐ͔͗ϒЊϐŝƨϐŎƳŌŝǙǭǵǙįǡϐǙŝƝįŎƆƳƨįŕįǡϐįϐƝįǡϐ
įŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįǡΠϐȔϐŕŝϐŝǡǭįǡϐŝƝϐ͕͗ϒЊϐΰ͏͓Ο͖͏͖ϐƀįαϐǡŝϐŝƨŎǵŝƨǭǙįƨϐŝƨϐİǙŝįϐŎƳƨϐ
įǖǭƆǭǵŕϐįƝǭįϐŎƳƨϐǖįǙǭƆŎƆǖįŎƆƴƨϐŕŝϐŎǵƝǭƆȍƳǡϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝǡϐǖįǙįϐŝƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳϐŎƳƦƳϐŎįŷŞΟϐ 
 
DŝƝϐǭƳǭįƝϐŕŝϐŎƳŌŝǙǭǵǙįǡϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįǡϐΰ͎͐Ο͎͏͏ϐƀįαΠϐ͏͕Ο͏͖͐ϐƀįϐǘǵŝϐŝǘǵƆȍįƝŝϐįƝϐ͖͔ϒЊϐŝǡǭİϐŝƨϐ
ǡǵŝƝƳǡϐŎƳƨϐŎƝįǡŝϐįŸǙƳƝƴŸƆŎįϐ͕ϐΰėrrαΠϐȔϐŝƨϐŝǡǭįϐŎƝįǡŝϐŝƝϐ͐͐ϒЊϐŝǡǭİϐŝƨϐƦƳǡįƆŎƳϐŕŝϐǖįǡǭƳǡϐȔϐ
ŎǵƝǭƆȍƳǡΠϐǡŝŸǵƆŕƳϐŕŝƝϐ͐͏ϒЊϐŝƨϐƦƳǡįƆŎƳϐŕŝϐŎǵƝǭƆȍƳǡϐŎƳƨϐŝǡǖįŎƆƳǡϐƨįǭǵǙįƝŝǡΟϐ 
 
§įϐŎƳŌŝǙǭǵǙįϐŕŝϐŎįŷŞϐǡŝϐŝƨŎǵŝƨǭǙįϐŝƨϐǡǵϐƦįȔƳǙϐǖǙƳǖƳǙŎƆƴƨϐΰ͖͓ϒЊαϐŝƨϐŎƝįǡŝϐįŸǙƳƝƴŸƆŎįϐ͕Ο 
 
2.2.2. rƦǖƳǙǭįƨŎƆįϐŕŝϐùįǙǡƳϐŝƨϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐ 
 
§įϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐŝƨϐùįǙǡƳϐŝƨϐƝįϐǙŝŸƆƴƨϐŕŝƝϐìǵǙƳŝǡǭŝϐŕŝϐ ƨǭƆƳǘǵƆįϐŕŝǡŝƦǖŝƲįϐǵƨϐ
ǖįǖŝƝϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝϐŝƨϐƝįϐǡŝŸǵǙƆŕįŕϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįΟϐìǵϐǙŝƝŝȍįƨŎƆįϐǡŝϐŷǵƨŕįƦŝƨǭįϐŝƨϐŷįŎǭƳǙŝǡϐ
ŎƳƦƳϐƝįϐƳŷŝǙǭįϐǖǙƳŕǵŎǭƆȍįϐȔϐƝįǡϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐŕŝϐƝƳǡϐŕƆŷŝǙŝƨǭŝǡϐǵǡƳǡϐįŸǙƈŎƳƝįǡϐȔϐǖŝŎǵįǙƆƳǡΟϐ 
 
DŝǡŕŝϐǵƨįϐǖŝǙǡǖŝŎǭƆȍįϐŝŎƳƨƴƦƆŎįΠϐùįǙǡƳϐǡŝϐǵŌƆŎƴϐŝƨϐƝįϐǖƳǡƆŎƆƴƨϐ͔͗ϐŝƨϐŝƝϐįǖƳǙǭŝϐǭƳǭįƝϐŕŝƝϐ
ȍįƝƳǙϐįŸǙŝŸįŕƳϐŕŝϐŕŝǖįǙǭįƦŝƨǭƳϐŕŝϐ ƨǭƆƳǘǵƆįΠϐŎƳƨϐǵƨįϐŎƳƨǭǙƆŌǵŎƆƴƨϐŕŝϐ͏͔͕Ο͎͎͎ϐƦƆƝƝƳƨŝǡϐ
ŕŝϐǖŝǡƳǡΠϐŝǘǵƆȍįƝŝƨǭŝϐįƝϐ͎Π͎͖ϒЊϐŕŝƝϐǭƳǭįƝΟϐeǙŝƨǭŝϐįϐƝƳǡϐįǖƳǙǭŝǡϐǡŝŎǭƳǙƆįƝŝǡϐŕŝϐùįǙǡƳΠϐŝƝϐ͔͒ϒЊϐ
ŎƳǙǙŝǡǖƳƨŕŝϐįƝϐǡŝŎǭƳǙϐǖǙƆƦįǙƆƳϐȔϐŕŝƨǭǙƳϐŕŝϐŝǡǭŝΠϐŝƝϐ͏͎͎ϒЊϐǖǙƳȍƆŝƨŝϐŕŝϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐŎƳƦƳϐ



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͓ϐ͗ 
 

įŸǙƆŎǵƝǭǵǙįΠϐŸįƨįŕŝǙƈįΠϐŎįȟįΠϐǡƆƝȍƆŎǵƝǭǵǙįϐȔϐǖŝǡŎįΟϐ§ƳϐįƨǭŝǙƆƳǙϐƦǵŝǡǭǙįϐƝįϐƆƦǖƳǙǭįƨŎƆįϐǘǵŝϐ
ǭƆŝƨŝƨϐƝįǡϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįǡϐǖƳǙϐǡǵϐŎƳƨǭǙƆŌǵŎƆƴƨϐįƝϐȍįƝƳǙϐįŸǙŝŸįŕƳϐŕŝϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐ
ǖǙƆƦįǙƆįǡϐȔϐƝįǡϐŎǵįƝŝǡϐŕŝŌŝƨϐǡŝŸǵƆǙϐŷƳǙǭįƝŝŎƆŞƨŕƳǡŝΟϐ 
 
MƨϐŝƝϐİǙŝįϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐǖįǙįϐŝƝϐ͎͐͐͑ΠϐùįǙǡƳϐǙŝǖǙŝǡŝƨǭįϐŝƝϐ͎Π͒ϒЊϐΰ͏Ο͔͒͐Π͔ϐƀįαϐǡƳŌǙŝϐŝƝϐǭƳǭįƝϐ
ŕŝƝϐİǙŝįϐǡŝƦŌǙįŕįϐŝƨϐƨǭƆƳǘǵƆįϐΰ͖͑͐Ο͏͕͗ϐƀįαϐŎƳƨϐ͏͑ϐǖǙƳŕǵŎǭƳǡϐįŸǙƈŎƳƝįǡΡϐŎįŷŞΠϐƨįǙįƨƖįΠϐ
ƝƆƦƴƨΠϐǖƝİǭįƨƳΠϐįŸǵįŎįǭŝΠϐƦįƨŕįǙƆƨįΠϐŎįŎįƳΠϐŎįƲįΠϐŎįǙŕįƦƳƦƳΠϐŌįƨįƨƳΠϐȔǵŎįϐŷǙƆƖƳƝϐȔϐƦįƈȟΟϐ
ǡƈϐƦƆǡƦƳϐŝǡϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝϐŕŝǡǭįŎįǙϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐŌƳȍƆƨƳǡΠϐįȍŝǡϐȔϐŎŝǙŕƳǡΠϐǡƆŝƨŕƳϐŝǡǭįϐ

ǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐǖŝŎǵįǙƆįϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝϐǖįǙįϐƝįϐǡŝŸǵǙƆŕįŕϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐŝƨϐŝƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳΟϐ 
 
§įϐƳŷŝǙǭįϐǖǙƳŕǵŎǭƆȍįϐŕŝϐùįǙǡƳϐƆƨŎƝǵȔŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝǡϐŝƨϐǡǵϐŎǵƝǭǵǙįϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįΠϐįǡƈϐ
ŝƝϐǖƝİǭįƨƳΠϐŝƝϐƦįƈȟΠϐŝƝϐŷǙƆƖƳƝΠϐƝįϐȔǵŎįϐȔϐƝįϐŎįƲįϐǖįƨŝƝŝǙįΟ 
 
MƨϐùįǙǡƳΠϐƝįǡϐǭƆŝǙǙįǡϐŕŝƝϐŸǙǵǖƳϐϐΰŎƝįǡŝǡϐ͑ϐȔϐ͒αϐįŌįǙŎįƨϐįǖǙƳȓƆƦįŕįƦŝƨǭŝϐ͑Ο͎͎͑ϐƀįϐȔϐ
ǙŝǖǙŝǡŝƨǭįƨϐƝįǡϐİǙŝįǡϐŎƳƨϐƦŝƖƳǙϐǖƳǭŝƨŎƆįƝϐǖįǙįϐŝƝϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆƳϐŕŝƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳϐ
ǙŝǖǙŝǡŝƨǭįŕįǡϐŝƨϐ͕͐ϒЊϐŕŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳΟϐìƆϐŌƆŝƨϐǖǙŝǡŝƨǭįƨϐƝƆƦƆǭįŎƆƳƨŝǡϐŎƳƦƳϐǖŝƨŕƆŝƨǭŝǡϐ
ƦƳŕŝǙįŕįǡϐ įϐ ŷǵŝǙǭŝǡΠϐ įŎƆŕŝȟϐ ŕŝƝϐ ǡǵŝƝƳϐ Ȕϐ ŌįƖįϐ ŷŝǙǭƆƝƆŕįŕϐ ŝƨϐ įƝŸǵƨƳǡϐ ǡŝŎǭƳǙŝǡΠϐ ŝǡǭįǡϐ
ŎƳƨŕƆŎƆƳƨŝǡϐǖǵŝŕŝƨϐǡŝǙϐƦŝƖƳǙįŕįǡϐŎƳƨϐǖǙİŎǭƆŎįǡϐŕŝϐƦįƨŝƖƳϐįŕŝŎǵįŕįǡΠϐŎƳƦƳϐƝįϐįǖƝƆŎįŎƆƴƨϐ
ŕŝϐŝƨƦƆŝƨŕįǡΠϐƦįǭŝǙƆįϐƳǙŸİƨƆŎįϐȔϐŝƝϐǵǡƳϐŕŝϐŎǵƝǭƆȍƳǡϐįŕįǖǭįŕƳǡΟϐìǵϐǵŌƆŎįŎƆƴƨϐƆƨǭŝǙƦŝŕƆįϐȔϐ
ŎįǙįŎǭŝǙƈǡǭƆŎįǡϐ ŝŕİɊŎįǡϐ ŷįȍƳǙįŌƝŝǡϐ ŝƨϐ ŎƆŝǙǭƳǡϐ ǡŝŎǭƳǙŝǡϐ ǖŝǙƦƆǭŝƨϐ ǖǙƳȔŝŎǭįǙϐ ǡƆǡǭŝƦįǡϐ
ǖǙƳŕǵŎǭƆȍƳǡϐǡƳǡǭŝƨƆŌƝŝǡΠϐǡƆŝƦǖǙŝϐǘǵŝϐǡŝϐŎƳƦŌƆƨŝƨϐŎƳƨϐįŎŎƆƳƨŝǡϐŕŝϐŎƳƨǡŝǙȍįŎƆƴƨϐŕŝϐǡǵŝƝƳǡϐ
ȔϐƦįƨŝƖƳϐƀƈŕǙƆŎƳΟϐ 
 
§įǡϐǭƆŝǙǙįǡϐŕŝƝϐŸǙǵǖƳϐ;ϐΰŎƝįǡŝǡϐ͔ϐȔϐ͕αϐįŌįǙŎįƨϐįǖǙƳȓƆƦįŕįƦŝƨǭŝϐ͖Ο͓͔͏ϐƀįΠϐƝƳϐǘǵŝϐǙŝǖǙŝǡŝƨǭįϐ
ƝįϐƦįȔƳǙϐǖįǙǭŝϐŕŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐŕŝϐùįǙǡƳϐΰ͕͏ϒЊαΟϐMǡǭįǡϐǭƆŝǙǙįǡϐǖǙŝǡŝƨǭįƨϐƝƆƦƆǭįŎƆƳƨŝǡϐǡŝȍŝǙįǡϐ
ǖƳǙϐǖŝƨŕƆŝƨǭŝǡϐŝǡŎįǙǖįŕįǡϐƳϐƦƳŕŝǙįŕįƦŝƨǭŝϐŝǡŎįǙǖįŕįǡΠϐǡǵǡŎŝǖǭƆŌƆƝƆŕįŕϐįϐƝįϐŝǙƳǡƆƴƨϐ
ΰƝƆŸŝǙįϐįϐǡŝȍŝǙįαΠϐƦƳȍƆƦƆŝƨǭƳǡϐŝƨϐƦįǡįΠϐȔϐǖǙƳŌƝŝƦįǡϐŕŝϐŷŝǙǭƆƝƆŕįŕϐǡƆƦƆƝįǙŝǡϐįƝϐŸǙǵǖƳϐįΠϐǖŝǙƳϐ
ŎƳƨϐƦįȔƳǙϐƆƨǭŝƨǡƆŕįŕΟϐùįƦŌƆŞƨϐǡŝϐŝȍƆŕŝƨŎƆįƨϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨŝǡϐŎƳƦƳϐƆƨǵƨŕįŌƆƝƆŕįŕΠϐŕǙŝƨįƖŝϐ
ŕŝɊŎƆŝƨǭŝΠϐǖƳŎįϐǖǙƳŷǵƨŕƆŕįŕϐŝŷŝŎǭƆȍįϐȔϐįƝǭįϐŎįǖįŎƆŕįŕϐŕŝϐɊƖįŎƆƴƨϐŕŝϐŷƴǡŷƳǙƳΠϐǘǵŝϐŕƆɊŎǵƝǭįƨϐ
ŝƝϐįǖǙƳȍŝŎƀįƦƆŝƨǭƳϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆƳΟϐMǡǭįǡϐǭƆŝǙǙįǡϐǡƳƨϐƦİǡϐįǖǭįǡϐǖįǙįϐǖǙİŎǭƆŎįǡϐŕŝϐƦįƨŝƖƳϐ
ŎƳƨǡŝǙȍįŎƆƳƨƆǡǭįΠϐįŸǙƳŷƳǙŝǡǭŝǙƈįϐƳϐŎƳƨǡŝǙȍįŎƆƴƨϐįƦŌƆŝƨǭįƝΟϐ 
 
MƝϐįƨİƝƆǡƆǡϐŕŝϐƝįϐįǖǭƆǭǵŕϐŕŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳΠϐŝƨŷƳŎįŕƳϐŕŝǡŕŝϐƝįϐǖŝǙǡǖŝŎǭƆȍįϐŷƈǡƆŎįϐȔϐįƦŌƆŝƨǭįƝΠϐƀįϐ
ǖŝǙƦƆǭƆŕƳϐƆŕŝƨǭƆɊŎįǙϐƝįǡϐİǙŝįǡϐŎƳƨϐƦįȔƳǙϐǖƳǭŝƨŎƆįƝϐǖįǙįϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįΟϐ
=ƳƨǡƆŕŝǙįƨŕƳϐŝƝϐŎƳƦǖƳƨŝƨǭŝϐƆƨǭŝŸǙįƝϐŌƆƳŷƈǡƆŎƳϐŕŝϐŎįŕŝƨįǡϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįǡΠϐƨƳǡϐŕįϐŎƳƦƳϐ
ǙŝǡǵƝǭįŕƳϐǘǵŝϐŝƝϐ͕͕ϒЊϐŕŝƝϐİǙŝįϐΰ͗Ο͑͏͒ϐƀįαϐǭƆŝƨŝϐǵƨįϐįǖǭƆǭǵŕϐįƝǭįϐŕŝƝϐİǙŝįϐǭƳǭįƝϐŕŝƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳϐ
ΰ͏͐Ο͎͔͒ϐƀįαΟϐMƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳϐǭƆŝƨŝϐǵƨϐ͔͒ϒЊϐŝƨϐŎƳŌŝǙǭǵǙįǡϐǙŝƝįŎƆƳƨįŕįǡϐįϐƝįǡϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐ
įŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįǡΠϐȔϐŕŝϐŝǡǭįǡϐŝƝϐ͖͔ϒЊϐΰ͔Ο͔͔͎ϐƀįαϐǡŝϐŝƨŎǵŝƨǭǙįƨϐŝƨϐİǙŝįϐŎƳƨϐįǖǭƆǭǵŕϐįƝǭįϐŎƳƨϐ
ǖįǙǭƆŎƆǖįŎƆƴƨϐŕŝϐŎǵƝǭƆȍƳǡϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝǡϐǖįǙįϐŝƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳϐŎƳƦƳϐŎįŷŞϐȔϐŎƈǭǙƆŎƳǡΣϐįϐǖŝǡįǙϐŕŝϐǘǵŝϐ



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͔ϐ͎ 
 

ƝįϐƦįȔƳǙϐŎƳŌŝǙǭǵǙįϐΰ͔͐ϒЊαϐǡŝįƨϐǖįǡǭƳǡϐƝƆƦǖƆƳǡϐΰ͑Ο͏͕͗ϐƀįαΠϐȔϐŞǡǭƳǡϐŝǡǭİƨϐŝƨϐǵƨϐ͗͐ϒЊϐŝƨϐ
įǖǭƆǭǵŕϐįƝǭįΟϐ 
 
DŝƝϐǭƳǭįƝϐŕŝϐŎƳŌŝǙǭǵǙįǡϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįǡϐΰ͕Ο͕͒͗ϐƀįαΠϐ͑Ο͏͓͕ϐƀįϐǘǵŝϐŝǘǵƆȍįƝŝϐįƝϐ͒͏ϒЊϐŝǡǭİϐŝƨϐ
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ǖƳǙŎŝƨǭįƖŝϐŕŝϐŕŝǡǭƆƨįŎƆƴƨϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐȔϐŷƳǙŝǡǭįƝϐŝƨϐŝƝϐİǙŝįϐǭƳǭįƝϐŕŝϐƝƳǡϐǖǙŝŕƆƳǡϐǙǵǙįƝŝǡϐŎƳƨϐ
ǵƨϐ͓͗Π͖͒ϒЊϐȔϐ͕͗Π͖͐ϒЊϐǖįǙįϐùįǙǡƳϐȔϐìįƝŸįǙϐǙŝǡǖŝŎǭƆȍįƦŝƨǭŝΟϐ§ƳϐǘǵŝϐǙŝŷǵŝǙȟįϐƝįϐƆƦǖƳǙǭįƨŎƆįϐ
ŕŝϐŝǡǭįϐǙŝŸƆƴƨϐŎƳƦƳϐȟƳƨįϐǖǙƆƳǙƆȟįŕįϐǖįǙįϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡΟϐ 
 
ŕŝƦİǡΠϐǖįǙįϐùįǙǡƳϐǡŝϐƳŌǡŝǙȍįϐǵƨϐŷǙįŎŎƆƳƨįƦƆŝƨǭƳϐǖǙŝŕƆįƝΠϐŕƳƨŕŝϐǵƨϐ͖͒Π͖͐ϒЊϐŕŝϐƝƳǡϐ

ǖǙŝŕƆƳǡϐǖǙƆȍįŕƳǡϐŎƳƨϐɊƨŝǡϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆƳǡϐǖǙŝǡŝƨǭįƨϐǡƆŸƨƳǡϐŕŝϐŷǙįŎŎƆƳƨįƦƆŝƨǭƳϐŝƨϐǵƨϐǭƳǭįƝϐ
ŕŝϐ͔͓͒ϐǖǙŝŕƆƳǡΠϐŎƳƨϐǵƨįϐǡǵǖŝǙɊŎƆŝϐŕŝϐ͔Ο͓͓͎Π͏͕ϐƀįΟϐ 
 
áƳǙϐƳǭǙįϐǖįǙǭŝΠϐŝƨϐǭŞǙƦƆƨƳǡϐŕŝϐƆƨŕƆŎįŕƳǙŝǡϐŕŝϐŕƆǡǭǙƆŌǵŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐǖǙƳǖƆŝŕįŕϐǙǵǙįƝΠϐįƦŌƳǡϐ
ƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐǖǙŝǡŝƨǭįƨϐǵƨįϐŕŝǡƆŸǵįƝŕįŕϐįƝǭįϐΰfƆƨƆϐϷϐ͎Π͔αΠϐǭƆŝƨŝƨϐǵƨįϐŕƆǡǖŝǙǡƆƴƨϐįƝǭįϐΰùƀŝƆƝϐ
ŝƨǭǙŝϐ͎Π͎͔ϐįϐ͎Π͏͖αΠϐǵƨįϐŕƆǡǖįǙƆŕįŕϐƆƨŷŝǙƆƳǙϐįƝǭįϐΰŝƨǭǙŝϐ͎ϐįϐ͎Π͎͓͓αϐȔϐŕƆǡǖįǙƆŕįŕϐǡǵǖŝǙƆƳǙϐįƝǭįϐ
ΰŝƨǭǙŝϐ͓Π͐ϐįϐ͏͎αΟϐMǡǭƳϐƆƦǖƝƆŎįϐǘǵŝϐƝƳǡϐŎƳƦǖƳǙǭįƦƆŝƨǭƳǡϐįƝǭƳǡϐŝƨϐƆƨŕƆŎįŕƳǙŝǡϐŕŝϐŕƆǡǭǙƆŌǵŎƆƴƨϐ
ǖǙŝŕƳƦƆƨįƨϐǖįǙįϐŝǡǭƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡΟ 
 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͔ϐ͐ 
 

§ƳǡϐƆƨŕƆŎįŕƳǙŝǡϐŝƝŝȍįŕƳǡϐŕŝϐŕƆǡǖįǙƆŕįŕΠϐǭįƨǭƳϐǡǵǖŝǙƆƳǙϐŎƳƦƳϐƆƨŷŝǙƆƳǙΠϐŝƖŝǙŎŝƨϐǵƨįϐƆƨɋǵŝƨŎƆįϐ
ǡƆŸƨƆɊŎįǭƆȍįϐŝƨϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐŕŝŌƆŕƳϐįϐƝįǡϐǭŝƨǡƆƳƨŝǡϐŸŝƨŝǙįŕįǡϐǡƳŌǙŝϐŝƝϐŷįŎǭƳǙϐ
ǖǙƳŕǵŎǭƆȍƳϐǭƆŝǙǙįΟϐMƨϐǖįǙǭƆŎǵƝįǙΠϐŝƝϐŷǙįŎŎƆƳƨįƦƆŝƨǭƳϐŕŝϐƝįǡϐǖǙƳǖƆŝŕįŕŝǡΠϐįǡƳŎƆįŕƳϐįϐƝįϐ
ǖǙƳƝƆŷŝǙįŎƆƴƨϐŕŝϐƦƆƨƆŷǵƨŕƆƳǡϐǵϐǖǙŝŕƆƳǡϐŕŝϐƆƨŷŝǙƆƳǙϐǭįƦįƲƳΠϐǖǵŝŕŝƨϐǖǙƳȍƳŎįǙϐǵƨįϐǖǙŝǡƆƴƨϐ
ǡƳŌǙŝϐƝƳǡϐǙŝŎǵǙǡƳǡϐƀƈŕǙƆŎƳǡϐȔϐǵƨįϐǡƳŌǙŝŝȓǖƝƳǭįŎƆƴƨϐŕŝƝϐǡǵŝƝƳΠϐƝƆƦƆǭįƨŕƳϐƝįϐŎįǖįŎƆŕįŕϐ
ǖǙƳŕǵŎǭƆȍįϐȔϐǡƳǡǭŝƨƆŌƆƝƆŕįŕϐŕŝϐƝįǡϐǭƆŝǙǙįǡϐǙǵǙįƝŝǡΟϐ 
 
ĀƨϐƆƨŕƆŎįŕƳǙϐŕŝϐŕƆǡǖįǙƆŕįŕϐǡǵǖŝǙƆƳǙϐįƝǭƳϐǙŝɋŝƖįϐǵƨįϐŝƝŝȍįŕįϐŎƳƨŎŝƨǭǙįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐǭƆŝǙǙįϐǙǵǙįƝΠϐ
ƝƳϐǘǵŝϐŝƨϐƦǵŎƀƳǡϐŎįǡƳǡϐƆƦǖƝƆŎįϐŝƝϐǵǡƳϐŕŝƝϐǡǵŝƝƳϐǖįǙįϐƦƳƨƳŎǵƝǭƆȍƳǡϐǘǵŝϐƨƳϐƨŝŎŝǡįǙƆįƦŝƨǭŝϐ
ŝǡǭİƨϐƳǙƆŝƨǭįŕƳǡϐįϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡΟϐMǡϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝϐŕŝǡǭįŎįǙϐǘǵŝϐŝǡǭƳǡϐįƨİƝƆǡƆǡϐ
ǙŝɋŝƖįƨϐǭŝƨŕŝƨŎƆįǡϐŸŝƨŝǙįƝŝǡΠϐǖƳǙϐƝƳϐǘǵŝϐǖįǙįϐŝǡǭįŌƝŝŎŝǙϐǙŝƝįŎƆƳƨŝǡϐŕŝϐŎįǵǡįƝƆŕįŕϐƦİǡϐ
ǖǙŝŎƆǡįǡϐ ǡŝϐ ǙŝǘǵƆŝǙŝƨϐ ŝǡǭǵŕƆƳǡϐ įŕƆŎƆƳƨįƝŝǡϐ ǘǵŝϐ ŎƳƨǡƆŕŝǙŝƨϐ ŷįŎǭƳǙŝǡϐ ŝȓƴŸŝƨƳǡϐ įϐ Ɲįϐ
ǖǙƳŕǵŎǭƆȍƆŕįŕϐŕŝƝϐǡŝŎǭƳǙϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆƳΠϐŎƳƦƳϐŝƝϐŎįƦŌƆƳϐŝƨϐŝƝϐǵǡƳϐŕŝƝϐǡǵŝƝƳϐȔϐƝįϐŝǡǖŝŎǵƝįŎƆƴƨϐ
ŕŝƝϐȍįƝƳǙϐŕŝϐƝįϐǭƆŝǙǙįΟϐ 
 
ƝϐįƨįƝƆȟįǙϐƝįϐŎƝįǡƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐĀƨƆŕįŕϐ ŸǙƈŎƳƝįϐeįƦƆƝƆįǙϐζĀ eζ͑ϐǖƳǙϐǙįƨŸƳϐŕŝϐǭįƦįƲƳΠϐ

ǖįǙįϐ ƝƳǡϐ ƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐ ŕŝϐ ùįǙǡƳϐ Ȕϐ ìįƝŸįǙΠϐ ǡŝϐ ŝƨŎƳƨǭǙƴϐ ǘǵŝϐ ǖįǙįϐ ùįǙǡƳϐ ŝƝϐ ͕͒Π͓͕ϒЊϐ
ŎƳǙǙŝǡǖƳƨŕƆŝƨǭŝϐįϐ͗͐͏ϐǖǙŝŕƆƳǡϐǘǵŝϐǡŝϐŝƨŎǵŝƨǭǙįƨϐŝƨϐǵƨϐǙįƨŸƳϐƦŝƨƳǙϐįϐƝįϐĀ eϐΰİǙŝįǡϐ
ƦŝƨƳǙŝǡϐįϐ͓ϐƀįαΣϐįǡƈϐƦƆǡƦƳΠϐŝƝϐ͐͐Π͓͏ϒЊϐŕŝϐƝƳǡϐǖǙŝŕƆƳǡϐǡŝϐŝƨŎǵŝƨǭǙįƨϐŕŝƨǭǙƳϐŕŝϐƝįϐĀ eϐΰ͕͖͐ϐ
ǖǙŝŕƆƳǡαΠϐŎǵȔįǡϐİǙŝįǡϐȍįƨϐƀįǡǭįϐ͏͎͎ϐƀįϐȔΠϐǖƳǙϐǶƝǭƆƦƳΠϐŝƝϐ͐Π͗͏ϐϒЊϐŎƳƨϐ͔͑ϐǖǙŝŕƆƳǡϐǘǵŝϐǡŝϐ
ŝƨŎǵŝƨǭǙįƨϐŝƨϐŝƝϐǙįƨŸƳϐƦįȔƳǙϐįϐƝįϐĀ eΟ 
 
ŕŝƦİǡΠϐǖįǙįϐìįƝŸįǙϐǡŝϐƀįƝƝƴϐǘǵŝϐŝƝϐ͕͏Π͓͗ϐϒЊϐŎƳǙǙŝǡǖƳƨŕƆŝƨǭŝϐįϐ͐Ο͕͖͐ϐǖǙŝŕƆƳǡϐǘǵŝϐǡŝϐ

ŝƨŎǵŝƨǭǙįƨϐŝƨϐǵƨϐǙįƨŸƳϐƦŝƨƳǙϐįϐƝįϐĀ eϐΰİǙŝįǡϐƦŝƨƳǙŝǡϐįϐ͓ϐƀįαΣϐįǡƈϐƦƆǡƦƳΠϐŝƝϐ͓͐Π͔͑ϒЊϐŕŝϐ
ƝƳǡϐǖǙŝŕƆƳǡϐǡŝϐŝƨŎǵŝƨǭǙįƨϐŕŝƨǭǙƳϐŕŝϐƝįϐĀ eϐΰ͖͎͑ϐǖǙŝŕƆƳǡαΠϐŎǵȔįǡϐİǙŝįǡϐȍįƨϐƀįǡǭįϐ͏͎͎ϐƀįϐȔΠϐ
ǖƳǙϐǶƝǭƆƦƳΠϐŝƝϐ͐Π͔͖ϒЊϐŎƳƨϐ͖͓ϐǖǙŝŕƆƳǡϐǘǵŝϐǡŝϐŝƨŎǵŝƨǭǙįƨϐŝƨϐŝƝϐǙįƨŸƳϐƦįȔƳǙϐįϐƝįϐĀ eΟϐėƆǡǭįǡϐ
ƝįǡϐįƨǭŝǙƆƳǙŝǡϐŎƆŷǙįǡϐǖƳŕŝƦƳǡϐŝȍƆŕŝƨŎƆįǙϐǘǵŝϐǖįǙįϐŝǡǭƳǡϐŕƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐǖǙŝŕƳƦƆƨįƨϐƝƳǡϐ
ǖǙŝŕƆƳǡϐŎƳƨϐİǙŝįǡϐƦŝƨƳǙŝǡϐįϐƝįǡϐ͎Π͓ϐƀįΠϐŝȍƆŕŝƨŎƆİƨŕƳǡŝϐƝįϐŕŝǡƆŸǵįƝŕįŕϐǘǵŝϐǡŝϐǖǙŝǡŝƨǭįϐŝƨϐ
ƝįϐŕƆǡǭǙƆŌǵŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐǭƆŝǙǙįϐǙǵǙįƝϐŝƨϐŝǡǭƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐƝįϐǙŝŸƆƴƨϐŕŝƝϐǡǵǙƳŝǡǭŝϐįƨǭƆƳǘǵŝƲƳΟϐ 
 
äŝǡǖŝŎǭƳϐįƝϐǭŝƦįϐŕŝϐǖǙŝŕƆƳǡϐǖǙŝǡǵƨǭįƦŝƨǭŝϐƆƨŷƳǙƦįƝŝǡΠϐùįǙǡƳϐŎǵŝƨǭįϐŎƳƨϐ͓͖͐͒ϐǖǙŝŕƆƳǡϐ
ǖǙŝǡǵƨǭįƦŝƨǭŝϐƆƨŷƳǙƦįƝŝǡϐǘǵŝϐŎƳǙǙŝǡǖƳƨŕŝƨϐįϐ͖͔͐Ο͏͖ϐƀįΠϐŎƳƨϐǵƨϐƈƨŕƆŎŝϐŕŝϐƆƨŷƳǙƦįƝƆŕįŕϐ
ŕŝƝϐ͐͏ϒЊΟϐ§įϐƆƨŷƳǙƦįƝƆŕįŕϐŝƨϐŝǡǭŝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳϐǡŝϐŎŝƨǭǙįϐŝƨϐƝƳǡϐǖǙŝŕƆƳǡϐǖǙƆȍįŕƳǡϐŎƳƨϐŝƝϐ͗͑ϒЊΠϐ
ǘǵŝϐŎƳǙǙŝǡǖƳƨŕŝϐįϐ͎͐͒ϐǖǙŝŕƆƳǡΠϐǡŝŸǵƆŕƳǡϐǖƳǙϐ͏͖ϐǖǙŝŕƆƳǡϐŕŝƝϐMǡǭįŕƳΠϐǖƳǙϐǡǵϐǖįǙǭŝΠϐìįƝŸįǙϐ
ǖǙŝǡŝƨǭįϐ͗͏͓͗ϐǖǙŝŕƆƳǡϐǖǙŝǡǵƨǭįƦŝƨǭŝϐƆƨŷƳǙƦįƝŝǡϐǘǵŝϐŎƳǙǙŝǡǖƳƨŕŝƨϐįϐ͓Ο͏͒͑Π͕͖ϐƀįΠϐŎƳƨϐǵƨϐ
ƈƨŕƆŎŝϐŕŝϐƆƨŷƳǙƦįƝƆŕįŕϐŕŝƝϐ͐͗ϒЊΟϐ§įϐƆƨŷƳǙƦįƝƆŕįŕϐŝƨϐŝǡǭŝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳϐǡŝϐŎŝƨǭǙįϐŝƨϐƝƳǡϐǖǙŝŕƆƳǡϐ
ǖǙƆȍįŕƳǡϐŎƳƨϐŝƝϐ͓͗Π͓ϒЊΠϐǘǵŝϐŎƳǙǙŝǡǖƳƨŕŝϐįϐ͖͕͖ϐǖǙŝŕƆƳǡΠϐǡŝŸǵƆŕƳǡϐǖƳǙϐ͒͏ϐǖǙŝŕƆƳǡϐŕŝƝϐMǡǭįŕƳΟϐ 
 
MǡǭįϐǡƆǭǵįŎƆƴƨϐǙŝɋŝƖįϐƆƨǡŝŸǵǙƆŕįŕϐƖǵǙƈŕƆŎįϐŝƨϐŎǵįƨǭƳϐįϐƝįǡϐǙŝƝįŎƆƳƨŝǡϐŕŝϐǭŝƨŝƨŎƆįϐŕŝϐƝƳǡϐ
ŎįƦǖŝǡƆƨƳǡϐŎƳƨϐǡǵϐǭƆŝǙǙįΠϐǘǵŝϐǖǵŝŕŝϐƆƨŎƆŕƆǙϐŝƨϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐȔϐƝįϐŸįǙįƨǭƈįϐŕŝƝϐ



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͔ϐ͑ 
 

ŕŝǙŝŎƀƳϐƀǵƦįƨƳϐįϐƝįϐįƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨϐįŕŝŎǵįŕįΟϐ ǵƨǘǵŝϐŝƝϐƈƨŕƆŎŝϐŕŝϐƆƨŷƳǙƦįƝƆŕįŕϐŝƨϐŝǡǭƳǡϐ
ƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐǡŝϐƦįƨǭƆŝƨŝϐǖƳǙϐŕŝŌįƖƳϐŕŝƝϐ͎͑ϐϒЊΠϐǡƆŸǵŝϐǙŝǖǙŝǡŝƨǭįƨŕƳϐǵƨϐŕŝǡįŷƈƳϐǡƆŸƨƆɊŎįǭƆȍƳΠϐ
ǖįǙįϐƝįϐǖƳŌƝįŎƆƴƨϐǘǵŝϐįŎǭǵįƝƦŝƨǭŝϐƳŎǵǖįϐǖǙŝŕƆƳǡϐŎƳƨϐŕŝǡǭƆƨįŎƆƴƨϐįŸǙƈŎƳƝįΠϐȔįϐǘǵŝϐƝįϐŷįƝǭįϐ
ŕŝϐƝŝŸįƝƆŕįŕϐŝƨϐƝįǡϐǙŝƝįŎƆƳƨŝǡϐŕŝϐǭŝƨŝƨŎƆįΠϐǭǙįŝϐŎƳƨǡƆŸƳϐƆƨǡŝŸǵǙƆŕįŕϐƖǵǙƈŕƆŎįΠϐŕƆɊŎǵƝǭįƨŕƳϐŝƝϐ
įŎŎŝǡƳϐįϐƝƳǡϐŌƆŝƨŝǡϐȔϐǡŝǙȍƆŎƆƳǡϐǖǙƳȍŝƨƆŝƨǭŝǡϐŕŝϐƝįϐƳŷŝǙǭįϐŝǡǭįǭįƝΠϐŝƨϐŝǡǖŝŎƆįƝϐƝƳϐǙŝƝįŎƆƳƨįŕƳϐ
ŎƳƨϐŝƝϐɊƨįƨŎƆįƦƆŝƨǭƳΠϐƦŝƖƳǙįƦƆŝƨǭƳϐȔϐŎǙŝŎƆƦƆŝƨǭƳϐŕŝϐƝƳǡϐǡƆǡǭŝƦįǡϐǖǙƳŕǵŎǭƆȍƳǡΟ 
 
DŝƨǭǙƳϐŕŝϐŝǡǭƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐƨƳϐǡŝϐǙŝŸƆǡǭǙįϐǖǙŝǡŝƨŎƆįϐŕŝϐĩä=ϐΰŎƳƨǡǭƆǭǵƆŕįǡϐƳϐŝƨϐǖǙƳŎŝǡƳϐŕŝϐ
ŎƳƨǡǭƆǭǵŎƆƴƨαϐȔϐŕŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐƝįϐƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐǡŝŎǵƨŕįǙƆįϐƳŌǭŝƨƆŕįϐŕŝϐǖįǙǭŝϐŕŝϐƝįϐ ³ùΠϐǡŝϐ
ǭƆŝƨŝϐǘǵŝϐŕŝƨǭǙƳϐŕŝϐƝƳǡϐƝƈƦƆǭŝǡϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝŝǡϐŕŝϐùįǙǡƳϐȔϐìįƝŸįǙϐƨƳϐǡŝϐǵŌƆŎįƨϐƨƆϐǖǙŝǭŝƨǡƆƳƨŝǡϐ
ŞǭƨƆŎįǡΠϐƨƆϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳǡϐŞǭƨƆŎƳǡϐŎƳƨǡǭƆǭǵƆŕƳǡϐŌįƖƳϐƝįǡϐɊŸǵǙįǡϐŕŝϐǙŝǡŸǵįǙŕƳǡϐƆƨŕƈŸŝƨįǡϐȔϐ
ùŝǙǙƆǭƳǙƆƳǡϐ=ƳƝŝŎǭƆȍƳǡϐŕŝϐ=ƳƦǵƨƆŕįŕŝǡϐ³ŝŸǙįǡΟ 
 
áƳǙϐ ƳǭǙƳϐ ƝįŕƳΠϐ Ɲįǡϐ ŎįǙįŎǭŝǙƆȟįŎƆƳƨŝǡϐ ŕŝϐ Ɲįϐ ŕƆƨİƦƆŎįϐ ŕŝƝϐ ƦŝǙŎįŕƳϐ ŕŝϐ ǭƆŝǙǙįǡϐ ǙǵǙįƝŝǡϐ
įŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįǡϐŕŝǭŝǙƦƆƨįǙƳƨϐƝƳǡϐǙįƨŸƳǡϐŕŝϐǖǙŝŎƆƳǡϐŎƳƦŝǙŎƆįƝŝǡϐŕŝϐƝįϐǭƆŝǙǙįϐǙǵǙįƝϐįϐŝǡŎįƝįϐ
͏Ρ͏͎͎Ο͎͎͎ϐ ŝƨϐ ƝƳǡϐ ƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐ ùįǙǡƳϐ Ȕϐ ìįƝŸįǙΠϐŝǡǭįŌƝŝŎƆŝƨŕƳϐŕƆǡǭƆƨǭƳǡϐ ȍįƝƳǙŝǡϐǘǵŝϐ
ŕŝǖŝƨŕŝƨϐǖǙƆƨŎƆǖįƝƦŝƨǭŝϐŕŝϐƝįϐǭƳǖƳŸǙįŷƈįΠϐįŎŎŝǡƆŌƆƝƆŕįŕΠϐǵǡƳϐŕŝƝϐǡǵŝƝƳϐȔϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨŝǡϐ
įƦŌƆŝƨǭįƝŝǡΟϐMƨϐįƦŌƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡΠϐƝįǡϐǭƆŝǙǙįǡϐŎƳƨϐƦŝƖƳǙϐįŎŎŝǡƳΠϐƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐŝƨϐŌǵŝƨϐ
ŝǡǭįŕƳϐȔϐįǖǭƆǭǵŕϐǖįǙįϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐǖǙƳŕǵŎǭƆȍįǡϐƳϐǙŝŎǙŝįǭƆȍįǡΠϐŝƨϐȟƳƨįǡϐŎƳƨϐǖŝƨŕƆŝƨǭŝǡϐ
ƦƳŕŝǙįŕįǡϐȔϐŎŝǙŎįƨƈįϐįϐŎŝƨǭǙƳǡϐǵǙŌįƨƳǡϐįƝŎįƨȟįƨϐƝƳǡϐǖǙŝŎƆƳǡϐƦİǡϐįƝǭƳǡΟϐMƨϐŎƳƨǭǙįǡǭŝϐƝįǡϐ
İǙŝįǡϐŝƨϐȟƳƨįǡϐŝǡŎįǙǖįŕįǡΠϐŕŝϐŕƆŷƈŎƆƝϐįŎŎŝǡƳϐȔϐŎƳƨϐǡǵŝƝƳǡϐŕŝϐŌįƖįϐŷŝǙǭƆƝƆŕįŕϐƳϐǖǙƳǭŝŸƆŕįǡϐ
įƦŌƆŝƨǭįƝƦŝƨǭŝϐǖǙŝǡŝƨǭįƨϐȍįƝƳǙŝǡϐǡƆŸƨƆɊŎįǭƆȍįƦŝƨǭŝϐƦİǡϐŌįƖƳǡΟ 
 
rƨƆŎƆįƝƦŝƨǭŝϐŝƨϐùįǙǡƳϐŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐįǖǭƳϐǖįǙįϐŝƝϐƦŝǙŎįŕƳϐŕŝϐǭƆŝǙǙįǡϐǙǵǙįƝŝǡϐŎƳƦǖǙŝƨŕŝϐǵƨįϐ
ŝȓǭŝƨǡƆƴƨϐŕŝϐ͏͐Ο͎͔͒Π͏͓ϐƀįϐŕŝƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳΠϐǘǵŝϐįŌįǙŎįƨϐǵƨϐİǙŝįϐƆƨŎƝǵƆŕįϐŕŝϐ͗Ο͔͒͏Π͓͑ϐƀįϐȔϐ
ŎƳƨŕƆŎƆƳƨįŕį͔ϐŕŝϐ͐Ο͖͕͒Π͔͓ϐƀįΟϐ 
 
áįǙįϐŝǡǭŝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳϐǡŝϐŝǡǭįŌƝŝŎƆŝǙƳƨϐ͔ϐǙįƨŸƳǡϐŕŝϐǖǙŝŎƆƳǡϐŎƳƦŝǙŎƆįƝŝǡϐŕŝϐƝįϐǭƆŝǙǙįϐǙǵǙįƝΠϐǘǵŝϐ
ŎƳƦǖǙŝƨŕŝƨϐŕŝǡŕŝϐŝƝϐƦŝƨƳǙϐǙįƨŸƳϐŕŝɊƨƆŕƳϐŕŝϐ±įȔƳǙϐǘǵŝϐ͎͑ϐƀįǡǭįϐ͎͒ϐƦƆƝƝƳƨŝǡϐŕŝϐǖŝǡƳǡϐ
ǖƳǙϐƀŝŎǭİǙŝįΣϐƝƳŎįƝƆȟįŕƳϐǖǙŝŕƳƦƆƨįƨǭŝƦŝƨǭŝϐįƝϐŎƳǡǭįŕƳϐǡǵǙƳŎŎƆŕŝƨǭįƝϐŕŝƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳΠϐŝƨϐ
ƝƈƦƆǭŝϐŎƳƨϐ£įǙŕƈƨΠϐŝƨϐƝįǡϐȍŝǙŝŕįǡϐ±įƨȟįƨįǙŝǡΠϐ=ŝŕŝƲƳϐ ƝǭƳΠϐ§įϐ;ŝǭįƨƆįΠϐ=įƦǖƳϐ ƝŝŸǙŝϐȔϐMƝϐ
ùįŎƴƨΠϐǡƳƨϐǭƆŝǙǙįǡϐŕŝϐŌįƖįϐŷŝǙǭƆƝƆŕįŕΠϐǡǵǡŎŝǖǭƆŌƝŝǡϐįϐƝįϐŝǙƳǡƆƴƨΟϐ=ƳƨǡǭƆǭǵȔŝƨϐİǙŝįǡϐǘǵŝϐŕŝŌŝƨϐ
ŕŝŕƆŎįǙǡŝϐįϐƝįϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐȔϐǙŝŸŝƨŝǙįŎƆƴƨϐŕŝƝϐƦŝŕƆƳΠϐŎƳƨϐǖǙŝŕƳƦƆƨƆƳϐŕŝϐȍįƝƳǙϐǖƳǭŝƨŎƆįƝϐŕŝϐ
͐͑ϐǖǵƨǭƳǡϐȔϐǖŝƨŕƆŝƨǭŝϐŷǵŝǙǭŝƦŝƨǭŝϐƆƨŎƝƆƨįŕįϐΰŷαϐȔϐŕŝϐŕƆŷƈŎƆƝϐįŎŎŝǡƳϐǖƳǙϐŷįƝǭįϐŕŝϐȍƈįǡΟϐ 
 
§įǡϐİǙŝįǡϐŎƳƨϐƝƳǡϐȍįƝƳǙŝǡϐƦİǡϐįƝǭƳǡϐŝƨϐŝƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳϐǡŝϐƝƳŎįƝƆȟįƨϐŝƨϐǡǵϐŎƳǡǭįŕƳϐƨƳǙǭŝΠϐŝƨϐƝįǡϐ
ȍŝǙŝŕįǡϐMƝϐ§ƈŌįƨƳϐȔϐ§įϐ¾ŎǵƝǭįΣϐŎǵŝƨǭįϐŎƳƨϐŌǵŝƨįǡϐȍƈįǡϐȍŝƀƆŎǵƝįǙŝǡϐŕŝϐįŎŎŝǡƳϐȔϐŌǵŝƨϐŝǡǭįŕƳϐ
ŕŝϐ ŎƳƨǡŝǙȍįŎƆƴƨΠϐ ŎƳƨϐ ǖŝƨŕƆŝƨǭŝǡϐ ǖǙŝŕƳƦƆƨįƨǭŝƦŝƨǭŝϐ ƳƨŕǵƝįŕįǡϐ ΰŕϐ Ȕϐ ŝαΠϐ ȍįƝƳǙŝǡϐ
ǖƳǭŝƨŎƆįƝŝǡϐ ŝƨǭǙŝϐ ͒͗ϐ įϐ ͓͓ϐ ǖǵƨǭƳǡΟϐ ìƳƨϐ ǭƆŝǙǙįǡϐ ŎƳƨϐ ƨƳǙƦįϐ ŕŝϐ ǵǡƳϐ ŕŝƝϐ ǡǵŝƝƳϐ ǖįǙįϐ
ǖįǙŎŝƝįŎƆƳƨŝǡϐ ŕŝƨƳƦƆƨįŕįǡϐ ŎƳƦƳϐ áǙƳŕǵŎǭƆȍįǡζäŝŎǙŝįǭƆȍįǡΠϐ ŝƨϐ ŕƳƨŕŝϐ ŝƝϐ ǵǡƳϐ įŎǭǵįƝϐ



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͔ϐ͒ 
 

ǖǙŝŕƳƦƆƨįƨǭŝϐŝǡϐŕŝϐǖįǙŎŝƝįǡϐŕŝϐȍƆȍƆŝƨŕįϐŎįƦǖŝǡǭǙŝϐȔϐǵǡƳǡϐǙŝŎǙŝįǭƆȍƳǡΟϐMƨϐŝǡǭįǡϐȟƳƨįǡϐƝƳǡϐ
ǖǙŝŎƆƳǡϐƳǡŎƆƝįƨϐŝƨǭǙŝϐŝƝϐǙįƨŸƳϐƦįȔƳǙϐǘǵŝϐ͎͎͐ϐƀįǡǭįϐ͓͎͐ϐƦƆƝƝƳƨŝǡϐŕŝϐǖŝǡƳǡϐǖƳǙϐƀŝŎǭİǙŝįΟ 
 
áƳǙϐƳǭǙįϐǖįǙǭŝΠϐŝƨϐìįƝŸįǙΠϐŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐįǖǭƳϐǖįǙįϐŝƝϐƦŝǙŎįŕƳϐŕŝϐǭƆŝǙǙįǡϐǙǵǙįƝŝǡϐŎƳƦǖǙŝƨŕŝϐ
ǵƨįϐŝȓǭŝƨǡƆƴƨϐŕŝϐ͖͐Ο͖͐͑Π͗͐ϐƀįϐŕŝƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳΠϐǘǵŝϐįŌįǙŎįƨϐǵƨϐİǙŝįϐƆƨŎƝǵƆŕįϐŕŝϐ͏͐Ο͕͏͗Π͏͏ϐ
ƀįϐȔϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨįŕį͕ϐŕŝϐ͏͓Ο͕͎͐Π͗͗ϐƀįΟϐ 
 
áįǙįϐŝǡǭŝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳϐǡŝϐŝǡǭįŌƝŝŎƆŝǙƳƨϐ͓ϐǙįƨŸƳǡϐŕŝϐǖǙŝŎƆƳǡϐŎƳƦŝǙŎƆįƝŝǡϐŕŝϐƝįϐǭƆŝǙǙįϐǙǵǙįƝΠϐǘǵŝϐ
ŎƳƦǖǙŝƨŕŝƨϐȟƳƨįǡϐŕŝϐǭƳǖƳŸǙįŷƈįϐƦǵȔϐŝǡŎįǙǖįŕįΠϐįŎŎŝǡƳϐǖƳǙϐȍƈįǡϐŕŝǡǭįǖįŕįǡϐŝƨϐǙŝŸǵƝįǙϐȔϐ
ƦįƝϐŝǡǭįŕƳϐŕŝϐŎƳƨǡŝǙȍįŎƆƴƨΠϐŝϐƆƨŎƝǵǡƳϐŝƨϐŕƳƨŕŝϐŝƨϐįƝŸǵƨƳǡϐǡŝŎǭƳǙŝǡϐƨƳϐƀįȔϐįŎŎŝǡƆŌƆƝƆŕįŕϐ
ȍŝƀƆŎǵƝįǙΟϐìƆϐŌƆŝƨϐƝƳǡϐǭƆŝƦǖƳǡϐŕŝϐŕŝǡǖƝįȟįƦƆŝƨǭƳϐŕŝǡŕŝϐƝįϐŎįŌŝŎŝǙįϐǵǙŌįƨįϐǖǙŝŕƳƦƆƨįƨϐ
ŝƨǭǙŝϐ͏ϐȔϐ͐ϐƀƳǙįǡΠϐŝȓƆǡǭŝϐǡŝŎǭƳǙŝǡϐŝƨϐƝƳǡϐŎǵįƝŝǡϐŝǡǭƳǡϐǭƆŝƦǖƳǡϐǖǵŝŕŝƨϐƝƝŝŸįǙϐƆƨŎƝǵǡƳϐįϐ
ǡǵǖŝǙįǙϐƝįǡϐ͒ϐȔϐ͓ϐƀƳǙįǡϐŕŝϐǙŝŎƳǙǙƆŕƳΟϐMǡǭįϐȟƳƨƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝϐǖǙŝŎƆƳǡϐǡŝϐǵŌƆŎįϐŝƨϐŝƝϐŎƳǡǭįŕƳϐ
ƨƳǙƳŎŎƆŕŝƨǭįƝϐŕŝƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳΠϐŝƨϐƝįǡϐȍŝǙŝŕįǡΡϐ§įϐ§ƆŌƳǙƆįƨįΠϐ§įϐfǙįƨƆȟƳΠϐŕŝϐƆŸǵįƝϐƦįƨŝǙįϐŝǡǭŝϐ
ȍįƝƳǙϐǡŝϐŝƨŎǵŝƨǭǙįϐŝƨϐǵƨįϐŷǙįƨƖįϐǵŌƆŎįŕįϐŝƨϐŝƝϐŎƳǡǭįŕƳϐƳŎŎƆŕŝƨǭįƝϐŕŝϐƝįϐȍŝǙŝŕįϐ§įϐ
mǵƦįǙŝŕįΟϐ§įϐįŎŎŝǡƆŌƆƝƆŕįŕϐįϐŝǡǭŝϐǡŝŎǭƳǙϐǡŝϐŕįϐįϐǭǙįȍŞǡϐŕŝϐȍƈįǡϐȍŝƀƆŎǵƝįǙŝǡϐǡƆƨϐǖįȍƆƦŝƨǭįǙϐ
ŝƨϐƦįƝϐŝǡǭįŕƳϐŕŝϐŎƳƨǡŝǙȍįŎƆƴƨΟϐMǡǭƳǡϐǡŝŎǭƳǙŝǡϐǖǙŝǡŝƨǭįƨϐƝƳǡϐȍįƝƳǙŝǡϐǖƳǭŝƨŎƆįƝŝǡϐƦİǡϐŌįƖƳǡϐ
ŕŝƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳΠϐŝƨǭǙŝϐ͕͐ϐȔϐ͑͒ϐǖǵƨǭƳǡΟϐ 
 
§įǡϐİǙŝįǡϐŎƳƨϐƝƳǡϐȍįƝƳǙŝǡϐƦİǡϐįƝǭƳǡϐŝƨϐŝƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳϐǡŝϐŝƨŎǵŝƨǭǙįƨϐƝƳŎįƝƆȟįŕįǡϐŝƨϐȟƳƨįǡϐŕŝϐ
ǭƳǖƳŸǙįŷƈįϐƦƳŕŝǙįŕįƦŝƨǭŝϐŝǡŎįǙǖįŕįΠϐįŎŎŝǡƳϐǖƳǙϐȍƈįǡϐȍŝƀƆŎǵƝįǙŝǡϐŝƨϐǙŝŸǵƝįǙϐȔϐŌǵŝƨϐ
ŝǡǭįŕƳϐŕŝϐŎƳƨǡŝǙȍįŎƆƴƨΠϐŎƳƨϐǭƆŝƦǖƳǡϐŕŝϐŕŝǡǖƝįȟįƦƆŝƨǭƳϐŕŝǡŕŝϐŝƝϐŎįǡŎƳϐǵǙŌįƨƳϐƦŝƨƳǙŝǡϐįϐ
͏ϐƀƳǙįϐŝƨϐǖǙƳƦŝŕƆƳϐȔϐŎƳƨϐȍįƝƳǙŝǡϐǖƳǭŝƨŎƆįƝŝǡϐŕŝϐ͓͑ϐįϐ͎͒ϐǖǵƨǭƳǡΟϐáŝǙǭŝƨŝŎŝϐįϐǵƨįϐŷǙįƨƖįϐ
ǵŌƆŎįŕįϐŝƨϐŝƝϐŎƳǙǙŝŕƳǙϐȍƆįƝϐŕŝϐƝįϐȍƈįϐǘǵŝϐŎƳƦǵƨƆŎįϐŎƳƨϐùįǙǡƳΠϐŕŝϐƆŸǵįƝϐƦįƨŝǙįϐǡŝϐŝƨŎǵŝƨǭǙįϐ
ŝƨϐǖįǙǭŝϐŕŝϐƝįǡϐȍŝǙŝŕįǡϐ§ƝįƨįŕįǡϐȔϐMƝϐ=ƳƨŎƆƝƆƳΠϐŝƨŎƳƨǭǙİƨŕƳǡŝϐƦǵȔϐŎŝǙŎįϐŕŝƝϐŎįǡŎƳϐǵǙŌįƨƳϐ
ŕŝƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳΟϐ§įǡϐȍįǙƆįŌƝŝǡϐŕŝϐȍƈįǡϐƳϐįŎŎŝǡƆŌƆƝƆŕįŕΠϐȍįƝƳǙϐǖƳǭŝƨŎƆįƝϐŕŝϐƝƳǡϐǡǵŝƝƳǡϐȔϐƝįϐ
ŎŝǙŎįƨƈįϐįƝϐŎįǡŎƳϐǵǙŌįƨƳϐŕŝɊƨŝƨϐŝƝϐȍįƝƳǙϐŕŝϐŝǡǭįϐȟƳƨįΟϐ ƝƝƈϐƝƳǡϐǖǙŝŎƆƳǡϐƳǡŎƆƝįƨϐŝƨϐŝƝϐǙįƨŸƳϐ
ƦįȔƳǙϐǘǵŝϐ͖͎ϐƀįǡǭįϐ͏͎͎ϐƦƆƝƝƳƨŝǡϐŕŝϐǖŝǡƳǡϐǖƳǙϐƀŝŎǭİǙŝįΟ 
 
MƨϐŎǵįƨǭƳϐƳǭǙįǡϐŷƳǙƦįǡϐŕŝϐįŎŎŝǡƳϐįϐǭƆŝǙǙįǡϐŕƆŷŝǙŝƨǭŝǡϐįϐƝįϐǖǙƳǖƆŝŕįŕΠϐŝƨϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐ
ùįǙǡƳϐȔϐìįƝŸįǙϐƝįϐɊŸǵǙįϐǘǵŝϐǖǙŝȍįƝŝŎŝϐŝƨϐŝǡǭƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŝǡϐƝįϐŕŝϐįǙǙŝƨŕįƦƆŝƨǭƳΠϐ
ŝǡǖŝŎƆįƝƦŝƨǭŝϐŝƝϐįǙǙƆŝƨŕƳϐǖįǙŎƆįƝϐŕŝϐƝįǭƆŷǵƨŕƆƳǡϐƳǙƆŝƨǭįŕįϐįϐǙŝƨǭįϐǖįǙįϐŝƝϐŝǡǭįŌƝŝŎƆƦƆŝƨǭƳϐ
ŕŝϐŸįƨįŕŝǙƈįϐŌƳȍƆƨįΠϐŎƳƨϐŎİƨƳƨŝǡϐǘǵŝϐǡŝϐǭįǡįƨϐƦŝƨǡǵįƝƦŝƨǭŝϐŝƨϐįƝǙŝŕŝŕƳǙϐŕŝϐ͎͒Ο͎͎͎ϐȔϐ
͎͑Ο͎͎͎ϐǖŝǡƳǡϐǖįǙįϐùįǙǡƳϐȔϐìįƝŸįǙϐǙŝǡǖŝŎǭƆȍįƦŝƨǭŝΠϐǖƳǙϐĀƨƆŕįŕϐŕŝϐfǙįƨϐfįƨįŕƳϐŎƳƦƳϐǡǵϐ
ǵƨƆŕįŕϐŕŝϐƦŝŕƆŕįΟϐĞϐŝƨϐìįƝŸįǙϐǖįǙįϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐįŸǙƈŎƳƝįǡϐǖǙŝŕƳƦƆƨįƨǭŝǡϐŝƨϐƝįϐȟƳƨįϐǡŝϐ
ǭįȟįƨϐŝƨǭǙŝϐ͏Ο͎͎͎Ο͎͎͎ϐįϐ͏Ο͎͎͐Ο͎͎͎ϐŕŝϐǖŝǡƳǡϐǖƳǙϐƀŝŎǭİǙŝįϐįƨǵįƝΟϐ 
 
=ƳƨϐǙŝǡǖŝŎǭƳϐįϐƝįϐŸŝǡǭƆƴƨϐŕŝϐƝįϐɊƨįƨŎƆįŎƆƴƨϐŕŝƝϐǡǵŝƝƳΠϐìįƝŸįǙϐŎǵŝƨǭįϐŎƳƨϐǵƨϐŝǡǭįǭǵǭƳϐ
ǭǙƆŌǵǭįǙƆƳϐŕŝƝϐ͎͐͏͕ΠϐǵǭƆƝƆȟįϐŎƳƦƳϐŎǙƆǭŝǙƆƳǡϐǖįǙįϐįǡƆŸƨįǙϐǭįǙƆŷįǡϐƝįϐŕŝǡǭƆƨįŎƆƴƨϐŝŎƳƨƴƦƆŎįϐȔϐƝįϐ
ȟƳƨįϐŸŝƳŝŎƳƨƴƦƆŎįΟϐ§įϐǭįǙƆŷįϐƦƈƨƆƦįϐŝǡϐŕŝƝϐ͖ϐǖƳǙϐƦƆƝϐǖįǙįϐǖǙŝŕƆƳǡϐǙŝǡƆŕŝƨŎƆįƝŝǡϐŕŝϐ



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͔ϐ͓ 
 

ŎįǭŝŸƳǙƈįϐ͏ϐȔϐƝįϐǭįǙƆŷįϐƦİȓƆƦįϐŝǡϐŕŝƝϐ͏͔ϐǖƳǙϐƦƆƝϐǖįǙįϐǖǙŝŕƆƳǡϐǙŝŎǙŝįŎƆƳƨįƝŝǡϐȔϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆƳǡϐ
ŕŝϐƝįϐȟƳƨįϐŸŝƳŝŎƳƨƴƦƆŎįϐ͎͑͏ϐįƝϐ͎͑͑ΟùŝƨƆŝƨŕƳϐŝƨϐŎǵŝƨǭįϐŝƝϐŸǙįŕƳϐŕŝϐŕŝǡįŎǭǵįƝƆȟįŎƆƴƨϐŕŝƝϐ
ŎįǭįǡǭǙƳϐΰ͏͔ϐįƲƳǡαϐŝǡϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝϐǘǵŝϐŝƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳϐįƨįƝƆŎŝϐŝƝϐƆƦǖįŎǭƳϐǘǵŝϐǭŝƨŕǙƈįϐŝƨϐŝƝϐ
ǙŝŎįǵŕƳϐŕŝƝϐƆƦǖǵŝǡǭƳϐǖǙŝŕƆįƝϐǵƨįϐȍŝȟϐǡŝϐƀįȔįϐǙŝįƝƆȟįŕƳϐƝįϐįŎǭǵįƝƆȟįŎƆƴƨϐŎįǭįǡǭǙįƝΟ 
 
áƳǙϐƳǭǙƳϐƝįŕƳΠϐŝƝϐŝǡǭįǭǵǭƳϐǭǙƆŌǵǭįǙƆƳϐŕŝϐùįǙǡƳϐŷǵŝϐƦƳŕƆɊŎįŕƳϐƦŝŕƆįƨǭŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŝȓǖŝŕƆŕƳϐŝƝϐ
͐͗ϐŕŝϐŕƆŎƆŝƦŌǙŝϐŕŝϐ͎͐͐͐ΠϐǭįƝϐȍŝȟϐƦƳǭƆȍįŕƳϐǖƳǙϐƝįϐŝƨǭǙįŕįϐŝƨϐȍƆŸŝƨŎƆįϐŕŝϐƝįϐįŎǭǵįƝƆȟįŎƆƴƨϐ
ŎįǭįǡǭǙįƝϐŝƝϐ͏ϐŕŝϐŝƨŝǙƳϐŕŝϐ͎͐͐͑Ο§ƳǡϐŎǙƆǭŝǙƆƳǡϐǵǡįŕƳǡϐǖįǙįϐƝįϐįǡƆŸƨįŎƆƴƨϐŕŝϐǭįǙƆŷįǡϐǙǵǙįƝŝǡϐ
ǡƳƨϐŝƝϐįȍįƝǶƳϐŎįǭįǡǭǙįƝϐȔϐƝįϐŕŝǡǭƆƨįŎƆƴƨϐŝŎƳƨƴƦƆŎįΟϐ§įϐǭįǙƆŷįϐƦƈƨƆƦįϐŝǡϐŕŝϐ͓ϐǖƳǙϐƦƆƝϐįǖƝƆŎįŕįϐ
įϐǖǙŝŕƆƳǡϐŎƳƨϐŕŝǡǭƆƨƳϐǡįƝǵŌǙƆŕįŕΠϐƆƨǡǭƆǭǵŎƆƳƨįƝϐȔϐǵǡƳϐǖǶŌƝƆŎƳΠϐƝįϐǡƆŸǵƆŝƨǭŝϐǭįǙƆŷįϐƦİǡϐŌįƖįϐŝǡϐ
ŕŝƝϐ͔ϐǖƳǙϐƦƆƝϐȔϐįǖƝƆŎįϐǖįǙįϐǖǙŝŕƆƳǡϐŎǵƝǭǵǙįƝŝǡΠϐŝŕǵŎįǭƆȍƳǡϐȔϐǙŝƝƆŸƆƳǡƳǡΟϐ§įϐǭįƆŷįϐƦİȓƆƦįϐŝǡϐŕŝϐ
͏͔ϐǖƳǙϐƦƆƝϐįǡƆŸƨįŕįϐįϐǖǙŝŕƆƳǡϐŎƳƨϐŕŝǡǭƆƨƳϐǙŝŎǙŝįŎƆƳƨįƝϐŝϐƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐƀƆŕǙİǵƝƆŎįΟϐƝƳǡϐ
ǖǙŝŕƆƳǡϐŎƳƨϐǵǡƳǡϐįŸǙƈŎƳƝįǡϐȔϐǖŝŎǵįǙƆƳǡϐǡŝϐƝŝǡϐįǡƆŸƨįϐǭįǙƆŷįǡϐŕŝϐƦįƨŝǙįϐǖǙƳŸǙŝǡƆȍįϐǘǵŝϐȍįǙƈįϐ
ŝƨǭǙŝϐŝƝϐ͕ϐȔϐŝƝϐ͏͒ϐǖƳǙϐƦƆƝΠϐŕŝǖŝƨŕƆŝƨŕƳϐŕŝƝϐįȍįƝǶƳϐŎįǭįǡǭǙįƝΟϐ 
 
ƨǭŝϐǵƨįϐŕŝŎƝįǙįǭƳǙƆįϐŕŝϐ áá ϐŝƨϐŎǵįƝǘǵƆŝǙįϐŕŝϐƝƳǡϐŕƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡΠϐŝǡϐǙŝŎƳƦŝƨŕįŌƝŝϐ

ǙŝȍƆǡįǙϐƝƳǡϐŝǡǭįǭǵǭƳǡϐǭǙƆŌǵǭįǙƆƳǡϐŕŝϐƦįƨŝǙįϐǘǵŝϐǡŝϐŝǡǭįŌƝŝȟŎįϐǵƨįϐŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐǭįǙƆŷįǙƆįϐǘǵŝϐ
ŎƳƨǭǙƆŌǵȔįϐŝƨϐƝįϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡΠϐȔϐŎƳƨǭƆƨǶŝϐŕŝǡƆƨŎŝƨǭƆȍįƨŕƳϐ
įŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐǙŝŎǙŝįŎƆƳƨįƝŝǡϐƳϐǵǙŌįƨƆȟįŕƳǙįǡϐΰŎƳƨŕƳƦƆƨƆƳǡέǖįǙŎŝƝįŎƆƴƨαϐǘǵŝϐŎƳƦǖƆǭŝƨϐǖƳǙϐŝƝϐ
ǵǡƳϐŕŝϐƝįϐǭƆŝǙǙįϐǙǵǙįƝΠϐƀįŎƆŝƨŕƳϐǘǵŝϐŎįŕįϐȍŝȟϐǡŝįϐƦİǡϐŎƳǡǭƳǡįϐŝϐƆƨȍƆįŌƝŝϐŝŎƳƨƴƦƆŎįƦŝƨǭŝϐ
ǖįǙįϐƝįϐįŎǭƆȍƆŕįŕϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįΟϐ 
 
ìŝϐǙŝŎƳƦƆŝƨŕįϐǖįǙįϐìįƝŸįǙϐǘǵŝΠϐǭǙįǡϐƝįϐįŎǭǵįƝƆȟįŎƆƴƨϐŎįǭįǡǭǙįƝΠϐŝƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳϐįƖǵǡǭŝϐǡǵϐ
ŝǡǭįǭǵǭƳϐǭǙƆŌǵǭįǙƆƳϐǖįǙįϐįǡƆŸƨįǙϐǭįǙƆŷįǡϐŕƆŷŝǙŝƨŎƆįŕįǡϐȔϐƦİǡϐįƝǭįǡϐįϐǖǙŝŕƆƳǡϐŕŝǡǭƆƨįŕƳǡϐįϐ
įŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐƨƳϐįŸǙƈŎƳƝįǡΠϐŎƳƨϐŝƝϐƳŌƖŝǭƆȍƳϐŕŝϐǖǙƳƦƳȍŝǙϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐȔϐ
ŕŝǡįƝŝƨǭįǙϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐǘǵŝϐƨƳϐŎƳƨǭǙƆŌǵȔŝƨϐįϐƝįϐǡƳǡǭŝƨƆŌƆƝƆŕįŕϐįŸǙƈŎƳƝįϐŕŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳΟϐ 
 
ĞįϐǘǵŝΠϐìįƝŸįǙϐŝƨŷǙŝƨǭįϐŕŝǡįŷƈƳǡϐǙŝƝįŎƆƳƨįŕƳǡϐŎƳƨϐƝįϐǖǙƳŸǙŝǡƆȍįϐŕŝǡįŎǭǵįƝƆȟįŎƆƴƨϐŎįǭįǡǭǙįƝϐ
ȔϐƝįϐƨŝŎŝǡƆŕįŕϐŕŝϐįƖǵǡǭįǙϐǡǵϐǖƳƝƈǭƆŎįϐǭǙƆŌǵǭįǙƆįϐǖįǙįϐƆƨŎŝƨǭƆȍįǙϐŝƝϐǵǡƳϐįŸǙƈŎƳƝįϐȔϐƦŝƖƳǙįǙϐǡǵǡϐ
ǙŝŎǵǙǡƳǡϐɊǡŎįƝŝǡΟϐ§įϐįŎǭǵįƝƆȟįŎƆƴƨϐŎįǭįǡǭǙįƝϐȔϐƝįϐƆƦǖƝŝƦŝƨǭįŎƆƴƨϐŕŝϐǭįǙƆŷįǡϐŕƆŷŝǙŝƨŎƆįŕįǡΠϐ
ƖǵƨǭƳϐŎƳƨϐƦŝŎįƨƆǡƦƳǡϐŝɊŎƆŝƨǭŝǡϐŕŝϐŸŝǡǭƆƴƨϐŕŝƝϐǙŝŎįǵŕƳΠϐǡƳƨϐŝǡǭǙįǭŝŸƆįǡϐŎƝįȍŝϐǖįǙįϐ
ŷƳǙǭįƝŝŎŝǙϐƝįϐŸŝǡǭƆƴƨϐŕŝƝϐǡǵŝƝƳϐȔϐƝįϐŝŎƳƨƳƦƈįϐǙǵǙįƝΠϐǖǙƳƦƳȍƆŝƨŕƳϐǵƨϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐǡƳǡǭŝƨƆŌƝŝϐȔϐ
ŝǘǵƆǭįǭƆȍƳϐŝƨϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡ 
 
2.4. eǵƨŕįƦŝƨǭįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐƨŝŎŝǡƆŕįŕϐȔϐǖŝǙǭƆƨŝƨŎƆįϐŕŝƝϐ áá 
 
§ƳǡϐįǙǭƈŎǵƝƳǡϐ͔͒ϐȔϐ͔͓ϐŕŝϐƝįϐ=ƳƨǡǭƆǭǵŎƆƴƨϐáƳƝƈǭƆŎįϐǡƳƨϐǖƆƝįǙŝǡϐƨƳǙƦįǭƆȍƳǡϐǘǵŝϐǡǵŌǙįȔįƨϐƝįϐ
ŎǙǵŎƆįƝϐŎƳƨŝȓƆƴƨϐŝƨǭǙŝϐƝįϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐŕŝϐƝƳǡϐǡǵŝƝƳǡϐȔϐŝƝϐŕŝǙŝŎƀƳϐįϐƝįϐįƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨΠϐƦįǙŎįƨŕƳϐ
ƝįϐǖįǵǭįϐǖįǙįϐƆŕŝƨǭƆɊŎįǙϐȔϐǖǙƆƳǙƆȟįǙϐƝįǡϐİǙŝįǡϐǘǵŝϐƦŝǙŝŎŝƨϐǡŝǙϐǖǙƳǭŝŸƆŕįǡΟϐMƨϐŝǡǭŝϐǡŝƨǭƆŕƳϐȔϐ
ŎƳƦƳϐǖįǙǭŝϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝϐŕŝϐƝįϐƖǵǡǭƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝƝϐǖǙŝǡŝƨǭŝϐǖǙƳŎŝǡƳΠϐŝǡϐƦŝƨŝǡǭŝǙϐǡŝƲįƝįǙϐ



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͔ϐ͔ 
 

įƝŸǵƨƳǡϐƆƨŕƆŎįŕƳǙŝǡϐǘǵŝϐŕŝƦǵŝǡǭǙįƨϐƝįϐƨŝŎŝǡƆŕįŕϐŕŝϐŕŝŎƝįǙįǭƳǙƆįϐȔϐǖǵŝǡǭįϐŝƨϐƦįǙŎƀįϐŕŝϐ
ǵƨϐİǙŝįϐŕŝϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐǖįǙįϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐŝƨϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐìįƝŸįǙϐȔϐùįǙǡƳΟϐ 
 
MƨϐǵƨįϐǖǙƆƦŝǙįϐǖįǙǭŝϐǡŝϐǭƆŝƨŝϐǘǵŝΠϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐŝƨϐŝǡǭƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŝƨϐƝįϐ
ǙŝŸƆƴƨϐ ŕŝƝϐ ìǵǙƳŝǡǭŝϐ ŕŝϐƨǭƆƳǘǵƆįϐŕŝǡŝƦǖŝƲįϐ ǵƨϐ ǖįǖŝƝϐ ŝǡǭǙįǭŞŸƆŎƳϐ ŝƨϐ Ɲįϐ ǡŝŸǵǙƆŕįŕϐ
įƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐȔϐŝƝϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝΟϐìǵϐƆƦǖƳǙǭįƨŎƆįϐǡŝϐŷǵƨŕįƦŝƨǭįϐŝƨϐŷįŎǭƳǙŝǡϐŎƳƦƳϐƝįϐ
ƳŷŝǙǭįϐǖǙƳŕǵŎǭƆȍįϐȔϐǖƳǙϐǡǵϐįǙǙįƆŸƳϐįϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŝƨϐƝƳǡϐŕƆŷŝǙŝƨǭŝǡϐǵǡƳǡϐįŸǙƈŎƳƝįǡϐȔϐǖŝŎǵįǙƆƳǡΟ 
 
ĀƨϐįƨİƝƆǡƆǡϐŕŝϐƝƳǡϐŕįǭƳǡϐŕŝƝϐΰD ³MΠϐ͎͐͐͒αϐǡƳŌǙŝϐƝįϐǡŝŸǵǙƆŕįŕϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįΠϐŕŝɊƨƆŕįϐŎƳƦƳϐŝƝϐ
ƦƳƦŝƨǭƳϐŝƨϐǘǵŝϐƝƳǡϐƀƳŸįǙŝǡϐǙŝįƝƆȟįƨϐŎįƦŌƆƳǡϐŝƨϐƝįϐŕƆŝǭįΠϐŕƆǡƦƆƨǵȔŝƨŕƳϐƝįϐŎįƝƆŕįŕϐȔϐ
ȍįǙƆŝŕįŕϐŕŝϐƝƳǡϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐȔϐįȍįƨȟįƨŕƳϐŝƨϐǙŝŕǵŎƆǙϐƝįϐŎįƨǭƆŕįŕϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐŎƳƨǡǵƦƆŕƳǡϐǖƳǙϐ
ƝƳǡϐƀƳŸįǙŝǡϐƀįǡǭįϐŝȓǖŝǙƆƦŝƨǭįǙϐƀįƦŌǙŝΠϐǙŝȍŝƝįϐǖįǭǙƳƨŝǡϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝǡϐǖįǙįϐƝįϐǙŝŸƆƴƨϐŕŝϐƝƳǡϐ
ƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐìįƝŸįǙϐȔϐùįǙǡƳϐŝƨϐ͎͐͐͐Ο 
 
±ƆŝƨǭǙįǡϐǘǵŝϐìįƝŸįǙϐǖǙŝǡŝƨǭƴϐǵƨįϐǖǙŝȍįƝŝƨŎƆįϐŕŝϐƝįϐƆƨǡŝŸǵǙƆŕįŕϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐŕŝϐ͏͖Π͗ϒЊΠϐ
ƦŝƨƳǙϐįϐƝįϐǖǙŝȍįƝŝƨŎƆįϐŕŝǖįǙǭįƦŝƨǭįƝϐȔϐįϐƝįϐǖǙŝȍįƝŝƨŎƆįϐƨįŎƆƳƨįƝΠϐùįǙǡƳϐǖǙŝǡŝƨǭƴϐǵƨįϐ
ǖǙŝȍįƝŝƨŎƆįϐŕŝϐƝįϐƆƨǡŝŸǵǙƆŕįŕϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐŕŝϐ͖͐Π͔ϒЊΠϐƦįȔƳǙϐįϐƝįϐǖǙŝȍįƝŝƨŎƆįϐŕŝǖįǙǭįƦŝƨǭįƝϐ
ΰ͎͐Π͗ϒЊαϐȔϐ͎Π͓ϒЊϐƦįȔƳǙϐįϐƝįϐƆƨǡŝŸǵǙƆŕįŕϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐŕŝƝϐŝǡŎįƝįϐƨįŎƆƳƨįƝΠϐǘǵŝϐǖįǙįϐƝįϐ
ȍƆŸŝƨŎƆįϐŝƨϐ͎͐͐͐ϐǖǙŝǡŝƨǭƴϐǵƨįϐǖǙŝȍįƝŝƨŎƆįϐŕŝƝϐ͖͐Π͏ϒЊΟ 
 
MǡǭįǡϐŎƆŷǙįǡϐǙŝǡįƝǭįƨϐƝįϐȍįǙƆįŌƆƝƆŕįŕϐŝƨϐƝƳǡϐŕŝǡįŷƈƳǡϐŕŝϐǡŝŸǵǙƆŕįŕϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐŕŝƨǭǙƳϐŕŝϐǵƨįϐ
ƦƆǡƦįϐǙŝŸƆƴƨϐȔϐǡǵŌǙįȔįƨϐƝįϐƨŝŎŝǡƆŕįŕϐŕŝϐŝƨŷƳǘǵŝǡϐŕƆŷŝǙŝƨŎƆįŕƳǡϐǖįǙįϐįŌƳǙŕįǙϐŝǡǭįǡϐ
ǖǙƳŌƝŝƦİǭƆŎįǡϐŝƨϐŎįŕįϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳΟ 
 
áįǙįϐìįƝŸįǙϐŝǡǭįϐǖǙŝȍįƝŝƨŎƆįϐŕŝϐƆƨǡŝŸǵǙƆŕįŕϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐƦƳŕŝǙįŕįϐȔϐŸǙįȍŝΠϐǡƆϐŌƆŝƨϐǭƆŝƨŝϐǵƨϐ
ŎƳƦǖƳǙǭįƦƆŝƨǭƳϐŌįƖƳϐŷǙŝƨǭŝϐįƝϐŕŝǖįǙǭįƦŝƨǭƳϐƳϐŝƝϐŕįǭƳϐƨįŎƆƳƨįƝΠϐƦǵŝǡǭǙįƨϐǘǵŝϐƝƳǡϐƀƳŸįǙŝǡϐ
ŕŝƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳϐǡƆŸǵŝϐŝƨŷǙŝƨǭįƨŕƳϐŕƆɊŎǵƝǭįŕŝǡϐǖįǙįϐįŎŎŝŕŝǙϐįϐǡǵɊŎƆŝƨǭŝǡϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐƆƨƳŎǵƳǡϐ
ȔϐƨǵǭǙƆǭƆȍƳǡϐǖįǙįϐǵƨϐŎǙŝŎƆƦƆŝƨǭƳϐȔϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐƨƳǙƦįƝŝǡϐȔϐǵƨįϐȍƆŕįϐįŎǭƆȍįϐȔϐǡįƝǵŕįŌƝŝϐŕŝϐǡǵϐ
ǖƳŌƝįŎƆƴƨΠϐŝȍƆŕŝƨŎƆįƨŕƳϐǘǵŝϐįǶƨϐƨƳϐǡŝϐƝƳŸǙįϐįƝŎįƨȟįǙϐŝƝϐ¾ŌƖŝǭƆȍƳϐŕŝϐDŝǡįǙǙƳƝƝƳϐìƳǡǭŝƨƆŌƝŝϐ
͐ϐǙŝƝįŎƆƳƨįŕƳϐŎƳƨϐπáƳƨŝǙϐɊƨϐįƝϐmįƦŌǙŝΠϐƝƳŸǙįǙϐƝįϐǡŝŸǵǙƆŕįŕϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐȔϐƝįϐƦŝƖƳǙįϐŕŝϐƝįϐ
ƨǵǭǙƆŎƆƴƨϐȔϐǖǙƳƦƳȍŝǙϐƝįϐįŸǙƆŎǵƝǭǵǙįϐǡƳǡǭŝƨƆŌƝŝρΟϐ 
 
DŝϐŷƳǙƦįϐǡƆƦƆƝįǙΠϐǖįǙįϐùįǙǡƳϐŝǡǭįϐǖǙŝȍįƝŝƨŎƆįϐŕŝϐƆƨǡŝŸǵǙƆŕįŕϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐƦƳŕŝǙįŕįϐȔϐ
ǡŝȍŝǙįϐƦǵŝǡǭǙįƨϐǘǵŝϐƝƳǡϐƀƳŸįǙŝǡϐŕŝϐŝǡǭŝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳϐŝƨŷǙŝƨǭįƨϐŕƆɊŎǵƝǭįŕŝǡϐǖįǙįϐįŎŎŝŕŝǙϐįϐ
ǡǵɊŎƆŝƨǭŝǡϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐƆƨƳŎǵƳǡϐȔϐƨǵǭǙƆǭƆȍƳǡϐǖįǙįϐǵƨϐŎǙŝŎƆƦƆŝƨǭƳϐȔϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐƨƳǙƦįƝŝǡϐȔϐǵƨįϐ
ȍƆŕįϐįŎǭƆȍįϐȔϐǡįƝǵŕįŌƝŝϐŕŝϐǡǵϐǖƳŌƝįŎƆƴƨΟϐ ŕŝƦİǡΠϐǙŝɋŝƖįϐƝįϐƨŝŎŝǡƆŕįŕϐŕŝϐǙŝįƝƆȟįǙϐįŎŎƆƳƨŝǡϐ
ǘǵŝϐŷƳǙǭįƝŝȟŎįƨϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐȔϐǖƳǙϐŝƨŕŝϐƝįϐŕƆǡǖƳƨƆŌƆƝƆŕįŕΠϐįŎŎŝǡƆŌƆƝƆŕįŕϐȔϐ
įŕŝŎǵįŎƆƴƨϐŎƳƨϐŝƝϐɊƨϐŕŝϐįȍįƨȟįǙϐŎƳƨϐƝįϐŸįǙįƨǭƈįϐŕŝƝϐŕŝǙŝŎƀƳϐƀǵƦįƨƳϐįϐƝįϐįƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨΟ 
 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͔ϐ͕ 
 

§ƳϐįƨǭŝǙƆƳǙΠϐǡƳǖƳǙǭįŕƳϐǭįƦŌƆŞƨϐŝƨϐƝƳǡϐŕįǭƳǡϐŕŝǖįǙǭįƦŝƨǭįƝŝǡϐΰǙŝǖƳǙǭįŕƳǡϐǖƳǙϐƝįϐMƨŎǵŝǡǭįϐ
ŕŝϐ=įƝƆŕįŕϐŕŝϐėƆŕįζM=ėζ͐ ͎͐͑ϐǙŝįƝƆȟįŕįϐǖƳǙϐƝįϐfƳŌŝǙƨįŎƆƴƨϐŕŝϐ ƨǭƆƳǘǵƆįαΠϐǘǵŝϐŎįƝŎǵƝƴϐƝįϐ
ƆƨǡŝŸǵǙƆŕįŕϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐŎƳƨϐŌįǡŝϐŝƨϐƝįϐMǡŎįƝįϐ§įǭƆƨƳįƦŝǙƆŎįƨįϐŕŝϐìŝŸǵǙƆŕįŕϐ ƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐ
ΰM=§ì α5ΠϐMƨϐŝǡǭįϐŝƨŎǵŝǡǭįΠϐ ƨǭƆƳǘǵƆįϐǖǙŝǡŝƨǭƴϐǵƨįϐƆƨǡŝŸǵǙƆŕįŕϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐŕŝƝϐ͕͎ϒЊΣϐįƝϐ
įƨįƝƆȟįǙϐǖƳǙϐİǙŝįϐǡŝϐǖǙŝǡŝƨǭƴϐǵƨįϐǖǙŝȍįƝŝƨŎƆįϐŕŝϐƆƨǡŝŸǵǙƆŕįŕϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐƦįȔƳǙϐŝƨϐŝƝϐİǙŝįϐ
ǙǵǙįƝϐΰ͕͓ϒЊαϐǘǵŝϐįϐŝǡŎįƝįϐǵǙŌįƨƳϐΰ͔͖ϒЊαΠϐƝƳϐŎǵįƝϐƦǵŝǡǭǙįϐŕƆɊŎǵƝǭįŕŝǡϐŝƨϐƝįϐŕƆǡǖƳƨƆŌƆƝƆŕįŕϐȔϐ
ŝƨϐŝƝϐįŎŎŝǡƳϐŷƈǡƆŎƳϐȔϐŝŎƳƨƴƦƆŎƳϐįϐƝƳǡϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐŝƨϐƝįǡϐȟƳƨįǡϐǙǵǙįƝŝǡϐŕŝƝϐŕŝǖįǙǭįƦŝƨǭƳΠϐȔϐ
ŝȓǖǙŝǡįϐƝįϐƆƦǖƳǙǭįƨŎƆįϐŕŝϐŷƳǙǭįƝŝŎŝǙϐįŎŎƆƳƨŝǡϐƳǙƆŝƨǭįŕįǡϐįϐƝįϐǡŝŸǵǙƆŕįŕϐȔϐǡƳŌŝǙįƨƈįϐ
įƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐŕŝǖįǙǭįƦŝƨǭįƝϐŎƳƦƳϐŷįŎǭƳǙϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝϐŝƨϐƝįϐŎįƝƆŕįŕϐŕŝϐȍƆŕįϐŕŝϐƝįϐǖƳŌƝįŎƆƴƨϐ
ΰ ƨǭƆƳǘǵƆįϐ=ƳƦƳϐėįƦƳǡΠϐ͎͐͐͒αΟϐ 
 
MƨϐŎǵįƨǭƳϐįϐŝǡŎįƝįϐǡǵŌǙŝŸƆƳƨįƝΠϐŝǡǖŝŎƈɊŎįƦŝƨǭŝϐƝįϐǡǵŌǙŝŸƆƴƨϐŕŝƝϐìǵǙƳŝǡǭŝϐ ƨǭƆƳǘǵŝƲƳϐŕŝϐ
ƝįϐŎǵįƝϐƀįŎŝƨϐǖįǙǭŝϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐìįƝŸįǙϐȔϐùįǙǡƳΠϐǡŝϐŝȍƆŕŝƨŎƆƴϐƆƨǡŝŸǵǙƆŕįŕϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐ
ŕŝƝϐ͕͎ϒЊΠϐǘǵŝϐįƝϐŎƳƦǖįǙįǙϐŎƳƨϐŝƝϐǙŝǡǵƝǭįŕƳϐŕŝϐƝįϐƦƆǡƦįϐŝƨŎǵŝǡǭįϐŕŝƝϐ͎͐͐͏ϐΰ͔͏ϒЊαΠϐŝǡǭįϐ
įǵƦŝƨǭƴϐ ͗ϐ ǖǵƨǭƳǡϐ ǖƳǙŎŝƨǭǵįƝŝǡΠϐ ƝƳϐ ǘǵŝϐ ŝȍƆŕŝƨŎƆįϐ ǖǙƳŌƝŝƦįǡϐ įǡƳŎƆįŕƳǡϐ ŎƳƨϐ Ɲįϐ
ȍǵƝƨŝǙįŌƆƝƆŕįŕϐŝŎƳƨƴƦƆŎįϐŕŝϐƝƳǡϐƀƳŸįǙŝǡϐǖįǙįϐįŎŎŝŕŝǙϐįϐǵƨįϐŕƆŝǭįϐŌįƝįƨŎŝįŕįϐȔϐǡŝƲįƝįϐƝįϐ
ƨŝŎŝǡƆŕįŕϐŕŝϐƆƦǖƝŝƦŝƨǭįǙϐįŎŎƆƳƨŝǡϐŝƨŎįƦƆƨįŕįǡϐŝƨϐƦŝƖƳǙįǙϐƝįϐǖǙƳŕǵŎǭƆȍƆŕįŕϐƝƳŎįƝϐŕŝϐ
įƝƆƦŝƨǭƳǡϐȔϐŕŝϐŝǡǭŝϐƦƳŕƳϐŷįŎƆƝƆǭįǙϐƝįϐįŎŎŝǡƆŌƆƝƆŕįŕϐŷƈǡƆŎįϐȔϐŝŎƳƨƴƦƆŎįϐǖƳǙϐǖįǙǭŝϐŕŝϐƝƳǡϐ
ƀƳŸįǙŝǡϐįϐŝǡǭƳǡϐΰ ƨǭƆƳǘǵƆįϐ=ƳƦƳϐėįƦƳǡΠϐ͎͐͐͒αΟ 
 
MǡǭƳǡϐŕįǭƳǡϐŕŝϐƆƨǡŝŸǵǙƆŕįŕϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐǡƳƨϐǙŝƝŝȍįƨǭŝǡϐǖįǙįϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐìįƝŸįǙϐȔϐ
ùįǙǡƳΠϐȔϐŸŝƨŝǙįƨϐǵƨįϐįƝŝǙǭįϐǖįǙįϐǙŝįƝƆȟįǙϐǖǙƳŎŝǡƳǡϐǘǵŝϐŷƳƦŝƨǭŝƨϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐ
ŝƨϐŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐǖįǙįϐŝƝϐįŕŝŎǵįŕƳϐįŌįǡǭŝŎƆƦƆŝƨǭƳϐȔϐįŎŎŝǡƳϐŝŎƳƨƴƦƆŎƳϐŕŝϐŕƆŷŝǙŝƨǭŝǡϐŸǙǵǖƳǡϐ
ŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐǘǵŝϐƀįŎŝƨϐǖįǙǭŝϐŕŝƝϐŎƳƨǡǵƦƳϐƀįŌƆǭǵįƝϐŕŝϐƝįϐǖƳŌƝįŎƆƴƨΣϐŝǡǭƳϐįǡƳŎƆįŕƳϐįϐƝįǡϐ
ǙŝŎƳƦŝƨŕįŎƆƳƨŝǡϐǘǵŝϐǡŝϐŸŝƨŝǙįǙƳƨϐįϐǖįǙǭƆǙϐŕŝƝϐ;ƳƝŝǭƈƨϐMŎƳƨƴƦƆŎƳϐŕŝƝϐ͎͐͐͏ΠϐŝƝϐŎǵįƝϐ
ŝǡǭįŌƝŝŎŝϐƝįϐƨŝŎŝǡƆŕįŕϐŕŝϐŕƆȍŝǙǡƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐȔϐŝƝϐŎǵƆŕįŕƳϐŕŝϐƝƳǡϐ
ǙŝŎǵǙǡƳǡϐŕŝǡŕŝϐǵƨϐŝƨŷƳǘǵŝϐǘǵŝϐŸįǙįƨǭƆŎŝƨϐƝįϐǡƳǡǭŝƨƆŌƆƝƆŕįŕϐȔϐǘǵŝϐŎƳƨǭǙƆŌǵȔįƨϐįϐƝįϐ
ǡŝŸǵǙƆŕįŕϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐŕŝϐƝįϐǡǵŌǙŝŸƆƴƨϐȔϐŝƝϐŕŝǖįǙǭįƦŝƨǭƳϐΰĀƨƆȍŝǙǡƆŕįŕϐŕŝϐ ƨǭƆƳǘǵƆįΣϐ
fƳŌŝǙƨįŎƆƴƨϐŕŝϐ ƨǭƆƳǘǵƆįΣϐrDM Πϐ͎͐͐͐αΟϐ 
 
ǡƈϐƦƆǡƦƳΠϐǖįǙįϐùįǙǡƳϐŝǡǭƳǡϐǖǙƳŎŝǡƳǡϐŕŝϐŷƳǙǭįƝŝŎƆƦƆŝƨǭƳϐŕŝϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐ

ǖǵŝŕŝƨϐįǡƳŎƆįǙǡŝϐįϐƝįǡϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐŕŝϐƝįϐπ=įǡįϐŕŝϐƝįϐìƳŌŝǙįƨƈįϐȔϐƝįϐìŝŸǵǙƆŕįŕϐ ƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐ
Ȕϐ³ǵǭǙƆŎƆƳƨįƝρϐŝƝϐŎǵįƝϐǡŝϐŎƳƨŎƆŌŝϐŎƳƦƳϐǵƨϐŝǡǖįŎƆƳϐǖǶŌƝƆŎƳΠϐƝƆŕŝǙįŕƳϐŕŝǡŕŝϐƝįϐìŝŎǙŝǭįǙƈįϐŕŝϐ
ŸǙƆŎǵƝǭǵǙįϐ±ǵƨƆŎƆǖįƝϐȔϐǘǵŝϐįǙǭƆŎǵƝįϐƝįϐǖƳƝƈǭƆŎįϐǖǶŌƝƆŎįϐŕŝϐǡƳŌŝǙįƨƈįϐȔϐǡŝŸǵǙƆŕįŕϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐ

ŕŝϐǵƨϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐȔϐįϐǡǵϐįϐǭƳŕƳǡϐƝƳǡϐǖǙƳŸǙįƦįǡϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆƳǡϐΰäƳƦŝǙƳΠϐ͎͐͐͏αΟϐMǡǭŝϐŝǡǖįŎƆƳϐ
ŎǵƦǖƝŝϐǵƨϐǖįǖŝƝϐŝǡǭǙįǭŞŸƆŎƳϐŝƨϐƝįϐŕƆǡƦƆƨǵŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐƆƨǡŝŸǵǙƆŕįŕϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįΠϐȔįϐǘǵŝϐŷįŎƆƝƆǭįϐ
ƝįϐŎƳƳǙŕƆƨįŎƆƴƨϐƆƨǭŝǙƆƨǡǭƆǭǵŎƆƳƨįƝΠϐƝįϐƆƦǖƝŝƦŝƨǭįŎƆƴƨϐŕŝϐįŎŎƆƳƨŝǡϐŕŝϐŝŕǵŎįŎƆƴƨϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐ

 
5ϐ§įϐM§=ì ϐŝǡϐǵƨįϐŝǡŎįƝįϐǵǭƆƝƆȟįŕįϐǖǙŝȍƆįϐƝįϐƦŝǭƳŕƳƝƳŸƈįϐŕŝϐerMìϐǵǭƆƝƆȟįŕįϐǖƳǙϐŝƝϐD ³MΠϐǖƳǙϐƝƳϐŎǵįƝϐǡǵǡϐ
ǙŝǡǵƝǭįŕƳǡϐƨƳϐǡƳƨϐŎƳƦǖįǙįŌƝŝǡϐŝƨǭǙŝϐǡƈΠϐŝǡϐŕŝŎƆǙϐƝƳǡϐŕįǭƳǡϐŕŝϐƆƨǡŝŸǵǙƆŕįŕϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐǙŝŷŝǙƆŕƳǡϐǖƳǙϐŝƝϐD ³Mϐ
ΰ͎͐͐͐αϐȔϐƝƳǡϐŕįǭƳǡϐŕŝϐƝįϐM=ėϐΰ͎͐͐͑αϐƨƳϐǖǵŝŕŝƨϐŎƳƦǖįǙįǙǡŝΠϐǡƳƝƳϐįƨįƝƆȟįǙǡŝϐŕŝϐŷƳǙƦįϐƆƨŕƆȍƆŕǵįƝΟϐ 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͔ϐ͖ 
 

ȔϐƨǵǭǙƆŎƆƳƨįƝΠϐȔϐŝƝϐįŎƳƦǖįƲįƦƆŝƨǭƳϐǭŞŎƨƆŎƳϐįϐƝƳǡϐǖǙƳŕǵŎǭƳǙŝǡϐƝƳŎįƝŝǡΠϐǖǙƳƦƳȍƆŝƨŕƳϐŎƆǙŎǵƆǭƳǡϐ
ŎƳǙǭƳǡϐŕŝϐŎƳƦŝǙŎƆįƝƆȟįŎƆƴƨϐȔϐƝįϐǖǙƆƳǙƆȟįŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐǖǙƳǖƆƳǡϐŕŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳΟ 
 
MƨϐǡƆƨǭƳƨƈįϐŎƳƨϐƝįǡϐŕƆƨİƦƆŎįǡϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝŝǡϐȔϐƝįϐƆƦǖƳǙǭįƨŎƆįϐŕŝϐƝįϐǡŝŸǵǙƆŕįŕϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįΠϐŝƝϐ
įƨİƝƆǡƆǡϐŕŝƝϐŕŝǡǭƆƨƳϐŝŎƳƨƴƦƆŎƳϐŕŝϐƝƳǡϐǖǙŝŕƆƳǡϐǙǵǙįƝŝǡϐįǙǙƳƖįϐŎƆŷǙįǡϐŎƳƨǭǵƨŕŝƨǭŝǡϐǖįǙįϐƝƳǡϐ
ƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐìįƝŸįǙϐȔϐùįǙǡƳΟ 
 
MƝϐįƨİƝƆǡƆǡϐǙŝįƝƆȟįŕƳϐǖƳǙϐŕŝǡǭƆƨƳϐŝŎƳƨƴƦƆŎƳϐŝƨϐįƦŌƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐǙŝǡįƝǭįϐǵƨϐįƝǭƳϐǖƳǙŎŝƨǭįƖŝϐ
ŕŝϐŕŝǡǭƆƨįŎƆƴƨϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐȔϐŷƳǙŝǡǭįƝϐŝƨϐŝƝϐİǙŝįϐǭƳǭįƝϐŕŝϐƝƳǡϐǖǙŝŕƆƳǡϐǙǵǙįƝŝǡϐŎƳƨϐǵƨϐ͓͗Π͖͒ϒЊϐ
Ȕϐ͕͗Π͖͐ϒЊϐǖįǙįϐùįǙǡƳϐȔϐìįƝŸįǙϐǙŝǡǖŝŎǭƆȍįƦŝƨǭŝΟϐ§ƳϐǘǵŝϐǙŝŷǵŝǙȟįϐƝįϐƆƦǖƳǙǭįƨŎƆįϐŕŝϐŝǡǭįϐ
ǙŝŸƆƴƨϐŎƳƦƳϐȟƳƨįϐǖǙƆƳǙƆȟįŕįϐǖįǙįϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡΟ 
 
MǡǭƳǡϐŕįǭƳǡϐƨƳϐǡƳƝƳϐǡƳƨϐŝƝƳŎǵŝƨǭŝǡΠϐǡƆƨƳϐǘǵŝϐǙƳŌǵǡǭŝŎŝƨϐƝįϐŎƳƨǡƆŕŝǙįŎƆƴƨϐŕŝϐŝǡǭįϐǙŝŸƆƴƨϐ
ŎƳƦƳϐǵƨįϐȟƳƨįϐŕŝϐįƝǭįϐǖǙƆƳǙƆŕįŕϐǖįǙįϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡΟϐ§įϐȍįǡǭįϐŝȓǭŝƨǡƆƴƨϐŕŝϐ
ǭŝǙǙŝƨƳϐŕŝŕƆŎįŕįϐįϐǵǡƳǡϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆƳǡϐǡǵŌǙįȔįϐƝįϐȍƳŎįŎƆƴƨϐǖǙƳŕǵŎǭƆȍįϐƆƨƀŝǙŝƨǭŝϐŕŝϐįƦŌƳǡϐ
ƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡΠϐŎƳƨǡƳƝƆŕİƨŕƳƝƳǡϐŎƳƦƳϐǖƆƝįǙŝǡϐŷǵƨŕįƦŝƨǭįƝŝǡϐǖįǙįϐƝįϐǡŝŸǵǙƆŕįŕϐȔϐǡƳŌŝǙįƨƈįϐ
įƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐįϐŝǡŎįƝįϐǙŝŸƆƳƨįƝϐȔϐƨįŎƆƳƨįƝΟϐMǡǭįϐȍƳŎįŎƆƴƨϐǖǙƳŕǵŎǭƆȍįϐŝǡϐǵƨϐŷįŎǭƳǙϐŎƝįȍŝϐįƝϐ
ƦƳƦŝƨǭƳϐŕŝϐŕŝŷƆƨƆǙϐŝϐƆƦǖƝŝƦŝƨǭįǙϐŝǡǭǙįǭŝŸƆįǡϐŕŝϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐŕŝƝϐǡǵŝƝƳϐǙǵǙįƝΠϐŎƳƦƳϐƝįǡϐ áá Ο 
 
äŝǡǖŝŎǭƳϐįϐƝįϐƆƨŷƳǙƦįƝƆŕįŕϐŝƨϐƝįϐǭŝƨŝƨŎƆįϐŕŝϐƝįϐǭƆŝǙǙįΠϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐìįƝŸįǙϐȔϐùįǙǡƳΠϐ
ŎǵŝƨǭįƨϐŎƳƨϐǵƨϐƈƨŕƆŎŝϐŕŝϐƆƨŷƳǙƦįƝƆŕįŕϐŕŝƝϐ͐͗ϒЊϐȔϐŝƝϐ͐͏ϒЊϐǙŝǡǖŝŎǭƆȍįƦŝƨǭŝΟϐϐǖŝǡįǙϐŕŝϐƨƳϐ
ŝȓŎŝŕŝǙϐŝƝϐ͎͑ϒЊϐȔϐǡŝǙϐƆƨŷŝǙƆƳǙϐįƝϐŕŝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐȍŝŎƆƨƳǡΠϐǙŝǖǙŝǡŝƨǭįϐǵƨįϐŎįƨǭƆŕįŕϐǡƆŸƨƆɊŎįǭƆȍįϐ
ŕŝϐ ǖǙŝŕƆƳǡϐ ŎƳƨϐ ƆƨǡŝŸǵǙƆŕįŕϐ ƖǵǙƈŕƆŎįϐŝƨϐ ŎǵįƨǭƳϐ įϐ Ɲįǡϐ ǙŝƝįŎƆƳƨŝǡϐ ŕŝϐ ǭŝƨŝƨŎƆįϐ ŕŝϐ ƝƳǡϐ
ŎįƦǖŝǡƆƨƳǡϐŎƳƨϐǡǵϐǭƆŝǙǙįϐǘǵŝϐƆƨŎƆŕŝϐŝƨϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐȔϐƝįϐŸįǙįƨǭƈįϐŕŝƝϐŕŝǙŝŎƀƳϐ
ƀǵƦįƨƳϐįϐƝįϐįƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨϐįŕŝŎǵįŕįΟϐ 
 
§įϐƆƨǡŝŸǵǙƆŕįŕϐƖǵǙƈŕƆŎįϐǡŝϐǭǙįŕǵŎŝϐŕƆǙŝŎǭįƦŝƨǭŝϐŝƨΡ 
 
͏Ο DƆɊŎǵƝǭįŕϐŝƨϐŝƝϐįŎŎŝǡƳϐįϐǡŝǙȍƆŎƆƳǡϐŝǡǭįǭįƝŝǡϐȔϐɊƨįƨŎƆįƦƆŝƨǭƳΡϐƝƳǡϐǖǙƳŕǵŎǭƳǙŝǡϐ
ŎįǙŝŎŝƨϐŕŝϐƝįǡϐŸįǙįƨǭƈįǡϐŷƳǙƦįƝŝǡϐŝȓƆŸƆŕįǡϐǖįǙįϐįŎŎŝŕŝǙϐįϐŎǙŞŕƆǭƳǡϐŌįƨŎįǙƆƳǡΠϐ
ǖǙƳŸǙįƦįǡϐŕŝϐŷƳƦŝƨǭƳϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆƳΠϐįǡƆǡǭŝƨŎƆįϐǭŞŎƨƆŎįϐŝǡǖŝŎƆįƝƆȟįŕįϐȔϐǡŝŸǵǙƳǡϐŕŝϐ
ŎƳǡŝŎƀįΟϐ Mǡǭįϐ ŝȓŎƝǵǡƆƴƨϐ ŕŝƝϐ ǡƆǡǭŝƦįϐ ŷƳǙƦįƝϐ ǙŝǡǭǙƆƨŸŝϐ ǡƆŸƨƆɊŎįǭƆȍįƦŝƨǭŝϐ ǡǵϐ
ŎįǖįŎƆŕįŕϐǖįǙįϐƆƨȍŝǙǭƆǙϐŝƨϐǭŝŎƨƳƝƳŸƈįΠϐƦŝƖƳǙįǙϐǡǵǡϐǖǙİŎǭƆŎįǡϐǖǙƳŕǵŎǭƆȍįǡϐƳϐįŎŎŝŕŝǙϐįϐ
ƦŝǙŎįŕƳǡϐƦİǡϐŎƳƦǖŝǭƆǭƆȍƳǡΟ 
 

͐Ο DŝǡƆƨŎŝƨǭƆȍƳϐįϐƝįϐƆƨȍŝǙǡƆƴƨϐǖǙƳŕǵŎǭƆȍįΡϐƝįϐƆƨŎŝǙǭƆŕǵƦŌǙŝϐǡƳŌǙŝϐƝįϐǖŝǙƦįƨŝƨŎƆįϐŝƨϐŝƝϐ
ǖǙŝŕƆƳϐǙŝŕǵŎŝϐŝƝϐƆƨŎŝƨǭƆȍƳϐǖįǙįϐǙŝįƝƆȟįǙϐƆƨȍŝǙǡƆƳƨŝǡϐįϐƝįǙŸƳϐǖƝįȟƳϐŝƨϐŝƝϐǡǵŝƝƳΠϐŎƳƦƳϐ
ƝįϐƦŝƖƳǙįϐŕŝϐƝįϐŷŝǙǭƆƝƆŕįŕΠϐƝįϐƆƦǖƝŝƦŝƨǭįŎƆƴƨϐŕŝϐǡƆǡǭŝƦįǡϐŕŝϐǙƆŝŸƳϐŝɊŎƆŝƨǭŝǡϐƳϐƝįϐ
ŕƆȍŝǙǡƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝϐŎǵƝǭƆȍƳǡΠϐƝƳϐŎǵįƝϐǙŝǖŝǙŎǵǭŝϐƨŝŸįǭƆȍįƦŝƨǭŝϐŝƨϐƝįϐǖǙƳŕǵŎǭƆȍƆŕįŕϐȔϐ
ǡƳǡǭŝƨƆŌƆƝƆŕįŕϐŕŝϐƝƳǡϐǡƆǡǭŝƦįǡϐįŸǙƈŎƳƝįǡΟ 
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ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͔ϐ͗ 
 

 
͑Ο ŷŝŎǭįŎƆƴƨϐŕƆǙŝŎǭįϐįϐƝįϐŕƆǡǖƳƨƆŌƆƝƆŕįŕϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐȔϐǡŝŸǵǙƆŕįŕϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐŷįƦƆƝƆįǙΡϐ
Ɲįϐ ƝƆƦƆǭįŎƆƴƨϐ ŝƨϐ Ɲįϐ ƆƨȍŝǙǡƆƴƨϐ Ȕϐ ŝƝϐ įŎŎŝǡƳϐ įϐ ǙŝŎǵǙǡƳǡϐ ƆƦǖįŎǭįϐ ŕƆǙŝŎǭįƦŝƨǭŝϐ Ɲįϐ
ŎįǖįŎƆŕįŕϐǖǙƳŕǵŎǭƆȍįϐŕŝϐƝƳǡϐǖǙŝŕƆƳǡΠϐŕƆǡƦƆƨǵȔŝƨŕƳϐƝįϐŕƆǡǖƳƨƆŌƆƝƆŕįŕϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐįϐ
ŝǡŎįƝįϐƝƳŎįƝϐȔϐǙŝŸƆƳƨįƝΟϐ ϐŝǡŎįƝįϐŷįƦƆƝƆįǙΠϐƝįϐƆƨǡŝŸǵǙƆŕįŕϐŝƨϐƝįϐǭŝƨŝƨŎƆįϐŎƳƦǖǙƳƦŝǭŝϐ
ƝįϐŝǡǭįŌƆƝƆŕįŕϐŝŎƳƨƴƦƆŎįϐȔϐŝƝϐŌƆŝƨŝǡǭįǙϐŕŝϐƝƳǡϐƀƳŸįǙŝǡϐǙǵǙįƝŝǡΠϐƦŝƨƳǡŎįŌįƨŕƳϐǡǵϐ
ǡŝŸǵǙƆŕįŕϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐįƝϐƝƆƦƆǭįǙϐǡǵϐŎįǖįŎƆŕįŕϐŕŝϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐǖįǙįϐįǵǭƳŎƳƨǡǵƦƳϐƳϐ
ŸŝƨŝǙįŎƆƴƨϐŕŝϐƆƨŸǙŝǡƳǡΟ 

 
ϐǖįǙǭƆǙϐŕŝϐƝƳϐįƨǭŝǙƆƳǙΠϐǡŝϐŎƳƨŎƝǵȔŝϐǘǵŝϐƝįϐŕŝŎƝįǙįǭƳǙƆįϐŕŝϐƝįǡϐ áá ϐŝƨϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐ

ìįƝŸįǙϐȔϐùįǙǡƳϐǡŝϐŎƳƨɊŸǵǙįϐŝƨϐǵƨįϐŝǡǭǙįǭŝŸƆįϐŷǵƨŕįƦŝƨǭįƝϐǖįǙįϐŌƝƆƨŕįǙϐƝįϐǡŝŸǵǙƆŕįŕϐ
įƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐȔϐŷƳǙǭįƝŝŎŝǙϐŝƝϐǡƆǡǭŝƦįϐįŸǙƳįƝƆƦŝƨǭįǙƆƳϐŕŝϐŝǡǭƳǡϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳǡΠϐŝƝϐƦįǙŎƳϐŕŝϐǵƨϐ
ƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐǡƳǡǭŝƨƆŌƝŝΟϐìǵϐƆƦǖƝŝƦŝƨǭįŎƆƴƨϐǖŝǙƦƆǭƆǙİϐǖƳǭŝƨŎƆįǙϐŝƝϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐ
ǡƳǡǭŝƨƆŌƝŝΠϐŸįǙįƨǭƆȟįǙϐƝįϐǖŝǙƦįƨŝƨŎƆįϐŕŝϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐȔϐŎƳƨǭǙƆŌǵƆǙϐįϐƝįϐ
ŝǡǭįŌƆƝƆŕįŕϐŝŎƳƨƴƦƆŎįϐȔϐįƝϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐŕŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳΟ 
 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͕ϐ͎ 
 

3. ƨİƝƆǡƆǡϐŕŝƝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐȔϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐȔϐ
ǡǵϐƆƨŎƆŕŝƨŎƆįϐŝƨϐƝįϐƆŕŝƨǭƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝƝϐ Ǚŝįϐŕŝϐ
áǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐǖįǙįϐƝįϐáǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐ ƝƆƦŝƨǭƳǡϐ 

 
3.1. eǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝį 
 
§įϐŷǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐȔϐƝįϐŷǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨįŕįϐǡƳƨϐŝƝϐŎǙƆǭŝǙƆƳϐŕŝϐŝƨǭǙįŕįϐǖįǙįϐƝįϐ
ƆŕŝƨǭƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįǡϐ áá ϐŎƳƨϐŌįǡŝϐŝƨϐŝƝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐįƦŌƆŝƨǭįƝϐŕŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳΟϐMƨϐƝƈƨŝįϐ
ŎƳƨϐŝƝϐƝƆǭŝǙįƝϐ͐ϐŕŝƝϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͑͐ϐŕŝϐƝįϐ§ŝȔϐ͐͐͗͒ϐŕŝϐ͎͐͐͑ϐǡŝϐƝƝŝȍƴϐįϐŎįŌƳϐŝƝϐǭǙįŌįƖƳϐįǙǭƆŎǵƝįŕƳϐ
ŎƳƨϐ Ɲįϐ =ƳǙǖƳǙįŎƆƴƨϐ ǵǭƴƨƳƦįϐ äŝŸƆƳƨįƝϐ ŕŝƝϐ =ŝƨǭǙƳϐ ŕŝϐ ƨǭƆƳǘǵƆįζ=ƳǙįƨǭƆƳǘǵƆįϐ ŝƨϐ ƝƳϐ
ŎƳƨŎŝǙƨƆŝƨǭŝϐįϐƝįǡϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝǡϐŕŝƝϐƨƆȍŝƝϐ͏ϐǙŝƝįŎƆƳƨįŕįǡϐŎƳƨϐƝįϐŎƳƨǡŝǙȍįŎƆƴƨΠϐƝįϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐ
ŕŝƝϐįƦŌƆŝƨǭŝϐȔϐƝƳǡϐŝŎƳǡƆǡǭŝƦįǡΟ 
 
3.1.1. eǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐƀįŌƆƝƆǭįŕįϐǖįǙįϐ áá ϐŝƨϐìįƝŸįǙ 
 
MƨϐƝįϐùįŌƝįϐϐ͗ǡŝϐǖǙŝǡŝƨǭįϐƝįϐeϐǖǙŝƝƆƦƆƨįǙϐŝƨϐìįƝŸįǙΟϐ 
 
ùįŌƝįϐΟ͗ϐ=ƳƨǭŝȓǭƳϐŕŝϐƝįϐŷǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐǖǙŝƝƆƦƆƨįǙϐŕŝϐìįƝŸįǙϐΰ͐ ͎͐α͓ 

ǙŝįϐƦǖįƝϐΰƀįα 
eǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐǖǙŝƝƆƦƆƨįǙϐ͎͓͐͐ 

³ƳϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨįŕįϐΰƀįα =ƳƨŕƆŎƆƳƨįŕįϐΰƀįα ùƳǭįƝϐΰƀįα ϒЊϐƦǖįƝΫ 
͖͐Ο͖͐͑Π͗͐  ͏͓Π͖͗  ͏͖Ο͔͗͐Π͓͖  ͏͖Ο͕͎͖Π͓͔  ͔͒Π͗͏ϒЊ  

ΫáƳǙŎŝƨǭįƖŝϐŎƳƨϐǙŝƝįŎƆƴƨϐįƝϐİǙŝįϐƦǵƨƆŎƆǖįƝ 
eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįΟ 
 
§įϐùįŌƝįϐ͏ϐ͎ȔϐƝįϐeƆŸǵǙįϐϐ͓ǖǙŝǡŝƨǭįƨϐƝįϐeϐƀįŌƆƝƆǭįŕįϐǖįǙįϐ áá ϐŝƨϐìįƝŸįǙΟ 
 
ùįŌƝįϐ͏Ο͎ϐeǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐǖǙŝƝƆƦƆƨįǙϐƀįŌƆƝƆǭįŕįϐǖįǙįϐ ááϐŝƨϐìįƝŸįǙ 

eǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐǖǙŝƝƆƦƆƨįǙϐ͎͓͐͐ 
ùƳǭįƝϐe ϐ͎͓͐͐ϐ

ΰƀįα mįŌƆƝƆǭįŕįϐǖįǙįϐ áá ϐ
ΰƀįα 

ϒЊϐ 
³ƳϐƀįŌƆƝƆǭįŕįϐǖįǙįϐ áá ϐ

ΰƀįα 
ϒЊ 

͏͖Ο͕͑͑Π͕͖  ͖͗Π͐͏ϒЊ  ͑͑͒Π͕͖  ͏Π͕͗ϒЊ  ͏͖Ο͕͎͖Π͓͔  
eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįΟϐ 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͕ϐ͏ 
 

eƆŸǵǙįϐΟ͓ϐeǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐǖǙŝƝƆƦƆƨįǙϐƀįŌƆƝƆǭįŕįϐǖįǙįϐáá ϐŝƨϐìįƝŸįǙ 

 
eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįΟ 
 
ƝįϐŷǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐǖǙŝƝƆƦƆƨįǙϐƀįŌƆƝƆǭįŕįϐǖįǙįϐ áá ϐǖįǙįϐìįƝŸįǙϐǡŝϐŎƳƨɊŸǵǙįϐŕŝϐƝįϐǡƆŸǵƆŝƨǭŝϐ
ƦįƨŝǙįϐΰ 
ùįŌƝįϐ͏α͏Ρ 
 
ùįŌƝįϐ͏Ο͏ϐ=įǭŝŸƳǙƈįǡϐŕŝϐeϐǖǙŝƝƆƦƆƨįǙϐƀįŌƆƝƆǭįŕįϐǖįǙįϐ áá ϐŝƨϐìįƝŸįǙϐΰ͐ ͎͐α͓ 
§ŝȔŝƨŕį =įǭŝŸƳǙƈį Ǚŝįϐΰƀįα 

   e ϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨįŕįζƀįŌƆƝƆǭįŕįϐǖįǙįϐ áá ͏͖Ο͓͕͑Π͕͗  
   e ϐƨƳϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨįŕįζƀįŌƆƝƆǭįŕįϐǖįǙįϐ áá ͏͓Π͖͗  
   e ϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨįŕįζƀįŌƆƝƆǭįŕįϐǖįǙįϐ áá ϐΰŞǭƨƆŎƳζŎǵƝǭǵǙįƝα ͎Π͎͎  

ùƳǭįƝϐŷǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐǖǙŝƝƆƦƆƨįǙϐƀįŌƆƝƆǭįŕįϐǖįǙįϐáá ͏͖Ο͕͑͑Π͕͖ 

eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįΟ 
 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͕ϐ͐ 
 

ϐŎƳƨǭƆƨǵįŎƆƴƨΠϐŝƨϐƝįϐùįŌƝįϐ͏Π͐ϐǡŝϐƦǵŝǡǭǙįƨϐƝįǡϐɊŸǵǙįǡϐŕŝƝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐįƦŌƆŝƨǭįƝϐǘǵŝϐ
ŎƳƨŕƆŎƆƳƨįƨϐƝįϐŷǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐƀįŌƆƝƆǭįŕįϐǖįǙįϐ áá Ο 
ùįŌƝįϐ͏Ο͐ϐeƆŸǵǙįǡϐŕŝƝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐįƦŌƆŝƨǭįƝϐǘǵŝϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨįƨϐƝįϐeϐǖǙŝƝƆƦƆƨįǙϐmįŌƆƝƆǭįŕįϐ
ǖįǙįϐ áá ϐǖƳǙϐǭƆǖƳƝƳŸƈįǡϐ 

Tipología Figuras del ordenamiento  

Ambiental   

POMCA Río San Juan/POMCA Río Amagá-Sinifaná/POMCA San Juan-
Ituango/DMI Ríos Barroso y San Juan (uso sostenible)/ DMI Cuchilla Cerro 
Plateado Alto San José (uso sostenible)/ /RRN Zona Ribereña del Río 
Cauca/Ley 2da Pacífico previa decisión de ordenamiento  

Ambiental/Riesgo de 
desastres  

POMCA Río San Juan/POMCA San Juan-Ituango/DMI Cuchilla Cerro Plateado 
Alto San José (uso sostenible)/RNSC Cedro Carmín/Amenaza remoción en 
masa muy alta  

Gestión riesgo de 
desastres  Amenaza remoción en masa muy alta  

eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįΟ 
 
3.1.2. eǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐƀįŌƆƝƆǭįŕįϐǖįǙįϐ áá ϐŝƨϐùįǙǡƳ 
 
MƨϐƝįϐùįŌƝįϐ͏ϐ͑ǡŝϐǖǙŝǡŝƨǭįϐƝįϐŷǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐǖǙŝƝƆƦƆƨįǙϐ͎͓͐͐ϐǖįǙįϐùįǙǡƳΟϐ 
 
ùįŌƝįϐ͏Ο͑ϐ=ƳƨǭŝȓǭƳϐŕŝϐƝįϐeϐǖǙŝƝƆƦƆƨįǙϐ͎͓͐͐ 

ǙŝįϐƦǖįƝϐΰƀįα 
eǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐǖǙŝƝƆƦƆƨįǙϐ͎͓͐͐ 

³ƳϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨįŕįϐΰƀįα =ƳƨŕƆŎƆƳƨįŕįϐΰƀįα ùƳǭįƝϐΰƀįα ϒЊϐƦǖįƝΫ 
͏͐Ο͎͔͒Π͏͓  ͓Ο͏͕͐Π͎͔  ͒Ο͓͔͐Π͓͐  ͗Ο͕͑͒Π͑͏  ͖͎Π͖͏ϒЊ  

ΫáƳǙŎŝƨǭįƖŝϐŎƳƨϐǙŝƝįŎƆƴƨϐįƝϐİǙŝįϐƦǵƨƆŎƆǖįƝ 
eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįΟ 
 
áƳǙϐǡǵϐƝįŕƳΠϐƝįϐùįŌƝįϐ͏ϐ͒ȔϐeƆŸǵǙįϐϐ͔ǡŝϐǖǙŝǡŝƨǭįϐƝįϐŷǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐƀįŌƆƝƆǭįŕįϐǖįǙįϐ áá ϐŝƨϐ
ùįǙǡƳΟ 
 
ùįŌƝįϐ͏Ο͒ϐeǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐǖǙŝƝƆƦƆƨįǙϐmįŌƆƝƆǭįŕįϐǖįǙįϐ ááϐŕŝϐùįǙǡƳ 

eǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐǖǙŝƝƆƦƆƨįǙϐ͎͓͐͐ 
ùƳǭįƝϐe ϐ͎͓͐͐ϐ

ΰƀįα mįŌƆƝƆǭįŕįϐǖįǙįϐ áá ϐ
ΰƀįα ϒЊϐ 

³ƳϐƀįŌƆƝƆǭįŕįϐǖįǙįϐ áá ϐ
ΰƀįα ϒЊ 

͖Ο͔͒͗Π͓͕  ͖͕Π͖͐ϒЊ  ͏Ο͕͐͑Π͕͒  ͏͐Π͕͐ϒЊ  ͗Ο͕͑͒Π͑͏  
eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįΟϐ 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͕ϐ͑ 
 

eƆŸǵǙįϐΟ͔ϐeǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐǖǙŝƝƆƦƆƨįǙϐƀįŌƆƝƆǭįŕįϐǖįǙįϐáá ϐŝƨϐùįǙǡƳ 

 
eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįΟ 
 
§įϐŷǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐǖǙŝƝƆƦƆƨįǙϐƀįŌƆƝƆǭįŕįϐǖįǙįϐ áá ϐŝƨϐŝƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳϐǡŝϐŎƳƨɊŸǵǙįϐŕŝϐƝįϐ
ǡƆŸǵƆŝƨǭŝϐƦįƨŝǙįϐΰȍŝǙϐùįŌƝįϐ͏ α͓Ρ 
 
ùįŌƝįϐ͏Ο͓ϐ=įǭŝŸƳǙƈįǡϐŕŝϐeϐǖǙŝƝƆƦƆƨįǙϐƀįŌƆƝƆǭįŕįϐǖįǙįϐ áá ϐŝƨϐùįǙǡƳϐΰ͐ ͎͐α͓ 

§ŝȔŝƨŕį =įǭŝŸƳǙƈį Ǚŝįϐΰƀįα 

   e ϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨįŕįζƀįŌƆƝƆǭįŕįϐǖįǙįϐ áá ͑Ο͑͐͒Π͓͏  
   e ϐƨƳϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨįŕįζƀįŌƆƝƆǭįŕįϐǖįǙįϐ áá ͓Ο͏͕͐Π͎͔  
   e ϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨįŕįζƀįŌƆƝƆǭįŕįϐǖįǙįϐ áá ϐΰŞǭƨƆŎƳζŎǵƝǭǵǙįƝα ͎Π͎͎  

ùƳǭįƝϐe ϐǖǙŝƝƆƦƆƨįǙϐƀįŌƆƝƆǭįŕįϐǖįǙįϐ áá ͖Ο͔͒͗Π͓͕ 

eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįΟ 
 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͕ϐ͒ 
 

MƨϐƝįϐùįŌƝįϐ͏ϐ͔ǡŝϐƦǵŝǡǭǙįƨϐƝįǡϐɊŸǵǙįǡϐŕŝƝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐįƦŌƆŝƨǭįƝϐǘǵŝϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨįƨϐƝįϐ
ŷǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐƀįŌƆƝƆǭįŕįϐǖįǙįϐ áá Οϐ 
 
ùįŌƝįϐ͏Ο͔ϐ eƆŸǵǙįǡϐ ŕŝƝϐ ƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐ įƦŌƆŝƨǭįƝϐ ǘǵŝϐ ŎƳƨŕƆŎƆƳƨįƨϐ ƝįϐŷǙƳƨǭŝǙįϐ įŸǙƈŎƳƝįϐ
ǖǙŝƝƆƦƆƨįǙϐƀįŌƆƝƆǭįŕįϐǖįǙįϐ áá ϐǖƳǙϐǭƆǖƳƝƳŸƈįǡ 

ùƆǖƳƝƳŸƈį eƆŸǵǙįǡϐŕŝƝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳ 

Ambiental   

ζá¾±= ϐäƈƳϐìįƨϐ£ǵįƨ  
ζá¾±= ϐäƈƳϐìįƨϐ£ǵįƨζrǭǵįƨŸƳ  
ζá¾±= ϐäƈƳϐ ƦįŸİζìƆƨƆŷįƨİ  
ζD±rϐ³ǵŌŝǡϐùǙƳŎƀįϐ=įǖƳǭįϐΰǵǡƳϐǡƳǡǭŝƨƆŌƝŝα  
ζD±rϐäƈƳǡϐ;įǙǙƳǡƳϐȔϐìįƨϐ£ǵįƨϐΰǵǡƳϐǡƳǡǭŝƨƆŌƝŝα  
ζää³ϐĩƳƨįϐäƆŌŝǙŝƲįϐŕŝƝϐäƈƳϐ=įǵŎį  
ζä³ì=ϐ±įŕǙƆŸįƝϐ͏  
-RNSC Madrigal 2  

eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįΟ 
 
3.1.3. ǡǖŝŎǭƳǡϐŕŝϐǙŝƝŝȍįƨŎƆįϐŝƨϐƝįϐeϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨįŕįζƀįŌƆƝƆǭįŕįϐǖįǙįϐ áá ϐŝƨϐùįǙǡƳ 
 
DŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐƝƳǡϐƝƆƨŝįƦƆŝƨǭƳǡϐǖįǙįϐƝįϐŸŝǡǭƆƴƨϐȔϐƦįƨŝƖƳϐŕŝϐƝįϐeϐƀįŌƆƝƆǭįŕįϐǖįǙįϐƝįϐ
ƆŕŝƨǭƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝƝϐ áá ΠϐǡŝϐŕŝǡǭįŎįϐǘǵŝϐŝƨϐŝƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳϐǡŝϐŕŝŌŝϐŕįǙϐįǖƝƆŎįŎƆƴƨϐǖǙƆƳǙƆǭįǙƆįϐįϐ
ƝįǡϐmŝǙǙįƦƆŝƨǭįǡϐŕŝϐ±įƨŝƖƳϐŕŝƝϐáįƆǡįƖŝζm±áϐǡŝƲįƝįŕįǡϐǖƳǙϐ=ƳǙįƨǭƆƳǘǵƆįΠϐǭŝƨƆŝƨŕƳϐŝƨϐ
ŎǵŝƨǭįϐǘǵŝϐǭƆŝƨŝϐǵƨϐǖįƨƳǙįƦįϐŕŝϐŕŝǡŎƳƨŝȓƆƴƨϐŝŎƳǡƆǡǭŞƦƆŎįϐŕŝϐƝįǡϐİǙŝįǡϐŕŝϐƆƨǭŝǙŞǡϐǖįǙįϐƝįϐ
ŎƳƨŝŎǭƆȍƆŕįŕϐŝŎƳǡƆǡǭŞƦƆŎįϐǘǵŝϐŝǡǭİϐǖƳǙϐŝƨŎƆƦįϐŕŝƝϐ͓͎ϒЊΟ 
 
3.2. DŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝǡϐŕŝƝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝ 
 
MƨϐŝƝϐƦįǙŎƳϐŕŝƝϐǖǙƳŎŝǡƳϐŕŝϐƆŕŝƨǭƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįǡϐ áá ϐȔϐŝƨϐŎǵƦǖƝƆƦƆŝƨǭƳϐŕŝƝϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͑͐ϐŕŝϐ
Ɲįϐ§ŝȔϐ͐ ͐͗͒ϐ ŕŝϐ͎͐͐͑ΠϐŎƳƨϐ ŝƝϐ Ɋƨϐ ŕŝϐ ǙŝįƝƆȟįǙϐ ǵƨįϐ įŕŝŎǵįŕįϐ įǙǭƆŎǵƝįŎƆƴƨϐŝƨǭǙŝϐ Ɲįǡϐ
ŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝǡϐŕŝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐŎƳƨǭŝƦǖƝįŕįǡϐŝƨϐŝƝϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͏͎ϐŕŝϐƝįϐ§ŝȔϐ͖͖͑ϐŕŝϐ
͏͗͗Π͕ϐǡŝϐŕŝŌŝϐƝƝŝȍįǙϐįϐŎįŌƳϐǵƨϐǖǙƳŎŝǡƳϐŕŝϐŎƳƳǙŕƆƨįŎƆƴƨϐȔϐįǙǭƆŎǵƝįŎƆƴƨϐŎƳƨϐƝįǡϐŝƨǭƆŕįŕŝǡϐ
ǙŝǡǖƳƨǡįŌƝŝǡϐŕŝϐƝįϐŝȓǖŝŕƆŎƆƴƨϐŕŝϐŕƆŎƀįǡϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝǡΟϐ 
 
MƨϐŝǡǭŝϐǡŝƨǭƆŕƳΠϐŝƨϐŝƝϐǖǙŝǡŝƨǭŝϐįŎİǖƆǭŝϐǡŝϐƆŕŝƨǭƆɊŎįƨΠϐįƨįƝƆȟįƨϐȔϐįǙǭƆŎǵƝįƨϐƝįǡϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝǡϐ
ǖƳǙϐƳǙŕŝƨϐŕŝϐǖǙŝȍįƝŝƨŎƆįϐƆŕŝƨǭƆɊŎįŕįǡϐŝƨϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐìįƝŸįǙϐȔϐùįǙǡƳΠϐŎƳƨϐƝįϐŕŝƝϐƨƆȍŝƝϐ
rrϐƆŕŝƨǭƆɊŎįŕįϐŝƨϐŝƝϐǖǙŝǡŝƨǭŝϐŕƳŎǵƦŝƨǭƳΟϐ 
 
3.2.1. ³ƆȍŝƝϐ͏ΡϐDŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝǡϐįƦŌƆŝƨǭįƝŝǡ 
 
DŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐŝƝϐ±ƆƨƆǡǭŝǙƆƳϐŕŝϐ ƦŌƆŝƨǭŝϐȔϐDŝǡįǙǙƳƝƝƳϐìƳǡǭŝƨƆŌƝŝϐΰ͎͐͐͐αϐǡŝϐƀįƨϐŕŝɊƨƆŕƳϐ
ǵƨįǡϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝǡϐįƦŌƆŝƨǭįƝŝǡϐǖįǙįϐǭŝƨŝǙϐŝƨϐŎǵŝƨǭįϐŝƨϐŝƝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐŎƳƦƳϐ
ƨƳǙƦįǡϐŕŝϐǡǵǖŝǙƆƳǙϐƖŝǙįǙǘǵƈįϐǖįǙįϐƝįϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨΠϐįŕƳǖŎƆƴƨϐȔϐįƖǵǡǭŝǡϐŕŝϐƝƳǡϐáƝįƨŝǡϐŕŝϐ



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͕ϐ͓ 
 

ƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐ ǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝθá¾ùΠϐ áƝįƨŝǡϐ ;İǡƆŎƳǡϐ ŕŝϐ ¾ǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐ ùŝǙǙƆǭƳǙƆįƝθá;¾ùϐ Ȕϐ
MǡǘǵŝƦįǡϐŕŝϐ¾ǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐùŝǙǙƆǭƳǙƆįƝθM¾ùΟϐ 
 
;įƖƳϐŝǡǭŝϐŎƳƨǭŝȓǭƳϐǡŝϐŕŝɊƨŝƨϐƝįǡϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝǡϐŎƳƦƳϐƝƳǡϐπùŞǙƦƆƨƳǡϐȔϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨŝǡϐɊƖįŕƳǡϐ
ǖƳǙϐ Ɲįǡϐ įǵǭƳǙƆŕįŕŝǡϐ įƦŌƆŝƨǭįƝŝǡϐ ǖįǙįϐ ŸįǙįƨǭƆȟįǙϐ Ɲįϐ ǡƳǡǭŝƨƆŌƆƝƆŕįŕϐ įƦŌƆŝƨǭįƝϐ ŕŝϐ ƝƳǡϐ
ǖǙƳŎŝǡƳǡϐŕŝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝρΟϐDŝƨǭǙƳϐŕŝϐƝįǡϐŎįǙįŎǭŝǙƈǡǭƆŎįǡϐǘǵŝϐǡŝϐƝŝǡϐįǭǙƆŌǵȔŝƨϐįϐ
ƝįǡϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝǡϐǡŝŸǶƨϐŝƝϐ±Ɔƨ ƦŌƆŝƨǭŝϐΰ͎͐͐͐αΠϐǡŝϐŝƨŎǵŝƨǭǙįƨΡ  
 

πδΤε 
ζϐìƳƨϐǭƳŕįǡϐįǘǵŝƝƝįǡϐƨƳǙƦįǡΠϐƝƆƨŝįƦƆŝƨǭƳǡΠϐŕƆǙŝŎǭǙƆŎŝǡϐȔϐǖǙƳƨǵƨŎƆįƦƆŝƨǭƳǡϐ
ŕŝϐ ŎįǙİŎǭŝǙϐ ŸŝƨŝǙįƝϐ ŝƦįƨįŕƳǡϐ ǖƳǙϐ Ɲįǡϐ įǵǭƳǙƆŕįŕŝǡϐ įƦŌƆŝƨǭįƝŝǡϐ
ΰ±Ɔƨ ƦŌƆŝƨǭŝΠϐ Ɲįǡϐ = äΠϐ á³³ϐ ŕŝϐ =ƳƝƳƦŌƆįΠϐ įǵǭƳǙƆŕįŕŝǡϐ įƦŌƆŝƨǭįƝŝǡϐ
ǵǙŌįƨįǡαΟ  
ζϐ=ǵŝƨǭįƨϐŎƳƨϐȍƆŕįϐƖǵǙƈŕƆŎįϐǖǙƳǖƆįΟ  
ζϐ=ƳƨǡǭƆǭǵȔŝƨϐƨƳǙƦįǡϐŕŝϐǡǵǖŝǙƆƳǙϐƖŝǙįǙǘǵƈįϐȔϐƳŌƝƆŸįǭƳǙƆƳϐŎǵƦǖƝƆƦƆŝƨǭƳΟ  
ζϐáǙŝǡŝƨǭįƨϐŕƆŷŝǙŝƨǭŝǡϐƨƆȍŝƝŝǡϐŕŝϐǙŝǡǭǙƆŎŎƆƴƨϐƳϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨįƦƆŝƨǭƳϐįϐƝƳǡϐǵǡƳǡϐ
ŕŝƝϐǡǵŝƝƳΟ  
ζϐáŝǙƦƆǭŝƨϐ Ɲįϐ ŸŝǡǭƆƴƨϐ ƆƨǭŝŸǙįƝϐ ŕŝƝϐ ƦŝŕƆƳϐ įƦŌƆŝƨǭŝϐ Ȕϐ ŕŝϐ ƝƳǡϐ ǙŝŎǵǙǡƳǡϐ
ƨįǭǵǙįƝŝǡϐǙŝƨƳȍįŌƝŝǡϐŝƨϐƝƳǡϐǖǙƳŎŝǡƳǡϐŕŝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝΟ  
ζϐDŝǙƆȍįƨϐŕŝϐƆƨǡǭǙǵƦŝƨǭƳǡϐŕŝϐŸŝǡǭƆƴƨϐįƦŌƆŝƨǭįƝϐȔϐŕŝϐǖƝįƨŝǡϐŕŝϐƦįƨŝƖƳΟ  
ζϐáǙƳȍƆŝƨŝƨϐŕŝϐǙŝŸǵƝįŎƆƳƨŝǡϐǘǵŝϐǙŝŸƝįƦŝƨǭįƨϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐǘǵŝϐŕŝǭŝǙƆƳǙįƨϐŝƝϐ
įƦŌƆŝƨǭŝϐŕŝϐƦįƨŝǙįϐŕƆǙŝŎǭįϐƳϐƆƨŕƆǙŝŎǭįΟ  
ζϐ=ƳƨǭǙƆŌǵȔŝƨϐ įƝϐ ŎǵƦǖƝƆƦƆŝƨǭƳϐ ŕŝϐ ƝƳǡϐ ŝǡǭİƨŕįǙŝǡϐ ŕŝϐ ŎįƝƆŕįŕϐ ǖįǙįϐ ǵƨϐ
įƦŌƆŝƨǭŝϐǡįƨƳΟ 
ζϐáǙƳȍƆŝƨŝƨϐ ŕŝϐ ƦŝŕƆŕįǡϐ ŕŝϐ ǖǙŝȍŝƨŎƆƴƨΠϐ ƦƆǭƆŸįŎƆƴƨΠϐ ŎƳƦǖŝƨǡįŎƆƴƨϐ Ȕϐ
ŎƳǙǙŝŎŎƆƴƨϐŕŝϐįǡǖŝŎǭƳǡϐŝϐƆƦǖįŎǭƳǡϐįƦŌƆŝƨǭįƝŝǡΟ  
ζϐ=ƳƨǭǙƆŌǵȔŝƨϐ įϐ Ɲįϐ ŎƳƨǡǭǙǵŎŎƆƴƨϐ ŕŝϐ ǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳǡϐ ǡŝŸǵǙƳǡϐ įϐ ǖįǙǭƆǙϐ ŕŝϐ Ɲįϐ
ƆƨŎƳǙǖƳǙįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐŸŝǡǭƆƴƨϐŕŝƝϐǙƆŝǡŸƳϐŕŝϐŕŝǡįǡǭǙŝǡΟ  
ζϐ=ƳƨǭǙƆŌǵȔŝƨϐįϐƝįϐŸŝǡǭƆƴƨϐŕŝϐƝƳǡϐŝŷŝŎǭƳǡϐŸŝƨŝǙįŕƳǡϐǖƳǙϐƝįϐȍįǙƆįŌƆƝƆŕįŕϐȔϐŝƝϐ
ŎįƦŌƆƳϐŎƝƆƦİǭƆŎƳρΟ 

 
§įǡϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝǡϐįƦŌƆŝƨǭįƝŝǡϐǡŝϐįŸǙǵǖįƨϐǖƳǙϐŝƖŝǡϐǭŝƦİǭƆŎƳǡϐȔϐįɊƨŝǡϐŝƨǭǙŝϐǡƈΠϐŕŝϐƝįϐ
ǡƆŸǵƆŝƨǭŝϐ ƦįƨŝǙįΡϐ ŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝǡϐ ŕŝƝϐ ƦŝŕƆƳϐ ƨįǭǵǙįƝΠϐ ŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝǡϐ ŕŝƝϐ ƦŝŕƆƳϐ
ǭǙįƨǡŷƳǙƦįŕƳΠϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝǡϐŕŝϐƝįϐŸŝǡǭƆƴƨϐŕŝƝϐǙƆŝǡŸƳϐŕŝϐŕŝǡįǡǭǙŝǡϐȔϐįŕįǖǭįŎƆƴƨϐįƝϐŎįƦŌƆƳϐ
ŎƝƆƦİǭƆŎƳΠϐȔϐǖƳǙϐǶƝǭƆƦƳϐƝįǡϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝǡϐǙŝƝįŎƆƳƨįŕįǡϐŎƳƨϐŕŝƨǡƆŕįŕŝǡϐŕŝϐƳŎǵǖįŎƆƴƨϐŕŝƝϐ
ǡǵŝƝƳϐǙǵǙįƝΟ  
 
ϐ ŎƳƨǭƆƨǵįŎƆƴƨΠϐ ǡŝϐ ŕŝǡŎǙƆŌŝƨϐ Ɲįǡϐ ŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝǡϐ įƦŌƆŝƨǭįƝŝǡϐ įƨįƝƆȟįŕįǡϐ ǡŝŸǶƨϐ Ɲįϐ

įŸǙǵǖįŎƆƴƨϐȔϐŎƝįǡƆɊŎįŎƆƴƨϐǖįǙįϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐìįƝŸįǙϐȔϐùįǙǡƳϐŝƨϐŝƝϐƦįǙŎƳϐŕŝϐƝįϐŕŝɊƨƆŎƆƴƨϐ
ŕŝϐ Ɲįϐ ŷǙƳƨǭŝǙįϐ įŸǙƈŎƳƝįΟϐ Mǡϐ ƆƦǖƳǙǭįƨǭŝϐ ƦŝƨŎƆƳƨįǙϐ ǘǵŝϐ Ɲįǡϐ İǙŝįǡϐ ŕŝɊƨƆŕįǡϐ ŎƳƦƳϐ ŕŝϐ



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͕ϐ͔ 
 

ŎƳƨǡŝǙȍįŎƆƴƨϐȔϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐŕŝϐƝƳǡϐǙŝŎǵǙǡƳǡϐƨįǭǵǙįƝŝǡϐŕŝɊƨƆŕįǡϐǖƳǙϐƝƳǡϐá¾ùϐǭįƦŌƆŞƨϐƀįŎŝϐ
ǖįǙǭŝϐŕŝϐŝǡǭįǡϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝǡϐŕŝƝϐƨƆȍŝƝϐrΣϐǡƆƨϐŝƦŌįǙŸƳΠϐǡǵϐįƨİƝƆǡƆǡϐǡŝϐǙŝįƝƆȟįǙİϐƦİǡϐįŕŝƝįƨǭŝϐ
ŝƨϐŝƝϐįŌƳǙŕįƖŝϐŕŝƝϐŎƳǙǙŝǡǖƳƨŕƆŝƨǭŝϐƆƨǡǭǙǵƦŝƨǭƳϐŕŝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝΟ 
 

3.2.1.1. ìƆǡǭŝƦįϐ³įŎƆƳƨįƝϐŕŝϐ ǙŝįǡϐáǙƳǭŝŸƆŕįǡϐΰìr³ áα 
 
3.2.1.1.1. DƆǡǭǙƆǭƳϐŕŝϐƦįƨŝƖƳϐƆƨǭŝŸǙįŕƳϐǙƈƳǡϐ;įǙǙƳǡƳϐȔϐìįƨϐ£ǵįƨϐΰìįƝŸįǙΠϐáǵŝŌƝƳǙǙƆŎƳΠϐùįǙǡƳΠϐ
mƆǡǖįƨƆįϐȔϐ=Ɔǵŕįŕϐ;ƳƝƈȍįǙα6 
 
=ƳƨϐŷǵƨŕįƦŝƨǭƳϐŝƨϐŝƝϐǙŞŸƆƦŝƨϐŕŝϐǵǡƳǡϐŕŝƝϐİǙŝįϐǖǙƳǭŝŸƆŕįΠϐƝįǡϐŕƆǡǖƳǡƆŎƆƳƨŝǡϐŕŝƝϐ ŎǵŝǙŕƳϐ
͖͑͑ϐŕŝϐ͏͖έ͎͓έ͎͐͏͏ϐȔϐƝƳǡϐįǖƳǙǭŝǡϐǭŞŎƨƆŎƳǡϐǙŝįƝƆȟįŕƳǡϐǖƳǙϐƝįϐįǵǭƳǙƆŕįŕϐįƦŌƆŝƨǭįƝΠϐƝįϐȟƳƨįϐŕŝϐ
ǖǙŝǡŝǙȍįŎƆƴƨϐǘǵŝϐŎƳǙǙŝǡǖƳƨŕŝϐįƝϐŎƳǙǙŝŕƳǙϐŕŝƝϐŎįƲƴƨϐŕŝϐƝƳǡϐǙƈƳǡϐìįƨϐ£ǵįƨϐȔϐ;įǙǙƳǡƳϐƨƳϐƀįǙİϐ
ǖįǙǭŝϐŕŝϐƝįϐŷǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐȔϐǖƳǙϐƝƳϐǭįƨǭƳϐƨƳϐǡŝϐƀįŌƆƝƆǭįϐǖįǙįϐ áá ΟϐΰùįŌƝįϐ͏ϐ͕ȔϐeƆŸǵǙįϐα͕Ο 
 
áƳǙϐ ƳǭǙƳϐ ƝįŕƳΠϐ ǭŝƨƆŝƨŕƳϐ ŝƨϐŎǵŝƨǭįϐǘǵŝϐ Ɲįϐ ȟƳƨįϐ ǵǡƳϐ ǡƳǡǭŝƨƆŌƝŝϐŌįƖƳϐƝįϐ ŎįǭŝŸƳǙƈįϐ ŕŝϐ
ǙŝŎǵǖŝǙįŎƆƴƨϐǖįǙįϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐȔϐŎƳƨϐǖƳǭŝƨŎƆįƝϐǖįǙįϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŷƳǙŝǡǭįƝϐȔϐįŸǙƳŷƳǙŝǡǭįƝϐ
ǖŝǙƦƆǭŝϐƝįϐįŎǭƆȍƆŕįŕϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐǡŝϐįȍįƝįϐǖįǙįϐǡŝǙϐƆƨŎƳǙǖƳǙįŕįϐįϐƝįϐŷǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐ
ŎƳƨŕƆŎƆƳƨįŕįϐȔϐŝƝϐİǙŝįϐǡŝϐƀįŌƆƝƆǭįϐǖįǙįϐƝįϐƆŕŝƨǭƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝƝϐ áá ΟϐìŝϐƀįŎŝϐƝįϐǡįƝȍŝŕįŕϐŕŝϐ
ǘǵŝϐǖįǙįϐƝįϐįŎǭƆȍƆŕįŕϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐŕŝŌŝƨϐįǖƝƆŎįǙǡŝϐƦŝŕƆŕįǡϐȔϐƀŝǙǙįƦƆŝƨǭįǡϐǖįǙįϐƝįϐ
ǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐŌįǡŝϐƨįǭǵǙįƝΟ 
 
ùįŌƝįϐ͏Ο͕ϐ ŎǵŝǙŕƳϐ=ƳǙįƨǭƆƳǘǵƆįζĀáä ϐD±rϐǙƈƳǡϐ;įǙǙƳǡƳϐȔϐìįƨϐ£ǵįƨ 

ĩƳƨįέŎįǭŝŸƳǙƈįϐŕŝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳ 

=ƳƨŎŝǖǭƳϐǵƨƆɊŎįŕƳ 
Ǚŝįϐ

ǭƳǭįƝΰƀįα 
ìįƝŸįǙϐ
ΰƀįα 

ùįǙǡƳϐ
ΰƀįα e  áá 

áǙŝǡŝǙȍįŎƆƴƨέǖǙŝǡŝǙȍįŎƆƴƨέŎƳǙǙŝŕƳǙϐ
ŝŎƳƝƴŸƆŎƳϐ ŎįƲƴƨϐ ǙƈƳǡϐ ìįƨϐ £ǵįƨϐ Ȕϐ
;įǙǙƳǡƳϐ 

No No 685,69  
 
͒͒͐Π͕͎ 0,00 

ĀǡƳϐǡƳǡǭŝƨƆŌƝŝ Sí Sí 2.351,21  1.393,8 1,79 
Total  3.036,90  1.836,50  1,79 

eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįϐŎƳƨϐŕįǭƳǡϐŕŝϐ=ƳǙįƨǭƆƳǘǵƆįΟ 
 

 
6ϐMƝϐİǙŝįϐǖǙƳǭŝŸƆŕįϐǡŝϐŝƨŎǵŝƨǭǙįϐŕŝŎƝįǙįŕƳϐǡŝŸǶƨϐįŎǭƳϐįŕƦƆƨƆǡǭǙįǭƆȍƳϐŝƨϐìįƝŸįǙϐȔϐáǵŝŌƝƳǙǙƆŎƳΟ 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͕ϐ͕ 
 

eƆŸǵǙįϐΟ͕ϐ ŎǵŝǙŕƳϐ=ƳǙįƨǭƆƳǘǵƆįζĀáä ϐD±rϐǙƈƳǡϐ;įǙǙƳǡƳϐȔϐìįƨϐ£ǵįƨ 

 
eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįΟ 
 
3.2.1.1.2. DƆǡǭǙƆǭƳϐǙŝŸƆƳƨįƝϐŕŝϐƦįƨŝƖƳϐƆƨǭŝŸǙįŕƳϐ=ǵŎƀƆƝƝįϐ=ŝǙǙƳϐáƝįǭŝįŕƳϐƝǭƳϐìįƨϐ£ƳǡŞϐ
ΰ;ŝǭǵƝƆįΠϐ=ƳƨŎƳǙŕƆįϐȔϐìįƝŸįǙαϐΰǭįŌƝį͖͐α 
 
=Ƴƨϐ Ōįǡŝϐ ŝƨϐ ƝƳǡϐ ŝƝŝƦŝƨǭƳǡϐ ǭŞŎƨƆŎƳǡϐ įǖƳǙǭįŕƳǡΠϐ ŝƝϐ ǖƝįƨϐ ŕŝϐ ƦįƨŝƖƳϐ Ȕϐ ƝƳǡϐ įŎǭƳǡϐ
įŕƦƆƨƆǡǭǙįǭƆȍƳǡϐŕŝƝϐD±rϐ=ǵŎƀƆƝƝįϐ=ŝǙǙƳϐáƝįǭŝįŕƳϐ ƝǭƳϐìįƨϐ£ƳǡŞϐǡŝϐǭƆŝƨŝϐŝƨϐŎǵŝƨǭįϐƝįϐȟƳƨįϐ
ŕŝϐ ǵǡƳϐ ǡƳǡǭŝƨƆŌƝŝϐ ǖįǙįϐ ŷǙƳƨǭŝǙįϐ įŸǙƈŎƳƝįϐ ŎƳƨŕƆŎƆƳƨįŕįϐ Ȕϐ ƀįŌƆƝƆǭįŎƆƴƨϐ ŕŝϐ İǙŝįǡϐ ǖįǙįϐ
ƆŕŝƨǭƆɊŎįŎƆƴƨϐ ŕŝƝϐ áá Οϐ áƳǙϐ ŝƝϐ ŎƳƨǭǙįǙƆƳΠϐ ǡŝϐ įǖįǙǭįƨϐ ŕŝϐ ŷǙƳƨǭŝǙįϐ Ȕϐ ŕŝƝϐ ǖǙƳŎŝǡƳϐ ŕŝϐ
ƆŕŝƨǭƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝϐ áá ϐƝįǡϐȟƳƨįǡϐŕŝϐǖǙŝǡŝǙȍįŎƆƴƨϐȔϐƝįϐȟƳƨįϐŕŝϐǙŝǡǭįǵǙįŎƆƴƨΟϐėŝǙϐùįŌƝįϐ͏ϐ͖Ȕϐ
eƆŸǵǙįϐΟ͖ 
 
ùįŌƝįϐ͏Ο͖ϐ ŎǵŝǙŕƳϐ=ƳǙįƨǭƆƳǘǵƆįζĀáä ϐD±rϐ=ǵŎƀƆƝƝįϐ=ŝǙǙƳϐáƝįƨǭŝįŕƳϐ ƝǭƳϐìįƨϐ£ƳǡŞ 

ĩƳƨįέŎįǭŝŸƳǙƈįϐŕŝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳ 
=ƳƨŎŝǖǭƳϐ
ǵƨƆɊŎįŕƳ Ǚŝįϐΰƀįα ìįƝŸįǙϐ Ǚŝįϐ

ΰƀįα 
e  áá 

áǙŝǡŝǙȍįŎƆƴƨέȟƳƨįϐŕŝϐƳŷŝǙǭįϐŕŝϐŌƆŝƨŝǡϐȔϐǡŝǙȍƆŎƆƳǡϐ
įƦŌƆŝƨǭįƝŝǡέǖǙŝǡŝǙȍįŎƆƴƨ ³Ƴ ³Ƴ ͒Ο͏͕͓Π͓͒ ͒Ο͎͓͎Π͓͏ 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͕ϐ͖ 
 

ĩƳƨįέŎįǭŝŸƳǙƈįϐŕŝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳ 
=ƳƨŎŝǖǭƳϐ
ǵƨƆɊŎįŕƳ Ǚŝįϐΰƀįα ìįƝŸįǙϐ Ǚŝįϐ

ΰƀįα 
e  áá 

äŝǡǭįǵǙįŎƆƴƨέȟƳƨįϐŎƳƨϐǖƳǭŝƨŎƆįƝϐŕŝϐƳŷŝǙǭįϐŕŝϐŌƆŝƨŝǡϐ
ȔϐǡŝǙȍƆŎƆƳǡϐįƦŌƆŝƨǭįƝŝǡέǙŝŎǵǖŝǙįŎƆƴƨϐǖįǙįϐƝįϐ
ǖǙŝǡŝǙȍįŎƆƴƨ 

³Ƴ ³Ƴ ͑Ο͖͒͒Π͕͒ ͎Π͎͎ 

ĀǡƳϐǡƳǡǭŝƨƆŌƝŝέȟƳƨįϐŕŝϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐįŸǙƳŝŎƳƝƴŸƆŎįϐ
ǡƳǡǭŝƨƆŌƝŝέǙŝŎǵǖŝǙįŎƆƴƨϐǖįǙįϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨ ìƈ ìƈ ͏Ο͏͖͗Π͔͏ ͓͎͐Π͐͐ 

ùƳǭįƝ ͖Ο͖͓͖Π͖͗ ͒Ο͓͕͎Π͕͒ 
eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįϐŎƳƨϐŕįǭƳǡϐŕŝϐ=ƳǙįƨǭƆƳǘǵƆįΟ 
 
eƆŸǵǙįϐΟ͖ϐ ŎǵŝǙŕƳϐ=ƳǙįƨǭƆƳǘǵƆįζĀáä ϐD±rϐ=ǵŎƀƆƝƝįϐ=ŝǙǙƳϐáƝįǭŝįŕƳϐ ƝǭƳϐìįƨϐ£ƳǡŞ 

 
eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįΟ 
 
 
3.2.1.1.3. DƆǡǭǙƆǭƳϐŕŝϐƦįƨŝƖƳϐƆƨǭŝŸǙįŕƳϐ³ǵŌŝǡϐùǙƳŎƀįϐ=įǖƳǭįϐΰ£ŝǙƆŎƴΠϐáǵŝŌƝƳǙǙƆŎƳϐȔϐùįǙǡƳα 
 
=ƳƨϐŌįǡŝϐŝƨϐƝƳǡϐŎƳƨǭŝƨƆŕƳǡϐŕŝƝϐǖƝįƨϐŕŝϐƦįƨŝƖƳϐŕŝƝϐD±rϐ³ǵŌŝǡϐùǙƳŎƀįϐ=įǖƳǭįϐǡŝϐǭƆŝƨŝϐŝƨϐ
ŎǵŝƨǭįϐƝįϐȟƳƨįϐŕŝϐǵǡƳϐǡƳǡǭŝƨƆŌƝŝϐǖįǙįϐǡǵϐƆƨŎƳǙǖƳǙįŎƆƴƨϐįϐƝįϐeϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨįŕįϐȔϐǡŝϐƀįŌƆƝƆǭįϐ
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ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͕ϐ͗ 
 

ǖįǙįϐƝįϐƆŕŝƨǭƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝƝϐ áá ΟϐMƨϐŝǡǭįϐȟƳƨįϐǡŝϐǖŝǙƦƆǭŝϐƝįϐįŎǭƆȍƆŕįŕϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐįϐǭǙįȍŞǡϐ
ŕŝƝϐƦįƨŝƖƳϐǘǵŝϐƆƨŎƳǙǖƳǙŝϐǖǙİŎǭƆŎįǡϐŕŝϐŎƳƨǡŝǙȍįŎƆƴƨϐȔϐƀŝǙǙįƦƆŝƨǭįǡϐŕŝϐƦįƨŝƖƳϐŕŝƝϐǖįƆǡįƖŝΟϐ 
 
§įϐȟƳƨįϐŕŝϐǖǙŝǡŝǙȍįŎƆƴƨϐΰȟƳƨįǡϐŕŝϐŝǡǖŝŎƆįƝϐƆƨǭŝǙŞǡϐįƦŌƆŝƨǭįƝϐȔϐǖįƆǡįƖƈǡǭƆŎƳΠϐȔϐƝįϐȟƳƨįϐŕŝϐƳŷŝǙǭįϐ
ŕŝϐŌƆŝƨŝǡϐȔϐǡŝǙȍƆŎƆƳǡϐįƦŌƆŝƨǭįƝŝǡαϐǡŝϐǙŝǡǭǙƆƨŸŝϐŕŝϐƝįϐeϐȔϐǖƳǙϐƝƳϐǭįƨǭƳϐƨƳϐǡŝϐƀįŌƆƝƆǭįƨϐǖįǙįϐƝįϐ
ƆŕŝƨǭƆŷƆŎįŎƆƴƨϐŕŝƝϐ áá ΟϐäŝǡǵƝǭįϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝϐįƨƳǭįǙϐǘǵŝΠϐŝƝϐƀǵƦŝŕįƝϐ§įŸǵƨįϐ§įϐ=įǡŎįŕįϐǡŝϐ
ŝƨŎǵŝƨǭǙįϐǡǵǖŝǙǖǵŝǡǭƳϐǖƳǙϐƝįϐȟƳƨįϐŕŝϐŝǡǖŝŎƆįƝϐƆƨǭŝǙŞǡϐįƦŌƆŝƨǭįƝϐȔϐǖįƆǡįƖƈǡǭƆŎƳϐΰǖǙŝǡŝǙȍįŎƆƴƨαϐ
ǖƳǙϐƝƳϐŎǵįƝϐǘǵŝŕįϐǙŝǡǭǙƆƨŸƆŕƳϐŕŝƝϐǖǙƳŎŝǡƳΟϐėŝǙϐùįŌƝįϐ͏ϐ͗ȔϐeƆŸǵǙįϐΟ͗ 
 
ùįŌƝįϐ͏Ο͗ϐ ŎǵŝǙŕƳϐD±rϐ³ǵŌŝǡϐùǙƳŎƀįϐ=įǖƳǭį 

ĩƳƨįέ=įǭŝŸƳǙƈįϐŕŝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳ  
=ƳƨŎŝǖǭƳϐǵƨƆɊŎįŕƳ  Ǚŝįϐ

Dä±rϐΰƀįα  
ùįǙǡƳϐǙŝįϐ
ΰƀįα  e   áá  

áǙŝǡŝǙȍįŎƆƴƨέáǙŝǡŝǙȍįŎƆƴƨέĩƳƨįϐŕŝϐŝǡǖŝŎƆįƝϐ
ƆƨǭŝǙŞǡϐįƦŌƆŝƨǭįƝϐȔϐǖįƆǡįƖƈǡǭƆŎƳέϐĩƳƨįϐŕŝϐ
ƳŷŝǙǭįϐŕŝϐŌƆŝƨŝǡϐȔϐǡŝǙȍƆŎƆƳǡϐįƦŌƆŝƨǭįƝŝǡ  

³Ƴ ³Ƴ 2.129,15   368,08  

ĩƳƨįϐŕŝϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐ ŸǙƳŷƳǙŝǡǭįƝϐ
ìƳǡǭŝƨƆŌƝŝέĩƳƨįϐŕŝϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐǡƆƝȍƳǖįǡǭƳǙƆƝϐ
ìƳǡǭŝƨƆŌƝŝέϐäŝŎǵǖŝǙįŎƆƴƨϐǖįǙįϐƝįϐ
áǙƳŕǵŎŎƆƴƨ  

ìƈ ìƈ 2.054,12   1.328,96  

ùƳǭįƝ  ͒Ο͏͖͑Π͔͐  ͏Ο͑͐Π͖͗  ͔ 

eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįϐŎƳƨϐŕįǭƳǡϐŕŝϐ=ƳǙįƨǭƆƳǘǵƆįΟ 
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áİŸƆƨįϐИϐ͖ϐ͎ 
 

eƆŸǵǙįϐΟ͗ϐŎǵŝǙŕƳϐD±rϐ³ǵŌŝǡϐùǙƳŎƀįϐ=įǖƳǭį 

 
eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįΟ 
 
MƨϐŎƳƨǡŝŎǵŝƨŎƆįΠϐǖįǙįϐŝƝϐŎįǡƳϐŕŝϐƝįǡϐİǙŝįǡϐǖǙƳǭŝŸƆŕįǡϐŕŝƝϐìr³ áϐŕŝϐŎįǭŝŸƳǙƈįϐD±rϐǡŝϐ
ǙŝȍƆǡįǙƳƨϐƝƳǡϐǖƝįƨŝǡϐŕŝϐƦįƨŝƖƳΠϐȟƳƨƆɊŎįŎƆƴƨϐȔϐǙŝǡǖŝŎǭƆȍįϐŎįǙǭƳŸǙįŷƈįϐȔϐǡŝϐįŎƳǙŕƴϐǘǵŝϐƝįϐ
ŎįǭŝŸƳǙƈįϐŕŝϐǵǡƳϐǡƳǡǭŝƨƆŌƝŝϐŕŝɊƨƆŕįϐŝƨϐƝƳǡϐǖƝįƨŝǡϐŕŝϐƦįƨŝƖƳΠϐǖŝǙƦƆǭŝϐįƝŸǵƨįǡϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐ
įŸǙƈŎƳƝįǡΠϐƝįǡϐŎǵįƝŝǡϐǡŝϐŝǡǖŝŎƆɊŎįƨϐŝƨϐŎįŕįϐǖƝįƨϐŕŝϐƦįƨŝƖƳΠϐǖƳǙϐƝƳϐǭįƨǭƳΠϐǡŝϐŎƳƨǡƆŕŝǙįϐǘǵŝϐ
ŝǡǭįǡϐȟƳƨįǡϐŕŝϐǵǡƳϐǡƳǡǭŝƨƆŌƝŝϐǖǵŝŕŝƨϐǡŝǙϐǭŝƨƆŕįǡϐŝƨϐŎǵŝƨǭįϐǖįǙįϐƝįϐŷǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐ
ŎƳƨŕƆŎƆƳƨįŕįΠϐįǡƈϐƦƆǡƦƳϐǖƳŕǙƈįƨϐǡŝǙϐǭŝƨƆŕįǡϐŝƨϐŎǵŝƨǭįϐǖįǙįϐƝįϐƀįŌƆƝƆǭįŎƆƴƨϐŕŝϐİǙŝįǡϐǖįǙįϐ
áá ϐŝƨϐŎįƝƆŕįŕϐŕŝϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝǡϐŕŝƝϐƨƆȍŝƝϐ͏Οϐ 

 
§įϐįǵǭƳǙƆŕįŕϐįƦŌƆŝƨǭįƝϐǡŝƲįƝƴϐǘǵŝϐŎǵįƝǘǵƆŝǙϐįŎǭƆȍƆŕįŕϐǘǵŝϐįƝƝƈϐǡŝϐǙŝįƝƆŎŝϐŕŝŌŝϐįŎƳŸŝǙϐƝƳϐ
ǡŝƲįƝįŕƳϐŝƨϐŝƝϐáƝįƨϐŕŝϐ±įƨŝƖƳϐǙŝǡǖŝŎǭƆȍƳϐŝȓǖŝŕƆŕƳϐǖƳǙϐ=ƳǙįƨǭƆƳǘǵƆįΟϐMƨϐƝƳϐŎƳǙǙŝǡǖƳƨŕƆŝƨǭŝϐ
įϐƝįǡϐȟƳƨįǡϐŕŝϐǖǙŝǡŝǙȍįŎƆƴƨΠϐǙŝǡǭįǵǙįŎƆƴƨΠϐǵǡƳϐǖǶŌƝƆŎƳϐȔϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐŕŝϐƝƳǡϐD±rϐƦįƨǭŝƨŕǙİƨϐ
ƝįǡϐǙŝǡǭǙƆŎŎƆƳƨŝǡϐŕŝϐƝįϐŷǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐȔϐƨƳϐǡŝǙİƨϐƀįŌƆƝƆǭįŕįǡϐǖįǙįϐƝįϐƆŕŝƨǭƆŷƆŎįŎƆƴƨϐŕŝƝϐ áá Ο 
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áİŸƆƨįϐИϐ͖ϐ͏ 
 

3.2.1.1.4. äŝǡŝǙȍįǡϐƨįǭǵǙįƝŝǡϐŕŝϐƝįϐǡƳŎƆŝŕįŕϐŎƆȍƆƝ 
 
MǡϐǖŝǙǭƆƨŝƨǭŝϐįŎƝįǙįǙϐǘǵŝΠϐǡƆϐŌƆŝƨϐƝįǡϐä³ì=ϐǡƳƨϐǵƨįϐŎįǭŝŸƳǙƈįϐǖŝǙǭŝƨŝŎƆŝƨǭŝϐįƝϐìr³ áΠϐ
ŕƆŎƀįǡϐİǙŝįǡϐǖǙƳǭŝŸƆŕįǡϐǭƆŝƨŝƨϐǵƨįϐįŕƦƆƨƆǡǭǙįŎƆƴƨϐŕŝϐŎįǙİŎǭŝǙϐǖǙƆȍįŕƳϐȔϐǘǵŝϐƝįϐȍƆŸŝƨŎƆįϐŕŝƝϐ
ǙŝŸƆǡǭǙƳϐŕŝǖŝƨŕŝϐŕŝϐƝįϐȍƳƝǵƨǭįŕϐŕŝƝϐǖǙƳǖƆŝǭįǙƆƳϐŕŝƝΰƝƳǡαϐǖǙŝŕƆƳΰǡαϐǘǵŝϐǡŝϐƀįȔįƨϐǙŝŸƆǡǭǙįŕƳϐ
ŎƳƦƳϐǭįƝΠϐŕŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐƝƳϐŎƳƨǭŝƦǖƝįŕƳϐŝƨϐŝƝϐDŝŎǙŝǭƳϐ͏͔͗͗ϐŕŝϐ͏͗͗͗Ο 
 
§įǡϐä³ì=ϐŕŝŌŝƨϐŎƳƨǡŝǙȍįǙϐǵƨįϐƦǵŝǡǭǙįϐǙŝǖǙŝǡŝƨǭįǭƆȍįϐŕŝϐǵƨϐŝŎƳǡƆǡǭŝƦįϐƨįǭǵǙįƝϐȔϐǡŝǙϐ
ƦįƨŝƖįŕƳǡϐŌįƖƳϐƝƳǡϐǖǙƆƨŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐǡǵǡǭŝƨǭįŌƆƝƆŕįŕϐŝƨϐŝƝϐǵǡƳϐŕŝϐƝƳǡϐǙŝŎǵǙǡƳǡϐƨįǭǵǙįƝŝǡΠϐ
įǡƆƦƆǡƦƳϐƝįϐɊŸǵǙįϐǖŝǙƦƆǭŝϐȟƳƨįǡϐŕŝϐįŸǙƳǡƆǡǭŝƦįǡϐŝƨϐƝįǡϐŎǵįƝŝǡϐǡŝϐǖǵŝŕŝϐŕŝǡįǙǙƳƝƝįǙϐ
įŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐŕŝϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐǡƳǡǭŝƨƆŌƝŝϐǖįǙįϐǵǡƳϐƀǵƦįƨƳϐƳϐįƨƆƦįƝΠϐǭįƨǭƳϐǖįǙįϐ
ŝƝϐŎƳƨǡǵƦƳϐŕƳƦŞǡǭƆŎƳϐŎƳƦƳϐǖįǙįϐƝįϐŎƳƦŝǙŎƆįƝƆȟįŎƆƴƨΟ 
 
MƨϐƦįǭŝǙƆįϐŕŝϐƝįϐȍƆįŌƆƝƆŕįŕϐǭŞŎƨƆŎįϐŕŝϐǙŝǖǙŝǡŝƨǭįǙϐƝįǡϐä³ì=ϐŝƨϐŝƝϐǖƳƝƈŸƳƨƳϐŕŝƝϐ áá Πϐǡŝϐ
ŎƳƨǡƆŕŝǙƴϐǘǵŝϐŝƝϐįƨİƝƆǡƆǡϐƆƨŕƆȍƆŕǵįƝϐǡŝϐŕįϐįϐŝǡŎįƝįϐǖǙŝŕƆįƝϐȔϐǘǵŝϐŝǡǭƳϐǙŝǡǵƝǭįϐƆƨįǖǙŝŎƆįŌƝŝϐįϐ
ƝįϐŝǡŎįƝįϐ͏Ρ͏͎͎Ο͎͎͎Ο 
 
MƨϐǡǵƦįΠϐįϐƝƳϐįƨǭŝǙƆƳǙΠϐŝǡϐƨŝŎŝǡįǙƆƳϐǭŝƨŝǙϐŝƨϐŎǵŝƨǭįϐŝƨϐŝƝϐįƨİƝƆǡƆǡϐǘǵŝϐƝįǡϐä³ì=ϐǡƆϐŌƆŝƨϐ
ƦįƨǭƆŝƨŝƨϐİǙŝįǡϐǖǙŝǡŝǙȍįŕįǡΠϐƝįǡϐƦƆǡƦįǡϐǖƳŕǙİƨϐǖŝǙƦįƨŝŎŝǙϐŝƨϐŎƳŝȓƆǡǭŝƨŎƆįϐŕŝϐƝįǡϐ
įŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐǖǙƳŕǵŎǭƆȍįǡϐǡƳǡǭŝƨƆŌƝŝǡϐǘǵŝϐǡŝϐƝƝŝȍŝƨϐįϐŎįŌƳΠϐǡįƝȍƳϐǘǵŝϐŕƆŎƀįǡϐİǙŝįǡϐǡŝϐ
ŝƨŎǵŝƨǭǙŝƨϐŝƨϐİǙŝįǡϐŕŝϐǙŝǡǭǙƆŎŎƆƳƨŝǡϐŕŝϐƝįϐŷǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐƨįŎƆƳƨįƝΟ 
 
ùŝƨƆŝƨŕƳϐŝƨϐŎǵŝƨǭįϐƝƳǡϐŝƝŝƦŝƨǭƳǡϐƨƳǙƦįǭƆȍƳǡϐȔϐǭŞŎƨƆŎƳǡϐƝįǡϐä³ì=ϐǡŝϐƆƨŎƳǙǖƳǙįƨϐįϐƝįϐ
ŷǙƳƨǭŝǙįϐ įŸǙƈŎƳƝįϐ ŎƳƨŕƆŎƆƳƨįŕįϐ Ȕϐ ǡŝϐ ŝƨŎǵŝƨǭǙįϐ ȍƆįŌƝŝϐ ƀįŌƆƝƆǭįǙϐ ŕƆŎƀįǡϐ İǙŝįǡϐ ǖįǙįϐ Ɲįϐ
ƆŕŝƨǭƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝϐ áá ϐΰ 
ùįŌƝįϐ͐ϐ͎ȔϐeƆŸǵǙįϐ͏α͎Ο 
 
ùįŌƝįϐ͐Ο͎ϐäŝǡŝǙȍįǡϐƨįǭǵǙįƝŝǡϐŕŝϐƝįϐǡƳŎƆŝŕįŕϐŎƆȍƆƝ 

³ΟЕ  ³ƳƦŌǙŝϐŕŝϐƝįϐä³ì=  ±ǵƨƆŎƆǖƆƳ 
=ƳƨŎŝǖǭƳ Ǚŝį 

ΰƀįα e  áá 

 ͏ ä³ì=ϐ=ŝŕǙƳϐ=įǙƦƈƨ  ìįƝŸįǙ ìƈ ìƈ ͓Π͓͏ 

 ͐ ä³ì=ϐ³įǭǵǙįϐ±įŕǙƆŸįƝϐ͏  ùįǙǡƳ ìƈ ìƈ ͏͑Π͎͒ 

 ͑ ä³ì=ϐ³įǭǵǙįϐ±įŕǙƆŸįƝϐ͐  ùįǙǡƳ ìƈ ìƈ ͒͐Π͖͐ 
eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįϐŎƳƨϐŕįǭƳǡϐŕŝϐ=ƳǙįƨǭƆƳǘǵƆįΟ 
 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͖ϐ͐ 
 

eƆŸǵǙįϐ͏Ο͎ϐäŝǡŝǙȍįǡϐƨįǭǵǙįƝŝǡϐŕŝϐƝįϐǡƳŎƆŝŕįŕϐŎƆȍƆƝ 

 
eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįΟ 
 

3.2.1.2. ǙŝįǡϐŕŝϐŝǡǖŝŎƆįƝϐƆƦǖƳǙǭįƨŎƆįϐȔϐŝŎƳǡƆǡǭŝƦįǡϐŝǡǭǙįǭŞŸƆŎƳǡ 
 
3.2.1.2.1. =ƳƦǖƝŝƖƳϐŕŝϐǖİǙįƦƳǡϐeǙƳƨǭƆƨƳζĀǙǙįƳϐωDŝƝϐìƳƝϐ§įǡϐ ƝŝŸǙƈįǡωϐȔϐ=ƆǭįǙİ 
 
MƨϐƦįǭŝǙƆįϐŕŝϐǖİǙįƦƳǡϐǡŝϐǙŝįƝƆȟįϐŝƝϐįƨİƝƆǡƆǡϐǭŝƨƆŝƨŕƳϐŝƨϐŎǵŝƨǭįϐǘǵŝϐƝƳǡϐǖİǙįƦƳǡϐŝƨϐ
ŎƳƨŕƆŎƆƳƨŝǡϐŕŝϐǖǙŝǡŝǙȍįŎƆƴƨϐǡŝϐǭǙįƦƆǭįƨϐŎƳƦƳϐǙŝǡǭǙƆŎŎƆƳƨŝǡϐįϐƝįϐŷǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐƨįŎƆƳƨįƝϐ
ŝƨϐȍƆǙǭǵŕϐŕŝϐƝįǡϐƨƳǙƦįǡΟϐ;įƖƳϐŝǡǭįϐŎƳƨŕƆŎƆƴƨΠϐƝįϐǭƳǭįƝƆŕįŕϐŕŝƝϐŎƳƦǖƝŝƖƳϐŕŝϐǖİǙįƦƳǡϐ=ƆǭįǙİϐ
ǡŝϐŝƨŎǵŝƨǭǙįϐǖƳǙϐŷǵŝǙįϐŕŝϐƝįϐŷǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐΰ ƨŕŝǡΠϐ;ŝǭįƨƆįΠϐ=Ɔǵŕįŕϐ;ƳƝƈȍįǙαϐΰeƆŸǵǙįϐ͏α͏Ο 
 
áƳǙϐƳǭǙįϐǖįǙǭŝΠϐƝįǡϐİǙŝįǡϐŕŝƝϐŎƳƦǖƝŝƖƳϐŕŝϐǖİǙįƦƳǡϐeǙƳƨǭƆƨƳζĀǙǙįƳϐDŝƝϐìƳƝϐ§įǡϐ ƝŝŸǙƈįǡϐŝƨϐ
ƖǵǙƆǡŕƆŎŎƆƴƨϐŕŝϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝƝϐìǵǙƳŝǡǭŝϐΰ;ŝǭǵƝƆįϐȔϐìįƝŸįǙαϐǭįƦǖƳŎƳϐǡŝϐŝƨŎǵŝƨǭǙįƨϐŝƨϐ
ŷǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįΠϐŕŝŌƆŕƳϐįϐƝįǡϐǡǵǖŝǙǖƳǡƆŎƆƳƨŝǡϐŝȓƆǡǭŝƨǭŝǡϐŎƳƨϐƝįϐäŝǡŝǙȍįϐeƳǙŝǡǭįƝϐŕŝϐ§ŝȔϐ͐Οįϐ
áįŎƈŷƆŎƳϐǭƆǖƳϐ ΠϐŎƳƨϐƝįϐäŝǡŝǙȍįϐeƳǙŝǡǭįƝϐáǙƳǭŝŎǭƳǙįϐ³įŎƆƳƨįƝϐŕŝϐĀǙǙįƳΠϐMƝϐáįǙǘǵŝϐ³įŎƆƳƨįƝϐ
³įǭǵǙįƝϐ§įǡϐ¾ǙǘǵƈŕŝįǡϐȔϐįϐƝįϐȟƳƨįϐŕŝϐǙŝǡǭįǵǙįŎƆƴƨϐŕŝƝϐD±rϐ=ǵŎƀƆƝƝįϐ=ŝǙǙƳϐáƝįǭŝįŕƳϐŝƨϐ;ŝǭǵƝƆįΟ 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͖ϐ͑ 
 

eƆŸǵǙįϐ͏Ο͏ϐ=ƳƦǖƝŝƖƳϐŕŝϐǖİǙįƦƳǡϐeǙƳƨǭƆƨƳζĀǙǙįƳϐŕŝƝϐìƳƝϐ§įǡϐ ƝŝŸǙƈįǡ 

 
eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįΟ 
 
MƝϐǖįǙİŸǙįŷƳϐ͕ϐŕŝƝϐįǙǭΟϐ͔ϐŕŝϐƝįϐ§ŝȔϐ͏͎͗͑ϐŕŝϐ͎͐͏͖ϐǡŝƲįƝįϐǘǵŝϐƝįǡϐİǙŝįǡϐŕŝϐǖİǙįƦƳǡϐ
ǖǙŝǡŝǙȍįŕįǡϐȔϐįǘǵŝƝƝįǡϐǘǵŝϐǡŝϐŝƨŎǵŝƨǭǙįƨϐǡǵǖŝǙǖǵŝǡǭįǡϐǖƳǙϐáįǙǘǵŝǡϐ³įŎƆƳƨįƝŝǡϐ³įǭǵǙįƝŝǡϐ
ƳϐáįǙǘǵŝǡϐ³įǭǵǙįƝŝǡϐäŝŸƆƳƨįƝŝǡϐǘǵŝϐƀįȔįƨϐǡƆŕƳϐŕŝŎƝįǙįŕįǡϐŎƳǙǙŝǡǖƳƨŕŝǙİϐįƝϐƦįƨŝƖƳϐ
ŝǡǭįŌƝŝŎƆŕƳϐǖƳǙϐƝįϐįǵǭƳǙƆŕįŕϐįƦŌƆŝƨǭįƝϐŎƳƦǖŝǭŝƨǭŝϐŝƨϐŝƝϐǖƝįƨϐŕŝϐƦįƨŝƖƳϐįƦŌƆŝƨǭįƝϐ
ǙŝǡǖŝŎǭƆȍƳϐȔϐǡŝϐŝƨǭƆŝƨŕŝƨϐǖƳǙϐŷǵŝǙįϐŕŝϐƝįϐŷǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐƨįŎƆƳƨįƝΟ 
 
ìƆϐŌƆŝƨΠϐŕŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐŝƝϐŎƆǭįŕƳϐǖįǙİŸǙįŷƳϐŝȓƆǡǭŝϐƖŝǙįǙǘǵƈįϐŕŝƝϐǖİǙįƦƳϐǡƳŌǙŝϐŝƝϐDä±rΠϐƝįϐ
ŎįǭŝŸƳǙƈįϐ ŕŝϐ ƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐ ǡǵŸƆŝǙŝϐ Ɲįϐ ǙŝǡǭįǵǙįŎƆƴƨϐ ŝŎƳƝƴŸƆŎįϐ ǖƳǙϐ ǖǙŝǡŝƨǭįǙϐ ǖǙƳŎŝǡƳǡϐ
ŝǙƳǡƆȍƳǡϐŕƳŎǵƦŝƨǭįŕƳǡϐŝƨϐŝƝϐǖƝįƨϐŕŝϐƦįƨŝƖƳΟϐáƳǙϐƝƳϐįƨǭŝǙƆƳǙΠϐƝƳǡϐŝŎƳǡƆǡǭŝƦįǡϐŕŝϐǖİǙįƦƳϐ
ƨƳϐǡŝϐƀįŌƆƝƆǭįƨϐǖįǙįϐ áá Ο 
 
3.2.1.2.2. äŝƝƆŎǭƳǡϐŕŝϐŌƳǡǘǵŝϐǡŝŎƳϐǭǙƳǖƆŎįƝ 
 
§ƳǡϐǙŝƝƆŎǭƳǡϐŕŝϐŌƳǡǘǵŝϐǡŝŎƳϐǭǙƳǖƆŎįƝϐΰ;ǡùαϐŝƨϐŝƝϐìǵǙƳŝǡǭŝϐŕŝϐ ƨǭƆƳǘǵƆįϐǡŝϐƝƳŎįƝƆȟįƨϐŝƨϐƝƳǡϐ
ƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐ ƦįŸİΠϐ ƨŸŝƝƴǖƳƝƆǡΠϐ;ŝǭįƨƆįΠϐ;ŝǭǵƝƆįΠϐ=Ɔǵŕįŕϐ;ƳƝƈȍįǙΠϐ=ƳƨŎƳǙŕƆįΠϐeǙŝŕƳƨƆįΠϐ
mƆǡǖįƨƆįΠϐ£ŝǙƆŎƴΠϐ§įϐáƆƨǭįŕįΠϐáǵŝŌƝƳǙǙƆŎƳΠϐìįƝŸįǙΠϐìįƨǭįϐ;İǙŌįǙįΠϐùİƦŝǡƆǡΠϐùįǙǡƳΠϐùƆǭƆǙƆŌƈΠϐ
ėįƝǖįǙįƈǡƳϐȔϐėŝƨŝŎƆįϐΰùįŌƝįϐ͐Π͏ϐeƆŸǵǙįϐ͏ϐ͐ȔϐeƆŸǵǙįϐ͏α͑Ο 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͖ϐ͒ 
 

ùįŌƝįϐ͐Ο͏ϐŎǵŝǙŕƳϐ=ƳǙįƨǭƆƳǘǵƆįζĀáä ϐǙŝƝƆŎǭƳǡϐŕŝϐ;ǡù 

³ƳƦŌǙŝ 
=ƳƨŎŝǖǭƳϐǵƨƆɊŎįŕƳ 

ǙŝįϐǭƳǭįƝϐΰƀįα ǙŝįϐìįƝŸįǙϐ
ΰƀįα 

ǙŝįϐùįǙǡƳϐ
ΰƀįα e  áá 

äŝƝƆŎǭƳǡϐŕŝϐ;ǡùϐŝƨϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐ áá ìƈ ³Ƴ ͏͒Ο͖͑͒Π͓͑ ͖͔͔Π͖͑ ͏Ο͔͔͑Π͎͒ 
eǵŝƨǭŝΡϐ=ƳǙįƨǭƆƳǘǵƆįϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįΟ 
 
eƆŸǵǙįϐ͏Ο͐ϐäŝƝƆŎǭƳǡϐŕŝϐ;ǡùϐŕŝϐìįƝŸįǙ 

 
eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįΟ 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͖ϐ͓ 
 

eƆŸǵǙįϐ͏Ο͑ϐäŝƝƆŎǭƳǡϐŕŝϐ;ǡùϐŕŝϐùįǙǡƳ 

 
eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįΟ 
 
§ƳǡϐǙŝƝƆŎǭƳǡϐŕŝϐ;ǡùϐŝǡǭįǙİƨϐŝƨϐƝįϐŷǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨįŕįΟϐ§įǡϐİǙŝįǡϐŎƳƨϐŎƳŌŝǙǭǵǙįϐ
ŕŝϐŌƳǡǘǵŝϐƨįǭǵǙįƝϐƨƳϐǖƳŕǙİƨϐǡŝǙϐƆƨǭŝǙȍŝƨƆŕįǡΟϐ§įǡϐİǙŝįǡϐŕŝϐŌƳǡǘǵŝϐǡŝŎƳϐǘǵŝϐŝǡǭİƨϐŝƨϐƝƳǡϐ
ƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝƝϐìǵǙƳŝǡǭŝϐƨƳϐǡŝϐƀįŌƆƝƆǭįƨϐǖįǙįϐ áá Ο 
 
3.2.1.2.3. ±ƳŕŝƝƳϐŕŝϐŝǡǘǵŝƦįϐŕŝϐŎƳƨŝŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐŝŎƳǡƆǡǭŞƦƆŎįǡϐǖįǙįϐƝįϐƖǵǙƆǡŕƆŎŎƆƴƨ 
 
±ŝŕƆįƨǭŝϐ Ɲįϐ äŝǡƳƝǵŎƆƴƨϐ ͎͎͒ζäMì͐͑͏͐ζ͔ ͔͔͎ϐ ŕŝϐ ŷŝŎƀįϐ ͏͓ϐ ŕŝϐ ŕƆŎƆŝƦŌǙŝϐ ŕŝϐ ͎͐͐͑ϐ
=ƳǙįƨǭƆƳǘǵƆįϐįŕƳǖǭƴϐŝƝϐ±ƳŕŝƝƳϐŕŝϐMǡǘǵŝƦįϐŕŝϐ=ƳƨŝŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐMŎƳǡƆǡǭŞƦƆŎįǡϐŎƳƦƳϐǵƨįϐ
įǖǵŝǡǭįϐǘǵŝϐǖŝǙƦƆǭŝϐƆŕŝƨǭƆɊŎįǙϐƝƳǡϐŎƳǙǙŝŕƳǙŝǡϐȔϐɋǵƖƳǡϐŕŝϐƝįϐ;ƆƳŕƆȍŝǙǡƆŕįŕϐŝƨϐǡǵϐƖǵǙƆǡŕƆŎŎƆƴƨΟϐ
ìŝŸǶƨϐŝƝϐįŎǭƳϐįŕƦƆƨƆǡǭǙįǭƆȍƳϐŕŝϐįŕƳǖŎƆƴƨΠϐŝƝϐƦƳŕŝƝƳϐŕŝϐŎƳƨŝŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐŝŎƳǡƆǡǭŞƦƆŎįǡϐ
ŎƳƨǡǭƆǭǵȔŝϐǵƨįϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝϐįƦŌƆŝƨǭįƝϐȔϐƀįǙİϐǖįǙǭŝϐŕŝϐƝįϐŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐŝŎƳƝƴŸƆŎįϐǖǙƆƨŎƆǖįƝϐŕŝϐ
ƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŎƳƨϐŝƝϐǖǙƳǖƴǡƆǭƳϐŕŝϐŕƆǙŝŎŎƆƳƨįǙϐįŎŎƆƳƨŝǡϐŕŝϐŎƳƨŝŎǭƆȍƆŕįŕϐŝŎƳǡƆǡǭŞƦƆŎįϐŝƨϐŝƝϐ
ǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳΠϐȔϐƨƳϐǙŝȍƆǡǭŝϐŎƳƨǭǙįȍŝƨŎƆƴƨϐįƝŸǵƨįϐŎƳƨϐƝįϐįŎǭƆȍƆŕįŕϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįΟϐ 
 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͖ϐ͔ 
 

MƝϐ ŝǡǘǵŝƦįϐ ŕŝϐ ŎƳƨŝŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐ ŌǙƆƨŕįϐ Ɲįǡϐ ƳǙƆŝƨǭįŎƆƳƨŝǡϐ ŝƨϐ ƦįǭŝǙƆįϐ ŕŝϐ ƦįƨŝƖƳϐ ŕŝϐ
įŸǙƳŝŎƳǡƆǡǭŝƦįǡϐȔϐǡŝƲįƝįϐƝįǡϐƦŝŕƆŕįǡϐǘǵŝϐŕŝŌŝǙİƨϐǭƳƦįǙǡŝϐŝƨϐŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐǖįǙįϐŷįȍƳǙŝŎŝǙϐ
ƝįϐŎƳƨŝŎǭƆȍƆŕįŕΟϐDŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐ=ƳǙįƨǭƆƳǘǵƆįϐΰ͎͐͐͑αϐǵƨƳϐŕŝϐƝƳǡϐŷǵƨŕįƦŝƨǭƳǡϐǖįǙįϐŝƝϐ
įŕŝŎǵįŕƳϐƦįƨŝƖƳϐŕŝϐŝǡǭįǡϐİǙŝįǡΠϐŝǡϐǘǵŝϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐŎƳƦƳϐƝįϐįŸǙƆŎǵƝǭǵǙįϐȔϐƝįϐŸįƨįŕŝǙƈįϐǡŝϐ
ŌŝƨŝɊŎƆįƨϐ ŕŝϐ ŝŎƳǡƆǡǭŝƦįǡϐ ƨįǭǵǙįƝƦŝƨǭŝϐ ŎƳƦǖƝŝƖƳǡϐ Ȕϐ ŷǵƨŎƆƳƨįƝŝǡΟϐ ìƆϐ ŌƆŝƨϐ ƝƳǡϐ
įŸǙƳŝŎƳǡƆǡǭŝƦįǡϐǡŝϐŎƳƨȍƆŝǙǭŝƨϐŝƨϐǵƨϐƨǵŝȍƳϐƀİŌƆǭįǭϐǖįǙįϐįƝŸǵƨįǡϐŝǡǖŝŎƆŝǡϐǡƆƝȍŝǡǭǙŝǡϐȔϐ
ǖǵŝŕŝƨϐŎǙŝįǙϐǖįƆǡįƖŝǡϐŎƳƨϐȍįƝƳǙϐŝǡǭŞǭƆŎƳΠϐŕŝŌŝƨϐƦįƨǭŝƨŝǙǡŝϐƆƦǖƝƈŎƆǭƳǡϐŝƝŝƦŝƨǭƳǡϐƨįǭǵǙįƝŝǡϐ
ǘǵŝϐįȔǵŕŝƨϐįϐƦįƨǭŝƨŝǙϐƝƳǡϐǡŝǙȍƆŎƆƳǡϐŝŎƳǡƆǡǭŞƦƆŎƳǡΟϐ 
 
DŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐŝƝϐŕƳŎǵƦŝƨǭƳϐǭŞŎƨƆŎƳϐŕŝϐǡƳǖƳǙǭŝϐŕŝƝϐMǡǘǵŝƦįΠϐǡŝϐǭƆŝƨŝϐǵƨϐǖįƨƳǙįƦįϐŝƨϐ
ǭŞǙƦƆƨƳǡϐŕŝϐƝįϐŕŝǡŎƳƨŝȓƆƴƨϐŝŎƳǡƆǡǭŞƦƆŎįϐǘǵŝϐǡǵǖŝǙįϐŝƝϐ͓͎ϒЊϐŝƨϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐ ƦįŸİΠϐ
ùƆǭƆǙƆŌƈΠϐ§įϐáƆƨǭįŕįΠϐáǵŝŌƝƳǙǙƆŎƳΠϐìįƨǭįϐ;İǙŌįǙįΠϐùįǙǡƳϐȔϐėŝƨŝŎƆįΣϐȔϐǵƨįϐŕŝǡŎƳƨŝȓƆƴƨϐǖƳǙϐ
ŝƨŎƆƦįϐŕŝƝϐ͔͎ϒЊϐŝƨϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐeǙŝŕƳƨƆįΠϐėįƝǖįǙįƈǡƳΠϐ=ƳƨŎƳǙŕƆįϐŝϐmƆǡǖįƨƆįΟϐ 
 
eǙŝƨǭŝϐįϐƝįϐŕŝǡǭįŎįŕįϐƆƦǖƳǙǭįƨŎƆįϐǘǵŝϐǭƆŝƨŝϐƝįϐįǖƝƆŎįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįǡϐƦŝŕƆŕįǡϐǘǵŝϐǡŝƲįƝįϐ
=ƳǙįƨǭƆƳǘǵƆįϐǖįǙįϐŷįȍƳǙŝŎŝǙϐƝƳǡϐɋǵƖƳǡϐŕŝϐƝįϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆŕįŕΟ 
 

3.2.1.3. äŝǡŝǙȍįǡϐŷƳǙŝǡǭįƝŝǡϐŕŝϐ§ŝȔϐ͐Οįϐŕŝϐ͏͓͗͗ 
 
§įϐäŝǡŝǙȍįϐeƳǙŝǡǭįƝϐ§ŝȔϐ͐ΟįϐáįŎƈɊŎƳϐǡŝϐŝƨŎǵŝƨǭǙįϐŝƨϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐ ƨŕŝǡΠϐ;ŝǭįƨƆįΠϐ
;ŝǭǵƝƆįΠϐ=Ɔǵŕįŕϐ;ƳƝƈȍįǙΠϐ£įǙŕƈƨϐȔϐìįƝŸįǙϐŎƳƨϐǵƨϐǭƳǭįƝϐŕŝϐ͖͓Π͖͔ϐƀįΟϐDŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐƝįϐ
äŝǡƳƝǵŎƆƴƨϐ͏͔͗͐ϐŕŝϐ͎͐͏͑ΠϐƦŝŕƆįƨǭŝϐƝįϐŎǵįƝϐǡŝϐįŕƳǖǭįϐƝįϐȟƳƨƆɊŎįŎƆƴƨϐȔϐŝƝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐŕŝϐ
ƝįϐäŝǡŝǙȍįϐeƳǙŝǡǭįƝϐáįŎƈɊŎƳϐǖǙƳŷŝǙƆŕįϐǖƳǙϐŝƝϐ±Ɔƨ ƦŌƆŝƨǭŝΠϐŝƨϐƝįϐȟƳƨįϐùƆǖƳϐ ϐǡŝϐǭƆŝƨŝƨϐ
͓͐Π͕͑ϐȔϐ͑͑Π͏͑ϐƀįϐŝƨϐǖǙŝȍƆįϐŕŝŎƆǡƆƴƨϐŕŝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐΰùįŌƝįϐ͐α͐Ο 
 
ùįŌƝįϐ͐Ο͐ϐĩƳƨƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐǙŝǡŝǙȍįϐŷƳǙŝǡǭįƝϐáįŎƈɊŎƳϐŝƨϐìǵǙƳŝǡǭŝ 
±ǵƨƆŎƆǖƆƳ ùƆǖƳϐ áǙŝȍƆįϐŕŝŎƆǡƆƴƨϐŕŝϐ¾ù Ǚŝįǡϐΰƀįα 
ƨŕŝǡ ͒Π͏͖ ͗Π͕͐ ͏͑Π͗͏ 

;ŝǭįƨƆį ͎Π͏͗ ͎Π͎͎ ͎Π͏͗ 
;ŝǭǵƝƆį ͖Π͔͗ ͎Π͎͎ ͖Π͔͗ 
=Ɔǵŕįŕϐ;ƳƝƈȍįǙ ͏͖Π͕͒ ͎Π͓͔ ͏͗Π͎͑ 
£įǙŕƈƨ ͏͔Π͏͏ ͐͏Π͖͕ ͕͑Π͖͗ 
ìįƝŸįǙ ͒Π͓͓ ͎Π͖͗ ͓Π͓͑ 
ùƳǭįƝ ͓͐Π͕͑ ͑͑Π͏͑ ͖͓Π͖͔ 
eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįΟ 
 
§įǡϐİǙŝįǡϐŕŝϐƝįϐäŝǡŝǙȍįϐȟƳƨƆɊŎįŕįǡϐŎƳƦƳϐùƆǖƳϐ ϐŎƳƨɊŸǵǙįƨϐǙŝǡǭǙƆŎŎƆƳƨŝǡϐƝŝŸįƝŝǡΠϐǖƳǙϐƝƳϐ
ǭįƨǭƳΠϐǡŝϐƦįƨǭƆŝƨŝƨϐŎƳƨŷƳǙƦŝϐįϐƝįϐŷǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐ͎͐͐͒ΟϐìƳŌǙŝϐƝįǡϐİǙŝįǡϐȟƳƨƆɊŎįŕįǡϐŎƳƦƳϐ
ǖǙŝȍƆįϐŕŝŎƆǡƆƴƨϐŕŝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǡŝϐŝƨŎǵŝƨǭǙįƨϐɊŸǵǙįǡϐǘǵŝϐŎƳƨɊŸǵǙįƨϐǙŝǡǭǙƆŎŎƆƳƨŝǡϐįϐƝįϐ
ŷǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐŎƳƦƳϐŝƝϐǖİǙįƦƳϐ=ƆǭįǙİΠϐǖİǙįƦƳϐeǙƳƨǭƆƨƳζĀǙǙįƳϐDŝƝϐìƳƝζ§įǡϐ ƝŝŸǙƈįǡΠϐƝįϐ
äeáäϐeįǙįƝƝƳƨŝǡϐŕŝƝϐ=ƆǭįǙİϐȔϐƝįϐȟƳƨįϐŕŝϐǖǙŝǡŝǙȍįŎƆƴƨϐŕŝƝϐD±rϐ=ǵŎƀƆƝƝįϐ£įǙŕƈƨζùİƦŝǡƆǡΟϐ§įǡϐ



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͖ϐ͕ 
 

İǙŝįǡϐŕŝϐƝįϐȟƳƨįϐŕŝϐǖǙŝȍƆįϐŕŝŎƆǡƆƴƨϐŕŝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǡƆƨϐǡǵǖŝǙǖƳǡƆŎƆƴƨϐŎƳǙǙŝǡǖƳƨŕŝƨϐįϐ͎Π͕͐ϐ
ƀįϐǘǵŝϐǡŝϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨįƨϐȔϐǡŝϐƀįŌƆƝƆǭįƨϐǖįǙįϐ áá ΠϐǭƳŕįϐȍŝȟϐǘǵŝϐǡŝϐǖŝǙƦƆǭŝϐƝįϐįŎǭƆȍƆŕįŕϐ
įŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįΟ 
 

3.2.1.4. ƨİƝƆǡƆǡϐŕŝǙƆȍįŕƳǡϐŕŝϐƆƨǡǭǙǵƦŝƨǭƳǡϐŕŝϐǖƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨ 
 
=ƳƨϐǙŝƝįŎƆƴƨϐįϐƝƳǡϐá¾±= ϐǘǵŝϐŎǵŌǙŝƨϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐìįƝŸįǙϐȔϐùįǙǡƳϐŝƨϐƝįϐǡǵŌǙŝŸƆƴƨϐŕŝƝϐ
ìǵǙƳŝǡǭŝΠϐǡŝϐǙŝįƝƆȟįϐŝƝϐįƨİƝƆǡƆǡϐįǭŝƨŕƆŝƨŕƳϐƝįǡϐŕƆǡǖƳǡƆŎƆƳƨŝǡϐŕŝϐƝįϐįǵǭƳǙƆŕįŕϐįƦŌƆŝƨǭįƝϐįϐ
ǭǙįȍŞǡϐŕŝϐǖƝįƨŝǡϐŕŝϐƦįƨŝƖƳϐȔϐįŎǭƳǡϐįŕƦƆƨƆǡǭǙįǭƆȍƳǡϐŕŝϐİǙŝįǡϐǖǙƳǭŝŸƆŕįǡϐȔϐƳǭǙįǡϐŕƆǙŝŎǭǙƆŎŝǡϐ
ǡƳŌǙŝϐŝŎƳǡƆǡǭŝƦįǡϐǖǙƳŷŝǙƆŕįǡϐǖįǙįϐƝįϐŸŝǡǭƆƴƨϐįƦŌƆŝƨǭįƝϐΰùįŌƝįϐ͐α͑Ο 
 
ùįŌƝįϐ͐Ο͑ϐ ƨİƝƆǡƆǡϐ=ƳǙįƨǭƆƳǘǵƆįϐĀáä ϐá¾±= 

³ƳƦŌǙŝϐá¾±=  ĩƳƨįϐŕŝϐǵǡƳϐȔϐƦįƨŝƖƳ  
=ƳƨŎŝǖǭƳϐ
ǵƨƆɊŎįŕƳ  
e   áá  

á¾±=ζäƈƳϐìįƨϐ£ǵįƨϐ
δ=ƴŕƆŸƳϐ͔͐͏͗ε  

ǙŝįǡϐǖįǙįϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐįŸǙƈŎƳƝįΠϐŸįƨįŕŝǙįϐȔϐŕŝϐ
ǵǡƳϐǡƳǡǭŝƨƆŌƝŝϐŕŝϐǙŝŎǵǙǡƳǡϐƨįǭǵǙįƝŝǡ  ìƈ ìƈ 

á¾±= ϐDƆǙŝŎǭƳǡϐäƈƳϐ=įǵŎįϐ
ŝƨǭǙŝϐäƈƳϐìįƨϐ£ǵįƨϐäƈƳϐ
rǭǵįƨŸƳϐΰƦƆαζ³ììϐδ=ƴŕƆŸƳϐ
͔͐͐ζ͏͎ ͏ε  

ǙŝįǡϐǖįǙįϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐįŸǙƈŎƳƝįΠϐŸįƨįŕŝǙįϐȔϐǵǡƳϐ
ǡƳǡǭŝƨƆŌƝŝϐŕŝϐƝƳǡϐǙŝŎǵǙǡƳǡϐƨįǭǵǙįƝŝǡ  

ìƈ ìƈ 

eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįΟ 
 
ùŝƨƆŝƨŕƳϐŝƨϐŎǵŝƨǭįϐǘǵŝϐǡŝŸǶƨϐƝįϐfǵƈįϐǖįǙįϐƝįϐŷƳǙƦǵƝįŎƆƴƨϐŕŝϐƝƳǡϐá¾±= ϐǡŝϐŎƳƨǭŝƦǖƝįƨϐ
ƝįǡϐŎįǭŝŸƳǙƈįǡϐŕŝϐςǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐȔϐŎƳƨǡŝǙȍįŎƆƴƨϐįƦŌƆŝƨǭįƝσϐȔϐςǵǡƳϐƦǶƝǭƆǖƝŝσϐǡŝϐįŎƝįǙįϐǘǵŝϐƝįϐ
ǖǙƆƦŝǙįϐǡŝϐįƨįƝƆȟƴϐįϐǖįǙǭƆǙϐŕŝϐƝįϐȟƳƨƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝϐƝƳǡϐǖƝįƨŝǡϐŕŝϐƦįƨŝƖƳΠϐįŎǭƳǡϐįŕƦƆƨƆǡǭǙįǭƆȍƳǡϐ
ȔϐŎįǙǭƳŸǙįŷƈįΠϐįǡƈϐŎƳƦƳϐƝįǡϐŕƆǙŝŎǭǙƆŎŝǡϐŕŝϐƦįƨŝƖƳϐŕįŕįǡϐǖƳǙϐƝįϐįǵǭƳǙƆŕįŕϐįƦŌƆŝƨǭįƝϐǖįǙįϐ
ŝŎƳǡƆǡǭŝƦįǡϐȔϐİǙŝįǡϐŕŝϐƆƦǖƳǙǭįƨŎƆįϐįƦŌƆŝƨǭįƝΟϐ§ƳǡϐįƨİƝƆǡƆǡϐƆƨŕƆȍƆŕǵįƝŝǡϐȔϐŕŝǭįƝƝįŕƳǡϐǡŝϐ
ŝƨŎǵŝƨǭǙįƨϐŕƆǡǖƳƨƆŌƝŝǡϐŝƨϐƝįǡϐɊŎƀįǡϐŕŝϐŎǵįƝƆɊŎįŎƆƴƨΟϐ 
 
áįǙįϐŝƝϐŎįǡƳϐŕŝϐƝƳǡϐá¾±= ϐȔϐŝƨϐŎƳƀŝǙŝƨŎƆįϐŎƳƨϐƝƳϐŕŝɊƨƆŕƳϐǖįǙįϐƝįǡϐİǙŝįǡϐǖǙƳǭŝŸƆŕįǡΠϐǖįǙįϐ
ŝƝϐŎİƝŎǵƝƳϐŕŝϐ áá ϐǡŝϐǖƳŕǙİƨϐǭŝƨŝǙϐŝƨϐŎǵŝƨǭįϐƝįǡϐİǙŝįǡϐǘǵŝϐŕŝɊƨŝϐƝįϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝϐá¾±= ϐ
ŝƨϐ Ɲįϐ ȟƳƨƆɊŎįŎƆƴƨϐ įƦŌƆŝƨǭįƝΠϐ ŝƨϐ Ɲįϐ ŎįǭŝŸƳǙƈįϐ ŕŝϐ πĀǡƳϐ ±ǶƝǭƆǖƝŝρΠϐ ŝǡǖŝŎƆįƝƦŝƨǭŝϐƝįǡϐ
ǙŝƝįŎƆƳƨįŕįǡϐŎƳƨϐπ ǙŝįǡϐǖįǙįϐƝįϐáǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐ ŸǙƈŎƳƝįΠϐfįƨįŕŝǙįϐȔϐŕŝϐĀǡƳϐìƳǡǭŝƨƆŌƝŝϐŕŝϐ
äŝŎǵǙǡƳǡϐ³įǭǵǙįƝŝǡψΟϐ 
 
äŝǡǖŝŎǭƳϐįϐƝįǡϐİǙŝįǡϐŕŝɊƨƆŕįǡϐŝƨϐƝƳǡϐá¾±= ϐŕŝƨǭǙƳϐŕŝϐƝįϐŎįǭŝŸƳǙƈįϐŕŝϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐȔϐ
ŎƳƨǡŝǙȍįŎƆƴƨϐįƦŌƆŝƨǭįƝϐǡŝϐŕŝŌŝǙİƨϐǙŝǡǖŝǭįǙϐƝįǡϐİǙŝįǡϐŎƳǙǙŝǡǖƳƨŕƆŝƨǭŝǡϐįϐƝƳǡϐŕŝǡŎǙƆǖǭƳǙŝǡϐ
ǖįǙįϐŎįŕįϐȟƳƨįϐȔϐǡǵŌȟƳƨįϐŕŝϐǵǡƳϐȔϐƦįƨŝƖƳϐŕŝɊƨƆŕįǡϐŝƨϐŝǡǭįϐŎįǭŝŸƳǙƈįΠϐŝƨϐƝƳǡϐǙŝǡǖŝŎǭƆȍƳǡϐ
á¾±= ΟϐáƳǙϐƝƳϐįƨǭŝǙƆƳǙϐŝǡϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝϐǘǵŝϐŝƨϐƝįϐŕŝɊƨƆŎƆƴƨϐŕŝϐ áá ϐǡŝϐǭŝƨŸįϐŝƨϐŎǵŝƨǭįϐƝƳϐ



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͖ϐ͖ 
 

ǘǵŝϐȔįϐǡŝϐŝƨŎǵŝƨǭǙįϐŕŝɊƨƆŕƳϐŝƨϐƝƳǡϐá¾ùΠϐŕįŕƳϐǘǵŝϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐȔįϐŎǵŝƨǭįƨϐŎƳƨϐİǙŝįǡϐŕŝϐ
ǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐįŸǙƈŎƳƝįϐȔϐİǙŝįǡϐŕŝϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐǙŝǡǭǙƆƨŸƆŕƳΠϐƝįǡϐŎǵįƝŝǡϐƨƳϐǡƳƨϐįƨįƝƆȟįŕƳǡϐŝƨϐƝƳǡϐ
á¾±= ΠϐįŎƳǙŕŝϐŎƳƨϐƝįϐƦŝǭƳŕƳƝƳŸƈįϐǘǵŝϐŕŝɊƨŝϐ±Ɔƨ ƦŌƆŝƨǭŝϐȔϐǘǵŝϐįŕŝƦİǡϐŝȓƆǡǭŝƨϐİǙŝįǡϐ
ŕŝƝϐǖƳƝƈŸƳƨƳϐŕŝϐįƨİƝƆǡƆǡϐǘǵŝϐįǶƨϐƨƳϐŝǡǭİϐŎǵŌƆŝǙǭƳϐǖƳǙϐá¾±= Οϐ§įϐ ǵǭƳǙƆŕįŕϐ ƦŌƆŝƨǭįƝϐ
ǖǙŝŎƆǡįϐŎƳƦƳϐǖįǙǭŝϐŕŝϐįŎǵŝǙŕƳǡϐǘǵŝϐǡŝϐŕŝŌŝƨϐǙŝǡǖŝǭįǙϐƝįǡϐƝƆŎŝƨŎƆįǡϐįƦŌƆŝƨǭįƝŝǡϐǘǵŝϐȔįϐ
ƀįƨϐǡƆŕƳϐƳǭƳǙŸįŕįǡΟ 
 

3.2.1.5. MǡǭǙįǭŝŸƆįǡϐŕŝϐŎƳƨǡŝǙȍįŎƆƴƨϐƆƨϐǡƆǭǵϐŕƆŷŝǙŝƨǭŝǡϐįϐİǙŝįǡϐǖǙƳǭŝŸƆŕįǡ 
 
3.2.1.5.1. äŝǡŝǙȍįϐŕŝϐǙŝŎǵǙǡƳǡϐƨįǭǵǙįƝŝǡϐȟƳƨįϐǙƆŌŝǙŝƲįϐŕŝƝϐǙƈƳϐ=įǵŎįϐŝƨϐŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐ
įƨǭƆƳǘǵŝƲƳ 
 
MǡǭįϐɊŸǵǙįϐŕŝƝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǡŝϐŝƨŎǵŝƨǭǙįϐŝƨϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐ;ŝǭǵƝƆįΠϐ=įǙįƦįƨǭįΠϐ
=ƳƨŎƳǙŕƆįΠϐ eǙŝŕƳƨƆįΠϐ £ŝǙƆŎƴΠϐ §įϐ áƆƨǭįŕįΠϐìįƝŸįǙΠϐ ùİƦŝǡƆǡΠϐùįǙǡƳΠϐùƆǭƆǙƆŌƈΠϐ ėįƝǖįǙįƈǡƳϐ Ȕϐ
ėŝƨŝŎƆįΟϐìŝϐŕŝɊƨŝϐŎƳƨϐƝįϐįǵǭƳǙƆŕįŕϐįƦŌƆŝƨǭįƝϐǘǵŝϐŝƝϐİǙŝįϐŕŝŌŝϐǖįǡįǙϐįϐƝįϐeϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨįŕįϐ
ΰȍŝǙϐ 
ùįŌƝįϐ͐Π͒ϐeƆŸǵǙįϐ͏ϐ͒ȔϐeƆŸǵǙįϐ͏α͓Ο 
 
ìŝϐįŎƝįǙįϐǘǵŝϐƝįǡϐİǙŝįǡϐŕŝϐǙŝǡǭǙƆŎŎƆƴƨϐįϐƝįϐeϐǘǵŝϐǡŝϐŝƨŎǵŝƨǭǙįƨϐǡǵǖŝǙǖǵŝǡǭįǡϐįϐƝįϐǙŝǡŝǙȍįϐ
ĩƳƨįϐäƆŌŝǙŝƲįϐŕŝƝϐäƈƳϐ=įǵŎįϐǡŝϐƦįƨǭƆŝƨŝƨΟϐ§įϐ=ƳǙǖƳǙįŎƆƴƨϐįŎǭǵįƝƦŝƨǭŝϐįŕŝƝįƨǭįϐŝƝϐ
ǖǙƳŎŝǡƳϐŕŝϐǙŝŸƝįƦŝƨǭįŎƆƴƨΟ 
 
ùįŌƝįϐ͐Ο͒ϐŎǵŝǙŕƳϐ=ƳǙįƨǭƆƳǘǵƆįζĀáä ϐȟƳƨįϐǙƆŌŝǙŝƲįϐǙƈƳϐ=įǵŎį 

ĩƳƨįέ=įǭŝŸƳǙƈįϐŕŝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳ  
=ƳƨŎŝǖǭƳϐ
ǵƨƆɊŎįŕƳ  Ǚŝįϐΰƀįα  ìįƝŸįǙϐ Ǚŝįϐ

ΰƀįαϐ 
ùįǙǡƳϐ Ǚŝįϐ
ΰƀįα 

e   áá  
äŝǡŝǙȍįϐŕŝϐäŝŎǵǙǡƳǡϐ³įǭǵǙįƝŝǡϐĩƳƨįϐ

äƆŌŝǙŝƲįϐäƈƳϐ=įǵŎį  ìƈ  ìƈ  ͏͔Ο͖͓͏Π͎͒  ͕͓͐Π͓͕ ͏Ο͓͑͐Π͓͗ 

eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįΟ 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͖ϐ͗ 
 

eƆŸǵǙįϐ͏Ο͒ϐĩƳƨįϐǙƆŌŝǙŝƲįϐŕŝƝϐǙƈƳϐ=įǵŎįΠϐŝƨϐìįƝŸįǙ 

 
eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįΟ 
 
eƆŸǵǙįϐ͏Ο͓ϐĩƳƨįϐǙƆŌŝǙŝƲįϐŕŝƝϐǙƈƳϐ=įǵŎįϐŝƨϐùįǙǡƳ 

 
eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįΟ 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͗ϐ͎ 
 

3.2.1.5.2. mǵƦŝŕįƝŝǡϐƆŕŝƨǭƆɊŎįŕƳǡϐǖƳǙϐ=ƳǙįƨǭƆƳǘǵƆį 
 
ìŝϐ įƨįƝƆȟįƨϐ Ɲįǡϐ İǙŝįǡϐ ŕŝϐ ƀǵƦŝŕįƝŝǡϐ ƆŕŝƨǭƆɊŎįŕƳǡϐ ǖƳǙϐ =ƳǙįƨǭƆƳǘǵƆįϐ ΰ͎͐͏͖αϐ ǖįǙįϐ ƝƳǡϐ
ƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐìįƝŸįǙϐȔϐùįǙǡƳΟϐìŝϐǙŝįƝƆȟƴϐŝƝϐįƨİƝƆǡƆǡϐŕŝϐΠ͔͗͐ϐƀįϐΰȍŝǙϐ 
ùįŌƝįϐ͐ϐ͓ȔϐeƆŸǵǙįϐ͏α͔ϐŕŝϐƀǵƦŝŕįƝŝǡϐǭŝƨƆŝƨŕƳϐŝƨϐŎǵŝƨǭįϐƝįǡϐİǙŝįǡϐŕŝϐƆƨǭŝǙŞǡϐįƦŌƆŝƨǭįƝϐ
ǡǵǖŝǙǖǵŝǡǭįǡϐįϐŝǡǭŝϐŝŎƳǡƆǡǭŝƦįΟϐìŝϐƦįƨǭƆŝƨŝƨϐƝįǡϐǙŝǡǭǙƆŎŎƆƳƨŝǡϐƝŝŸįƝŝǡΠϐǭŞŎƨƆŎįǡϐȔϐǖƳǙϐ
ŎǵŝǙŕƳϐŎŝǙƳϐŕŝŷƳǙŝǡǭįŎƆƴƨϐȔϐƝįǡϐİǙŝįǡϐŕŝϐƀǵƦŝŕįƝŝǡϐǘǵŝϐǡŝϐŝƨŎǵŝƨǭǙįƨϐŝƨϐƝįϐeǙƳƨǭŝǙįϐǡŝϐ

ŎįƝƆɊŎįƨϐŎƳƦƳϐeϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨįŕįϐ³ƳϐƀįŌƆƝƆǭįŕįϐǖįǙįϐ áá Ο 
 
ùįŌƝįϐ͐Ο͓ϐ ŎǵŝǙŕƳϐ=ƳǙįƨǭƆƳǘǵƆįζĀáä ϐƀǵƦŝŕįƝŝǡ 

³ΟƳ ³ƳƦŌǙŝ ±ǵƨƆŎƆǖƆƳ 
=ƳƨŎŝǖǭƳϐ
ǵƨƆɊŎįŕƳ Ǚŝįϐΰƀįα 
e  áá 

 ͏ mǵƦŝŕįƝϐ§įϐ=įǡŎįŕ  ùįǙǡƳ ³Ƴ ³Ƴ ͑Π͏͒ 

 ͐ mǵƦŝŕįƝϐƆƨƨƳƦƆƨįŕƳϐΰ͏ϐǖƳƝƈŸƳƨƳα ùįǙǡƳ ³Ƴ ³Ƴ ͒Π͔͓ 

 ͑ mǵƦŝŕįƝŝǡϐƆƨƨƳƦƆƨįŕƳǡϐΰ͐ϐǖƳƝƈŸƳƨƳǡα ìįƝŸįǙ ³Ƴ ³Ƴ ͏Π͔͒ 

ù¾ù §  ͗Π͔͐ 
eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįΟ 
 
eƆŸǵǙįϐ͏Ο͔ϐ ŎǵŝǙŕƳϐ=ƳǙįƨǭƆƳǘǵƆįζĀáä ϐƀǵƦŝŕįƝŝǡ 

 
eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįΟ 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͗ϐ͏ 
 

3.2.1.6. =ƳƨǡƳƝƆŕįŕƳϐŕŝϐįƨİƝƆǡƆǡϐŕŝϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝǡϐįƦŌƆŝƨǭįƝŝǡ 
 
DŝǡŕŝϐǵƨįϐǖŝǙǡǖŝŎǭƆȍįϐǡŝŎǭƳǙƆįƝϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐǖįǙįϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐȔΠϐŝƨϐ
įǭŝƨŎƆƴƨϐįƝϐŕŝŌŝǙϐŕŝϐƝįϐįǙǭƆŎǵƝįŎƆƴƨϐƆƨǭŝǙǡŝŎǭƳǙƆįƝΠϐǡŝϐŎƳƨŎǙŝǭįǙƳƨϐįŎǵŝǙŕƳǡϐŎƳƨϐƝįϐįǵǭƳǙƆŕįŕϐ
įƦŌƆŝƨǭįƝϐŎƳƦǖŝǭŝƨǭŝϐǡƳŌǙŝϐįǘǵŝƝƝįǡϐȟƳƨįǡϐǘǵŝϐǖƳŕǙİƨϐƀįŎŝǙϐǖįǙǭŝϐŕŝϐƝįϐƆŕŝƨǭƆɊŎįŎƆƴƨΠϐ
ŕŝƝƆƦƆǭįŎƆƴƨϐȔϐŕŝŎƝįǙįǭƳǙƆįϐŕŝϐ áá ϐǖƳǙϐǖŝǙƦƆǭƆǙϐŝƝϐǵǡƳϐǖįǙįϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡΟ 
 
MƨϐŝƝϐǭǙįŌįƖƳϐįǙǭƆŎǵƝįŕƳϐŎƳƨϐƝįϐįǵǭƳǙƆŕįŕϐįƦŌƆŝƨǭįƝϐǡŝϐǖƝįƨǭŝįϐƝįϐƨŝŎŝǡƆŕįŕϐŕŝϐŕŝɊƨƆǙϐŝƝϐ
ƦįƨŝƖƳϐŕƆŷŝǙŝƨŎƆįŕƳϐŕŝϐƝįǡϐİǙŝįǡϐŕŝϐƝįϐeϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨįŕįϐǘǵŝϐƆƨŸǙŝǡįƨϐįϐ áá ΠϐŕŝϐįŎǵŝǙŕƳϐ
ŎƳƨϐƝƳϐŝǡǭįŌƝŝŎƆŕƳϐŝƨϐƝƳǡϐǖƝįƨŝǡϐŕŝϐƦįƨŝƖƳϐŕŝϐ=ƳǙįƨǭƆƳǘǵƆįϐȔϐŎƳƨϐŎǙƆǭŝǙƆƳǡϐŕŝϐǵǡƳϐǡƳǡǭŝƨƆŌƝŝϐ
ǖįǙįϐ Ɲįϐ ǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐ ŕŝϐ įƝƆƦŝƨǭƳǡϐ ǘǵŝϐ ŸŝƨŝǙŝƨϐ ŝƝϐ ƦŝƨƳǙϐ ƆƦǖįŎǭƳϐ ƨŝŸįǭƆȍƳϐ įϐ ŝǡǭƳǡϐ
ŝŎƳǡƆǡǭŝƦįǡΟϐ §Ƴǡϐ ǵǡƳǡϐȔϐ ƝƆƨŝįƦƆŝƨǭƳǡϐ ŕŝϐŝǡǭįǡϐ İǙŝįǡϐ ǡŝϐ ǙŝŸƆǙİƨϐ ŕŝϐįŎǵŝǙŕƳϐ ŎƳƨϐ ƝƳϐ
ŝǡǭįŌƝŝŎƆŕƳϐŝƨϐǡǵǡϐŎƳǙǙŝǡǖƳƨŕƆŝƨǭŝǡϐǖƝįƨŝǡϐŕŝϐƦįƨŝƖƳΠϐȟƳƨƆɊŎįŎƆƴƨϐįƦŌƆŝƨǭįƝϐȔϐŝƨϐƝƳǡϐ
ǖƝįƨŝǡϐŕŝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐŕŝϐŎǵŝƨŎįǡϐƀƆŕǙƳŸǙİɊŎįǡΟϐMǡǭįǡϐŎƳƨǡƆŕŝǙįŎƆƳƨŝǡϐŕŝŌŝǙİƨϐǭŝƨŝǙǡŝϐ
ŝƨϐŎǵŝƨǭįϐŝƨϐŝƝϐįŎǭƳϐįŕƦƆƨƆǡǭǙįǭƆȍƳϐǘǵŝϐŕŝŎƝįǙŝϐƝįǡϐ áá ϐȔϐŝƨϐŝƝϐǖƝįƨϐŕŝϐįŎŎƆƴƨΟ 
 
äŝǡǖŝŎǭƳϐįϐƝƳǡϐƝƆƨŝįƦƆŝƨǭƳǡϐȔϐǙŝŎƳƦŝƨŕįŎƆƳƨŝǡϐŕįŕįǡϐǖƳǙϐƝįϐįǵǭƳǙƆŕįŕϐŝǡϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝϐ
ǖǙŝŎƆǡįǙϐǘǵŝΠϐŝƝϐ±Ɔƨ ƦŌƆŝƨǭŝϐΰ͎͐͐͐αϐƀįϐǖƳǡǭǵƝįŕƳϐǘǵŝϐƝįǡϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝǡϐįƦŌƆŝƨǭįƝŝǡϐƨƳϐ
ƨŝŎŝǡįǙƆįƦŝƨǭŝϐ ǭƆŝƨŝƨϐ ǘǵŝϐ ŝǡǭįǙϐ įŕƳǖǭįŕįǡϐ ƦŝŕƆįƨǭŝϐ ǵƨϐ įŎǭƳϐ įŕƦƆƨƆǡǭǙįǭƆȍƳϐ ǖįǙįϐ
ŎƳƨǡǭƆǭǵƆǙǡŝϐŎƳƦƳϐǭįƝΠϐǖǵŝǡϐǭįƦŌƆŞƨϐǡŝϐǙŝŎƳƨƳŎŝƨϐŎƳƨŎŝǖǭƳǡϐȔϐǡǵǡǭŝƨǭƳǡϐǭŞŎƨƆŎƳǡϐŝƦƆǭƆŕƳǡϐ
ǖƳǙϐƝįϐįǵǭƳǙƆŕįŕϐįƦŌƆŝƨǭįƝϐŝƨϐŝƖŝǙŎƆŎƆƳϐŕŝϐǡǵǡϐŷǵƨŎƆƳƨŝǡϐȔϐŎƳƦǖŝǭŝƨŎƆįǡΠϐȔϐŸƳȟįƨϐŕŝϐǖƝŝƨįϐ
ȍįƝƆŕŝȟΠϐǡƆŝƦǖǙŝϐȔϐŎǵįƨŕƳϐǡŝϐŝƨƦįǙǘǵŝƨϐŝƨϐƝƳǡϐįƝŎįƨŎŝǡϐŕŝƝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝΠϐǭįƝŝǡϐ
ŎƳƦƳϐ Ɲįϐ ƆŕŝƨǭƆɊŎįŎƆƴƨϐ ŕŝϐ İǙŝįǡϐ ŕŝϐ ŝǡǖŝŎƆįƝϐ ƆƦǖƳǙǭįƨŎƆįϐ įƦŌƆŝƨǭįƝϐ Ȕϐ ŝŎƳǡƆǡǭŝƦįǡϐ
ŝǡǭǙįǭŞŸƆŎƳǡϐǘǵŝϐƨƳϐǭƆŝƨŝƨϐǵƨϐįŎǭƳϐįŕƦƆƨƆǡǭǙįǭƆȍƳϐŕŝϐŕŝŎƝįǙįǭƳǙƆįϐǖŝǙƳϐǡƳŌǙŝϐƝƳǡϐǘǵŝϐǖǵŝŕŝϐ
ŕŝɊƨƆǙǡŝϐƝįϐƨŝŎŝǡƆŕįŕϐŕŝϐŝǡǭįŌƝŝŎŝǙϐƦŝŕƆŕįǡϐǖįǙįϐǡǵϐƦįƨŝƖƳΠϐŎƳƨŷƳǙƦŝϐįϐƝįϐƨįǭǵǙįƝŝȟįϐƳϐ
ǙƆŸǵǙƳǡƆŕįŕϐǘǵŝϐŝȓƆƖįϐŎįŕįϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝϐįƦŌƆŝƨǭįƝϐŝƨϐǖįǙǭƆŎǵƝįǙΟ 
 
3.2.2. ³ƆȍŝƝϐ͐ΡϐDŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝǡϐŕŝϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡ 
 
MƝϐƨǵƦŝǙįƝϐ͐ϐŕŝƝϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͏͎ϐŕŝϐƝįϐƝŝȔϐŝƨϐǙŝŷŝǙŝƨŎƆįΠϐǡŝƲįƝįϐǘǵŝΠϐǡƳƨϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝǡϐŕŝϐ
ƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝΠϐƝįǡϐİǙŝįǡϐŕŝϐŝǡǖŝŎƆįƝϐƆƨǭŝǙŞǡϐǖįǙįϐǖǙƳǭŝŸŝǙϐŝƝϐŕŝǙŝŎƀƳϐƀǵƦįƨƳϐįϐ
ƝįϐįƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨϐΰ MráDmαΠϐƝįǡϐŎǵįƝŝǡϐǡŝϐŝƨŎǵŝƨǭǙįƨϐǵŌƆŎįŕįǡϐŕŝƨǭǙƳϐŕŝϐƝįϐŷǙƳƨǭŝǙįϐ
įŸǙƈŎƳƝįϐ ƨįŎƆƳƨįƝϐ ǖįǙįϐ įǡŝŸǵǙįǙΠϐ Ɲįϐ ƳŌǭŝƨŎƆƴƨΠϐ ŕƆǡǖƳƨƆŌƆƝƆŕįŕΠϐ įŎŎŝǡƳΠϐ ŕƆǡǭǙƆŌǵŎƆƴƨΠϐ
ǭǙįƨǡŷƳǙƦįŎƆƴƨϐȔϐŎƳƨǡŝǙȍįŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐŕƆȍŝǙǡƳǡϐȔϐŎǵƝǭǵǙįƝƦŝƨǭŝϐįŎŝǖǭįŌƝŝǡΠϐŝƨϐ
ǭŞǙƦƆƨƳǡϐŕŝϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐǡƳǡǭŝƨƆŌƝŝϐŕŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐŝƝϐǵǡƳϐŝɊŎƆŝƨǭŝϐŕŝƝϐǡǵŝƝƳΠϐŎƳƦƳϐǵƨįϐŕŝϐ
ƝįǡϐƦŝŕƆŕįǡϐǖįǙįϐįƝŎįƨȟįǙϐǵƨįϐįƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨϐįŕŝŎǵįŕįϐȔϐŝǡǭįŌƝŝΟϐDŝƨǭǙƳϐŕŝϐŝƝƝįǡϐǡŝϐ
ŝƨŎǵŝƨǭǙįƨϐƝįǡϐ áá ϐȔϐƳǭǙįǡϐİǙŝįǡϐǘǵŝϐǖǵŝŕįƨϐƆƦǖǵƝǡįǙϐȔϐŸįǙįƨǭƆȟįǙϐƝįϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐįƝϐ
ŕŝǙŝŎƀƳϐƀǵƦįƨƳϐįϐƝįϐįƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨϐƦŝŕƆįƨǭŝϐǡǵϐŕŝŎƝįǙįǭƳǙƆįΟ 
 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͗ϐ͐ 
 

§ƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐƨƳϐŎǵŝƨǭįƨϐįŎǭǵįƝƦŝƨǭŝϐŎƳƨϐ MráDmΠϐŕƆŷŝǙŝƨǭŝǡϐįϐƝįǡϐƆŕŝƨǭƆɊŎįŕįǡϐŝƨϐŝƝϐ
ǖǙŝǡŝƨǭŝϐǖǙƳŎŝǡƳΟϐ 
 
3.2.3. ³ƆȍŝƝϐ͑ΡϐáįǭǙƆƦƳƨƆƳϐŎǵƝǭǵǙįƝ 
 
=ƳǙǙŝǡǖƳƨŕŝϐįϐƝįǡϐǖƳƝƈǭƆŎįǡΠϐŕƆǙŝŎǭǙƆŎŝǡϐȔϐǙŝŸǵƝįŎƆƳƨŝǡϐǡƳŌǙŝϐŎƳƨǡŝǙȍįŎƆƴƨΠϐǖǙŝǡŝǙȍįŎƆƴƨϐȔϐ
ǵǡƳϐŕŝϐƝįǡϐİǙŝįǡϐŝϐƆƨƦǵŝŌƝŝǡϐŎƳƨǡƆŕŝǙįŕįǡϐŎƳƦƳϐǖįǭǙƆƦƳƨƆƳϐŎǵƝǭǵǙįƝϐŕŝϐƝįϐ³įŎƆƴƨϐȔϐŕŝϐƝƳǡϐ
ŕŝǖįǙǭįƦŝƨǭƳǡΠϐ ƆƨŎƝǵȔŝƨŕƳϐ ŝƝϐ ƀƆǡǭƴǙƆŎƳΠϐ įǙǭƈǡǭƆŎƳΠϐ įǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳϐ Ȕϐ įǙǘǵƆǭŝŎǭƴƨƆŎƳΠϐ ŕŝϐ
ŎƳƨŷƳǙƦƆŕįŕϐŎƳƨϐƝįϐƝŝŸƆǡƝįŎƆƴƨϐŎƳǙǙŝǡǖƳƨŕƆŝƨǭŝΟ 
 
áįǙįϐŝƝϐįƨİƝƆǡƆǡϐŕŝϐƝįϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝϐƨƆȍŝƝϐ͑ϐŕŝƝϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͏͎ϐŕŝϐƝįϐ§ŝȔϐ͖͖͑ϐŕŝϐ͏͕͗͗ΠϐǡŝϐǭƳƦįƨϐ
ŎƳƦƳϐǙŝŷŝǙŝƨŎƆįϐƝƳǡϐŌƆŝƨŝǡϐŕŝϐƆƨǭŝǙŞǡϐŎǵƝǭǵǙįƝϐŕŝƝϐİƦŌƆǭƳϐ³įŎƆƳƨįƝϐȔΠϐDŝǖįǙǭįƦŝƨǭįƝΠϐȔϐ
ǭįƦŌƆŞƨϐǡŝϐƆŕŝƨǭƆɊŎįƨϐįǘǵŝƝƝƳǡϐǘǵŝϐǡŝϐŝƨŎǵŝƨǭǙŝƨϐŕŝŎƝįǙįŕƳǡϐƳϐǘǵŝϐŝǡǭŞƨϐŕŝƨǭǙƳϐŕŝϐƝƳǡϐ
ƆƨǡǭǙǵƦŝƨǭƳǡϐŕŝϐǖƝįƨŝįŎƆƴƨϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐΰM¾ùαϐǖǙŝȍƆƳϐįƝϐ͎͎͖͐ΠϐŝƨϐƝƳǡϐǭŞǙƦƆƨƳǡϐŕŝϐƝįϐ§ŝȔϐ͏͏͖͓ϐ
ŕŝϐ͎͎͖͐ϐΰ=ƳƨŸǙŝǡƳϐŕŝϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ͎͎͖͐αΠϐȔϐƝƳǡϐǘǵŝϐǖƳǡǭŝǙƆƳǙƦŝƨǭŝϐǡǵǙǭƆŝǙƳƨϐŝƝϐǖǙƳŎŝǡƳϐŕŝϐ
ŕŝŎƝįǙįǭƳǙƆįϐįƨǭŝϐŝƝϐǙŝǡǖŝŎǭƆȍƳϐŎƳƨǡŝƖƳϐŕŝϐǖįǭǙƆƦƳƨƆƳϐǡŝŸǶƨϐǡŝįϐŝƝϐİƦŌƆǭƳϐŎƳǙǙŝǡǖƳƨŕƆŝƨǭŝΟ  
 

3.2.3.1. ƨİƝƆǡƆǡϐŸŝƨŝǙįƝϐŕŝϐìįƝŸįǙϐȔϐùįǙǡƳ 
 
MƝϐπ;įƝŎƴƨϐŕŝϐ ƨǭƆƳǘǵƆįρϐΰùįǙǡƳαϐȔϐŝƝϐπäƆƨŎƴƨϐŕŝϐ¾ǙƳρϐΰìįƝŸįǙαΠϐǡƳƨϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŎƳƨϐǵƨϐ
ǖįǡįŕƳϐǘǵŝϐǡǵŝƝŝƨϐŝƨƦįǙŎįǙǡŝϐȔϐǡŝǙϐǙŝŷŝǙŝƨŎƆįŕƳǡϐŝƨϐŝƝϐŎƳƨǭŝȓǭƳϐŕŝϐƝįϐπŎƳƝƳƨƆȟįŎƆƴƨϐ
įƨǭƆƳǘǵŝƲįρΣϐŎƳȔǵƨǭǵǙįϐǘǵŝϐǡǵŎŝŕŝϐįϐɊƨįƝŝǡϐŕŝƝϐǡƆŸƝƳϐĝrĝϐŝƨϐŝƝϐŷŝƨƴƦŝƨƳϐŕŝϐƝįϐŝȓǖįƨǡƆƴƨϐ
įŸǙƈŎƳƝįϐŕŝϐƝįϐǙŝŸƆƴƨΟϐMǡǭƳϐƀįϐŸŝƨŝǙįŕƳϐǵƨįϐǡŝǙƆŝϐŕŝϐŕƆƨİƦƆŎįǡΠϐǡƆŸƨƆɊŎįŕƳǡϐȔϐǖǙİŎǭƆŎįǡϐ
ŎǵƝǭǵǙįƝŝǡϐįǡƳŎƆįŕįǡϐįϐŝǡǭŝϐŎƳƨǭŝȓǭƳϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆƳϐŕƳƨŕŝϐƝįϐƦŝƦƳǙƆįϐŕŝϐƝƳǡϐƀįŌƆǭįƨǭŝǡϐǡŝϐ
ŝƨŎǵŝƨǭǙįϐŎƆƦŝƨǭįŕįϐŌįƖƳϐƝįϐŝȓǖŝǙƆŝƨŎƆįϐŕŝϐŝǡŎŝƨįǙƆƳǡϐǖǙƳŕǵŎǭƆȍƳǡΟϐ 
 
áŝǡŝϐįϐǘǵŝϐƝįϐƀƆǡǭƳǙƆƳŸǙįŷƈįϐǙŝŎƆŝƨǭŝϐŕŝϐƝįϐǙŝŸƆƴƨϐŝƨƦįǙŎįϐŝƝϐǖįǡįŕƳϐŕŝϐŝǡǭƳǡϐŕƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐ
ŝƨϐŝƝϐŎƳƨǭŝȓǭƳϐŕŝϐƝįϐŝȓǖįƨǡƆƴƨϐįŸǙƈŎƳƝįϐŕŝƝϐǡƆŸƝƳϐĝrĝΠϐŝǡϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝϐįƨƳǭįǙϐǘǵŝϐŝǡǭįϐİǙŝįϐ
įƝƳƖįϐƀǵŝƝƝįǡϐǘǵŝϐŕŝƦǵŝǡǭǙįƨϐǘǵŝϐǡƳƨϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳǡϐǘǵŝϐǡŝϐƀįƨϐǖǙŝǡǭįŕƳϐǖįǙįϐǖǙƳŎŝǡƳǡϐŕŝϐ
ǖƳŌƝįŎƆƴƨϐŕŝǡŕŝϐǖŝǙƈƳŕƳǡϐǭŝƦǖǙįƨƳǡϐǖǙŝƀƆǡǖİƨƆŎƳǡΟ 
 
DŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐƝįǡϐƆƨȍŝǡǭƆŸįŎƆƳƨŝǡϐįǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎįǡϐǘǵŝϐǡŝϐƀįƨϐŕŝǡįǙǙƳƝƝįŕƳϐŝƨϐȍįǙƆƳǡϐ
ƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐ ŕŝƝϐ ǡǵǙƳŝǡǭŝϐ įƨǭƆƳǘǵŝƲƳΠϐ ƀįƨϐ ŕįŕƳϐ ǡǵɊŎƆŝƨǭŝǡϐ ŝȍƆŕŝƨŎƆįǡϐ ǖįǙįϐ ǙŝŎǙŝįǙϐ Ȕϐ
ǖǙƳǖƳƨŝǙϐǖƳǡƆŌƝŝǡϐǖŝǙƈƳŕƳǡϐŕŝϐǖƳŌƝįŎƆƴƨϐǖǙŝƀƆǡǖİƨƆŎįǡϐŝƨϐŝƝϐƝǵŸįǙϐΰ;ƳǭŝǙƳΠϐ͎͎͐͐αΟϐDŝϐ
įŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐ;ƳǭŝǙƳΠϐ ƀįȔϐ ŝȍƆŕŝƨŎƆįǡϐ ŕŝϐ ǘǵŝϐ Ɲįϐ ǙŝŸƆƴƨϐ ŎƳƦŝƨȟƴϐ įϐ ǡŝǙϐ ƀįŌƆǭįŕįϐ
ǭŝƦǖǙįƨįƦŝƨǭŝΠϐįǖǙƳȓƆƦįŕįƦŝƨǭŝϐŝƨϐŝƝϐ͎͎͎͐ϐįΟϐ=ΟΠϐǖƳǙϐǡƳŎƆŝŕįŕŝǡϐŕŝϐŎįȟįŕƳǙŝǡΠϐǘǵŝϐ
ŝƨŎƳƨǭǙįǙƳƨϐŝƨϐƝįǡϐŎǵŝƨŎįǡϐŕŝƝϐǙƈƳϐ=įǵŎįΠϐȔϐƝįǡϐƦƳƨǭįƲįǡΠϐƝǵŸįǙŝǡϐįǖǙƳǖƆįŕƳǡϐǖįǙįϐ
ŕŝǡįǙǙƳƝƝįǙϐǖǙƳŸǙŝǡƆȍįƦŝƨǭŝϐŎǵƝǭǵǙįǡϐǡŝŕŝƨǭįǙƆįǡΟϐ 
 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͗ϐ͑ 
 

¾ǭǙįǡϐŝȓǖƝƳǙįŎƆƳƨŝǡϐǙŝŎƆŝƨǭŝǡϐƀįƨϐǖŝǙƦƆǭƆŕƳϐŎƳƨɊǙƦįǙϐȔϐǙŝŎƳƨǡǭǙǵƆǙϐŝǡǭƳǡϐǖǙƳŎŝǡƳǡϐŕŝϐ
ǖƳŌƝįƦƆŝƨǭƳΠϐǡƳŎƆŝŕįŕŝǡϐǘǵŝϐǡŝϐįŕįǖǭįǙƳƨϐȔϐǵǭƆƝƆȟįǙƳƨϐƝƳǡϐǙŝŎǵǙǡƳǡϐǘǵŝϐƳŷǙŝŎƈįϐŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳΟϐ
MǡǭƳǡϐįǡŝƨǭįƦƆŝƨǭƳǡΠϐǘǵŝϐǡŝϐŕƆŝǙƳƨϐŝƨϐŷǵƨŎƆƴƨϐŕŝƝϐįŎŎŝǡƳϐįϐƝƳǡϐǙŝŎǵǙǡƳǡΠϐȔϐŝƝϐǵǡƳϐŕŝϐǡǵŝƝƳǡϐ
įǖǭƳǡϐǖįǙįϐƝįϐįŸǙƆŎǵƝǭǵǙįΠϐǡƳƨϐƦǵŝǡǭǙįϐǘǵŝϐǡŝϐŕƆŝǙƳƨϐƳŎǵǖįŎƆƳƨŝǡϐŎƳƨǭƆƨǵįǡϐǖƳǙǘǵŝϐƝįǡϐ
ŎƳƦǵƨƆŕįŕŝǡϐŎƳƨǭįǙƳƨϐŎƳƨϐǵƨįϐƳŷŝǙǭįϐǖŝǙƦįƨŝƨǭŝϐŕŝϐįŸǵįϐȔϐŷǵŝƨǭŝǡϐŕŝϐǖǙƳǭŝƈƨįϐΰfƳƨȟİƝŝȟϐ
ŝǭϐįƝΟΠϐ͎͐͏͒α 
 
áƳǙϐŝƖŝƦǖƝƳΠϐƝƳǡϐƦįǭŝǙƆįƝŝǡϐŎǵƝǭǵǙįƝŝǡϐǙŝŎǵǖŝǙįŕƳǡϐƆƨŕƆŎįƨϐǘǵŝϐǡŝϐǖǵŝŕŝƨϐƆƨǡŎǙƆŌƆǙϐǵƨįϐ
ŕƆƨİƦƆŎįϐŕŝϐƳŎǵǖįŎƆƴƨϐŝƨϐŕƳǡϐƦƳƦŝƨǭƳǡϐƳϐǖŝǙƈƳŕƳǡϐǖǙŝƀƆǡǖİƨƆŎƳǡΡϐǵƨƳϐǭŝƦǖǙįƨƳϐŝƨǭǙŝϐƝƳǡϐ
ǡƆŸƝƳǡϐrϐįΟϐ=ΟϐįϐĝϐŕΟϐ=ΟϐȔϐƳǭǙƳϐƦƳƦŝƨǭƳϐǘǵŝϐǡŝϐŕįϐŝƨǭǙŝϐƝƳǡϐǡƆŸƝƳǡϐĝϐŕΟϐ=ϐįϐĝėrϐŕΟ=ΟϐMǡǭįǡϐǡƳƨϐ
ƀǵŝƝƝįǡϐŕŝϐǖƳŌƝįƦƆŝƨǭƳǡϐȔϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐŕŝϐŎǵƝǭǵǙįǡϐįƝŷįǙŝǙįǡϐǡŝŕŝƨǭįǙƆįǡϐǘǵŝϐįǖǙƳȍŝŎƀįǙƳƨϐ
ƝƳǡϐǙŝŎǵǙǡƳǡϐŕŝϐƝįϐŎǵŝƨŎįϐǖįǙįϐŝǙƆŸƆǙϐŝǡǖįŎƆƳǡϐŕŝϐƀįŌƆǭįŎƆƴƨϐȔϐǖǙİŎǭƆŎįǡϐŕŝϐįŌįǡǭŝŎƆƦƆŝƨǭƳϐ
ȔϐǭǙįƨǡŷƳǙƦįŎƆƴƨϐŕŝϐƦįǭŝǙƆįǡϐǖǙƆƦįǡΟϐΰĞŝǖŝǡΠϐ͎͐͏͓α 
 
MȓƆǡǭŝƨϐȍįŎƈƳǡϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝǡϐŝƨϐƝįϐƀƆǡǭƳǙƆƳŸǙįŷƈįΠϐŕŝƝϐǖįǡįŕƳϐŕŝϐùįǙǡƳϐȔϐìįƝŸįǙϐŝƨǭǙŝϐƝƳǡϐǡƆŸƝƳǡϐ
ĝėrϐȔϐĝėrrrΟϐáŝǡŝϐįϐƝįǡϐȍƆǙǭǵŕŝǡϐȔϐŎįǙįŎǭŝǙƈǡǭƆŎįǡϐŕŝƝϐƝǵŸįǙΠϐƝƳǡϐŝǡǖįƲƳƝŝǡϐŝƨŎƳƨǭǙįǙƳƨϐŝƨϐƝįǡϐ
ŎƳƨŕƆŎƆƳƨŝǡϐƦƳƨǭįƲƳǡįǡΠϐŝƨϐƝįϐƆǙǙŝŸǵƝįǙƆŕįŕϐŕŝƝϐǭŝǙǙŝƨƳϐȔϐŕŝϐŌƳǡǘǵŝΠϐǵƨϐƝǵŸįǙϐŎƳƦǖƝƆŎįŕƳϐ
ǖįǙįϐƆƨǡǭįǵǙįǙϐǡǵǡϐǖǙƳǖƆįǡϐǖǙİŎǭƆŎįǡϐȔϐŷƳǙƦįǡϐŕŝϐįŕƦƆƨƆǡǭǙįǙϐƝįϐǭƆŝǙǙįϐǖǙƳǖƆįǡϐŕŝϐƝįǡϐǭŞŎƨƆŎįǡϐ
ƆŌŞǙƆŎįǡϐΰ±ƳƝƆƨįΠϐäƈƳǡΠϐáįƝįŎƆƳϐȔϐìǵİǙŝȟΠϐ͎͎͐͐ΣϐȔϐáƆƦƆŝƨǭįΠϐ͎͐͏͑αϐƝƳϐǘǵŝϐƝƝŝȍƴϐįϐƝƳǡϐŝǵǙƳǖŝƳǡϐ
įϐįŌįƨŕƳƨįǙϐƝįϐƆŕŝįϐŕŝϐǖƳŌƝįǙϐŝƝϐİǙŝįΟϐáƳǙϐŝǡǭįϐǙįȟƴƨϐŝȓƆǡǭŝƨϐǖƳŎƳǡϐŕƳŎǵƦŝƨǭƳǡϐįŎŝǙŎįϐŕŝϐ
ƝįϐǙŝƝįŎƆƴƨϐŕŝϐŝǡǭŝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐŎƳƨϐƝƳǡϐǖƳŕŝǙŝǡϐȔϐǡƳŎƆŝŕįŕŝǡϐŎƳƝƳƨƆįƝŝǡΟϐDŝϐįŎǵŝǙŕƳϐįϐΰ ǙįƨŸƳΠϐ
͏͗͒͏αΠϐǡŝϐŎǙŝŝϐǘǵŝϐŝƝϐİǙŝįϐŝǡǭįŌįϐǖƳŌƝįŕįΡ 

 
áƳǙϐƆƨŕƆƳǡϐŕŝǡŎŝƨŕƆŝƨǭŝǡϐŕŝϐƝįǡϐƦƆǡƦįǡϐǭǙƆŌǵǡϐŎįǭƈįǡϐδΤεϐDƆŎŝƨϐįƝŸǵƨƳǡϐ
ŎǙƳƨƆǡǭįǡϐǘǵŝϐŎǵįƨŕƳϐŝƝϐŎƳƨǘǵƆǡǭįŕƳǙϐ£ƳǙŸŝϐäƳŌƝŝŕƳϐŷǵƨŕƴϐŝƨϐŝƝϐǡƆŸƝƳϐ͏͔ϐƝįϐ
ŎƆǵŕįŕϐŕŝϐ ƨǭƆƳǘǵƆįΠϐƝƳǡϐƆƨŕƈŸŝƨįǡϐƀǵȔŝǙƳƨϐŕŝǡŕŝϐŝƝϐƨƳǙƳŝǡǭŝϐƀįŎƆįϐŝƝϐ
ǡǵǙƳŝǡǭŝϐδΤεϐMǡϐǖƳǡƆŌƝŝϐǘǵŝϐƝƳǡϐŎƳƨǘǵƆǡǭįŕƳǙŝǡϐƀįȔįƨϐǙŝŎƳǙǙƆŕƳϐƝįǡϐǭƆŝǙǙįǡϐ
δΤεϐǖŝǙƳϐƨƳϐŕŝƖįǙƳƨϐįƝƝƈϐƀǵŝƝƝįǡϐŕŝϐǡǵϐǖįǡƳϐȔϐŝǡǭįϐŎƳƦįǙŎįΠϐŎƳƦƳϐŎįǡƆϐǭƳŕįǡϐ
ƝįǡϐŕŝƝϐǡǵǙƳŝǡǭŝΠϐǖŝǙƦįƨŝŎƆƴϐƆƨŝȓǖƝƳǙįŕįϐƀįǡǭįϐƦǵȔϐįȍįƨȟįŕƳϐŝƝϐǡƆŸƝƳϐ͏͗Οϐ
ΰ ǙįƨŸƳΠϐ͏͗͒͏α 

 
ϐ ǖįǙǭƆǙϐ ŕŝϐ ɊƨįƝŝǡϐ ŕŝƝϐ ǡƆŸƝƳϐ ĝėrrrΠϐ ƆƨƆŎƆįϐ ǵƨϐ ŷŝƨƴƦŝƨƳϐ ŕŝϐ ƦƆŸǙįŎƆƴƨϐ ŕŝϐ ǖŝǙǡƳƨįǡϐ

ǖǙƳȍŝƨƆŝƨǭŝǡϐŕŝϐ±ŝŕŝƝƝƈƨΠϐįƝϐǖǙƆƨŎƆǖƆƳϐƝŝƨǭƳϐȔϐŕŝǡǖǵŞǡϐįŎŝƝŝǙįŕƳΠϐįƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐǘǵŝϐƀƳȔϐ
ŎƳƨŷƳǙƦįƨϐùįǙǡƳϐȔϐìįƝŸįǙΠϐǘǵƆŝƨŝǡϐŌǵǡŎįŌįƨϐŝȓǖįƨŕƆǙϐƝįϐŷǙƳƨǭŝǙįϐįŸǙƈŎƳƝįϐȔϐŝƨϐƝįϐŌǶǡǘǵŝŕįϐ
ŕŝϐƦƆƨįǡΠϐǵƨϐŎƳƨǭŝȓǭƳϐǘǵŝϐŝǡǭįŌįϐǡǵŎŝŕƆŝƨŕƳϐŝƨϐŝƝϐǙŝǡǭƳϐŕŝϐƝįϐǙŝŸƆƴƨΡ 

 
§įϐƝƝįƦįŕįϐπŎƳƝƳƨƆȟįŎƆƴƨϐįƨǭƆƳǘǵŝƲįρϐŷǵŝϐǵƨϐǖǙƳŎŝǡƳϐƀƆǡǭƴǙƆŎƳϐƦŝŕƆįƨǭŝϐŝƝϐ
ŎǵįƝΠϐŕŝǡŕŝϐɊƨįƝŝǡϐŕŝƝϐǡƆŸƝƳϐĝėrrrΠϐǡŝϐǖǙƳǖƆŎƆƴϐƝįϐįǖŝǙǭǵǙįϐŕŝϐƨǵŝȍƳǡϐŷǙŝƨǭŝǡϐ
įŸǙƈŎƳƝįǡϐȔϐŕŝϐǖƳŌƝįƦƆŝƨǭƳϐŝƨϐŕƆȍŝǙǡƳǡϐƝǵŸįǙŝǡϐŕŝϐƝįϐáǙƳȍƆƨŎƆįϐŕŝϐ ƨǭƆƳǘǵƆįΟϐ
MƝϐɋǵƖƳϐƦİǡϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝϐŕŝϐŎƳƝƳƨƳǡϐǡŝϐŕƆƳϐƀįŎƆįϐƝįϐȟƳƨįϐǡǵǙϐȔϐǡǵǙƳŎŎƆŕŝƨǭįƝΣϐ



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͗ϐ͒ 
 

įƝŸǵƨƳǡϐŕŝϐŝƝƝƳǡΠϐǖƳǙϐƆƨƆŎƆįǭƆȍįϐƆƨŕƆȍƆŕǵįƝϐƳϐŷįƦƆƝƆįǙϐƳϐƆƨȍƆǭįŕƳǡϐǖƳǙϐįƝŸǵƨƳǡϐ
ŝƦǖǙŝǡįǙƆƳǡϐįϐǘǵƆŝƨŝǡϐǡŝϐƝŝǡϐƀįŌƈįƨϐŎƳƨŎŝŕƆŕƳϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝǡϐŝȓǭŝƨǡƆƳƨŝǡϐŕŝϐ
ǭƆŝǙǙįϐǖƳǙϐǖįǙǭŝϐŕŝƝϐMǡǭįŕƳΠϐŎƳƨϐŝƝϐɊƨϐŕŝϐŷƳƦŝƨǭįǙϐŝƝϐŎǙŝŎƆƦƆŝƨǭƳϐŝŎƳƨƴƦƆŎƳϐ
ΰfƳƨȟİƝŝȟΠϐ͎͐͏͔α 

 
ìįƝŸįǙΠϐǖƳǙϐŝƖŝƦǖƝƳΠϐŷǵŝϐŷǵƨŕįŕƳϐŝƨϐ͏͖͖͎ϐȔϐǡŝϐŎƳƦǖǵǡƳϐŕŝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳǡϐǘǵŝϐǡŝϐƀįŌƈįƨϐ
ǡŝŸǙŝŸįŕƳϐįϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐ=ƳƨŎƳǙŕƆįϐȔϐ=Ɔǵŕįŕϐ;ƳƝƈȍįǙΠϐŝƨϐȟƳƨįǡϐƦƳƨǭįƲƳǡįǡϐȔϐ
ŌƳǡŎƳǡįǡΟϐΰmŝǙǙŝǙįϐȔϐ¾ƝįǙǭŝΠϐ͎͓͐͐αΟϐùįǙǡƳΠϐŝƨϐŎįƦŌƆƳΠϐŷǵŝϐŷǵƨŕįŕƳϐįƝǙŝŕŝŕƳǙϐŕŝϐ͏͗͐͏ΠϐȔϐ
ǙŝŎƳƨƳŎƆŕƳϐŎƳƦƳϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳϐŝƨϐŝƝϐŕŝϐ͏͔͗͑ΠϐǖƳǙϐƦƆŸǙįƨǭŝǡϐǘǵŝϐǖǙƳȍŝƨƈįƨϐŕŝϐ£ŝǙƆŎƴΠϐǘǵƆŝƨŝǡϐ
ŝƨŎƳƨǭǙįǙƳƨϐŝƝϐǖǙƳŎŝǡƳϐŕŝϐŝȓǖįƨǡƆƴƨϐįŸǙƈŎƳƝįΠϐǭƆŝǙǙįǡϐįϐǖǙŝŎƆƳǡϐŌįƖƳǡΟ 
 
§įϐŌƳƨįƨȟįϐŎįŷŝǭŝǙįϐǘǵŝϐǡǵŎŝŕƆƴϐŝƨϐƝƳǡϐŕƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐǖŝǙƦƆǭƆƴϐŝƝϐįǡŝƨǭįƦƆŝƨǭƳϐȔϐ
ŎƳƨǡƳƝƆŕįŎƆƴƨϐŕŝϐǖŝǘǵŝƲƳǡϐȔϐƦŝŕƆįƨƳǡϐǖǙƳǖƆŝǭįǙƆƳǡΠϐǘǵŝϐǖǙƳǖƆŎƆįǙƳƨϐƝįϐŝƦŝǙŸŝƨŎƆįϐŕŝϐ
ǡŝǙȍƆŎƆƳǡϐŝϐƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐŝƨϐŝƝϐİǙŝįΟϐùįƦŌƆŞƨϐǡŝϐƆƨŎŝƨǭƆȍƴϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐŸįƨįŕŝǙƈįΠϐŎįƲįϐ
ŕŝϐįȟǶŎįǙΠϐŎįŎįƳΠϐǭįŌįŎƳΠϐŷǙƆƖƳƝΠϐƦįƈȟΠϐȔǵŎįϐȔϐǖƝİǭįƨƳϐΰmŝǙǙŝǙįϐȔϐ¾ƝįǙǭŝΠϐ͎͓͐͐αϐΰ ǙįƨŸƳΠϐ͏͗͒͏α 
 
MǡǭƳǡϐǖǙƳŎŝǡƳǡϐƀįƨϐŕŝƖįŕƳϐƀǵŝƝƝįǡϐƦįǭŝǙƆįƝŝǡϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝǡϐǘǵŝϐǡŝϐŎƳƨǡǭƆǭǵȔŝƨϐŎƳƦƳϐ
įŎŝǙȍƳǡϐŕŝƝϐǖįǭǙƆƦƳƨƆƳϐŎǵƝǭǵǙįƝϐŕŝϐƝįϐǙŝŸƆƴƨΟϐMƖŝƦǖƝƳϐŕŝϐŝǡǭƳΠϐǡƳƨϐƝƳǡϐŎįƦƆƨƳǡϐȔϐǭǙƳŎƀįǡΠϐ
ǘǵŝϐǡƳƨϐȍŝǡǭƆŸƆƳǡϐǘǵŝϐŕįƨϐŎǵŝƨǭįϐŕŝϐŝǡǭŝϐǖǙƳŎŝǡƳϐŕŝϐǖƳŌƝįƦƆŝƨǭƳϐŕŝƝϐǡǵǙƳŝǡǭŝϐįƨǭƆƳǘǵŝƲƳΟϐ
MǡǭįϐƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐǖŝǙƦƆǭƆƴϐƝįϐįǖįǙƆŎƆƴƨϐŕŝϐįǡŝƨǭįƦƆŝƨǭƳǡϐȔϐǖƳŌƝįŕƳǡΟϐùįƦŌƆŞƨϐǡŝϐƀįƨϐ
ŎƳƨǡŝǙȍįŕƳϐǵƨįϐǡŝǙƆŝϐŕŝϐƀįŎƆŝƨŕįǡϐǘǵŝϐŕƆŝǙƳƨϐƳǙƆŸŝƨϐįϐŝǡǭƳǡϐįǡŝƨǭįƦƆŝƨǭƳǡϐȔϐǖǙİŎǭƆŎįǡϐ
įŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįǡΟϐDŝϐƆŸǵįƝϐƦįƨŝǙįΠϐƝįϐƀƆǡǭƳǙƆįϐŕŝƝϐŷŝǙǙƳŎįǙǙƆƝΠϐȔϐƝįǡϐƀǵŝƝƝįǡϐįǡƳŎƆįŕįǡϐįϐŝǡǭŝΠϐ
ǡƳƨϐŷǵƨŕįƦŝƨǭįƝŝǡϐǖįǙįϐŎƳƦǖǙŝƨŕŝǙϐƝįϐƦŝƦƳǙƆįϐŕŝϐƝƳǡϐǖǙƳŎŝǡƳǡϐŕŝϐǖƳŌƝįƦƆŝƨǭƳϐŝƨϐƝįϐ
ǙŝŸƆƴƨΠϐȔϐƝƳǡϐŝǡŎŝƨįǙƆƳǡϐŕŝϐƆŕŝƨǭƆŕįŕΟϐ 
 
ϐǖįǙǭƆǙϐŕŝϐŝǡǭŝϐƦƳƦŝƨǭƳΠϐƝįǡϐǖǙİŎǭƆŎįǡϐįŸǙƈŎƳƝįǡϐǘǵŝϐǡŝϐƆƨǡǭįǵǙįǙƳƨϐŝƨϐŝƝϐƝǵŸįǙΠϐȔϐƝįϐ

ƆƨǭǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐǖǙƳŕǵŎǭƳǡϐȔϐŝǡǖŝŎƆŝǡΠϐǡŝϐŎƳƨȍƆǙǭƆŝǙƳƨϐŝƨϐǵƨϐŷǵƨŕįƦŝƨǭƳϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝϐǖįǙįϐƝįϐ
ƦŝƦƳǙƆįϐŕŝϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡΟϐMǡǭįǡϐŝȓǖŝǙƆŝƨŎƆįǡϐƀįƨϐǡƆŕƳϐŷǵƨŕįƦŝƨǭįƝŝǡϐǖįǙįϐŸŝƨŝǙįǙϐǙŝŕŝǡϐ
ŕŝϐƦŝƦƳǙƆįϐȔϐŎƳƀŝǡƆƴƨϐįƨǭŝϐŎƆŝǙǭįǡϐŎƳȔǵƨǭǵǙįǡϐƀƆǡǭƴǙƆŎįǡΠϐŎƳƦƳϐŝƝϐŕŝŎƝƆȍŝϐŕŝϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐ
ŎįŷŝǭŝǙįϐŝƨϐƝįϐŕŞŎįŕįϐŕŝϐƝƳǡϐǡŝǭŝƨǭįΠϐŝƝϐŎƳƨɋƆŎǭƳϐįǙƦįŕƳϐȔϐįƝŸǵƨƳǡϐŕŝǡįǡǭǙŝǡϐŕŝϐƈƨŕƳƝŝϐ
ƨįǭǵǙįƝΠϐŎƳƦƳϐƝįǡϐįȍįƝįƨŎƀįǡϐȔϐƝƳǡϐŕŝǡŌƳǙŕįƦƆŝƨǭƳǡϐŕŝϐƝƳǡϐǙƈƳǡΟ 
 

3.2.3.2. ;r=ϐŕŝƝϐİƦŌƆǭƳϐƨįŎƆƳƨįƝϐȔϐŕŝǖįǙǭįƦŝƨǭįƝϐǖǙŝǡŝƨǭŝǡϐŝƨϐìįƝŸįǙϐȔϐùįǙǡƳ 
 
MƨϐƝįϐƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐŕŝϐ;r=ϐŕŝƝϐİƦŌƆǭƳϐ³įŎƆƳƨįƝϐǙŝƦƆǭƆŕįϐǖƳǙϐŝƝϐ±Ɔƨϐ=ǵƝǭǵǙįΠϐŕŝǡŕŝϐŝƝϐŸǙǵǖƳϐ
ŕŝϐƆƨȍŝǡǭƆŸįŎƆƴƨϐȔϐŕƳŎǵƦŝƨǭįŎƆƴƨζŕƆǙŝŎŎƆƴƨϐŕŝϐǖįǭǙƆƦƳƨƆƳϐȔϐƦŝƦƳǙƆįϐŝƨϐƝįϐƝƆǡǭįϐŕŝϐŌƆŝƨŝǡϐ
ŕŝŎƝįǙįŕƳǡϐŌƆŝƨϐŕŝϐƆƨǭŝǙŞǡϐŎǵƝǭǵǙįƝϐŕŝƝϐİƦŌƆǭƳϐƨįŎƆƳƨįƝϐΠϐǡŝϐǙŝɊŝǙŝϐįϐƝįϐŝǡǭįŎƆƴƨϐŕŝƝϐ
ŷŝǙǙƳŎįǙǙƆƝϐŕŝϐùįǙǡƳϐŎƳƨϐŎƴŕƆŸƳϐ³įŎƆƳƨįƝϐ³ϐ͏ ͐͒ϐ͎͏ζ͎ ζ͏͎ ζ͏͎ ζ͖͎ ζ͓͕ ͗ζ͎͐ ͎͎͎͎͏ΠϐȍƆƨŎǵƝįŕįϐ
įϐùįǙǡƳΠϐǖŝǙƳϐǡŝŸǶƨϐŕƳŎǵƦŝƨǭįŎƆƴƨϐǖįǙǭƆǙϐŕŝϐƝįϐŝǡŎǙƆǭǵǙįϐ͏͐͗͒ϐŕŝƝϐ͏͔ϐŕŝϐƖǵƨƆƳϐŕŝϐ͎͎͐͗ϐ
;ƳŸƳǭİΠϐŝǡǭįϐŎƳǙǙŝǡǖƳƨŕŝϐįϐƝįϐƖǵǙƆǡŕƆŎŎƆƴƨϐŕŝϐėŝƨŝŎƆįϐŕŝϐǖǙƳǖƆŝŕįŕϐŕŝƝϐrƨȍƈįǡΟϐeƆŸǵǙįϐ͏Ο͕ 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͗ϐ͓ 
 

eƆŸǵǙįϐ͏ϐ͕;ƆŝƨŝǡϐŕŝϐƆƨǭŝǙŞǡϐŎǵƝǭǵǙįƝϐŕŝƝϐİƦŌƆǭƳϐƨįŎƆƳƨįƝΠϐŝǡǭįŎƆƴƨϐùįǙǡƳΠϐėŝƨŝŎƆį 

 
eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįΟ 
 
áįǙǭŝϐŕŝƝϐİǙŝįϐŕŝϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐŕŝϐŝǡǭŝϐŌƆŝƨϐǡŝϐŝƨŎǵŝƨǭǙįϐŝƨϐùįǙǡƳΟϐùįƦŌƆŞƨΠϐŕŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐ
ŝƝϐDŝŎǙŝǭƳϐ͏͖͑έ͐ ͎͏͗ΠϐǡŝϐŎƳƨǭŝƦǖƝįƨϐƝƳǡϐŝƝŝƦŝƨǭƳǡϐȔϐŝǡǖįŎƆƳǡϐȍƆƨŎǵƝįŕƳǡϐįƝϐǖįǭǙƆƦƳƨƆƳϐ
įǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳϐŝƨϐŕƳƨŕŝϐǡŝϐƆŕŝƨǭƆŷƆŎįǙƳƨϐ͐͏͑ϐìƆǭƆƳǡϐįǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳǡϐǙŝŸƆǡǭǙįŕƳǡϐŝƨϐŝƝϐǡƆǡǭŝƦįϐ
ŕŝϐ ƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐ ŕŝƝϐ r= ³mΠϐ ͎͔͐ϐ ǖįǙįϐ ùįǙǡƳΠϐ Ȕϐ ͕ϐ ǖįǙįϐ ìįƝŸįǙΟϐ Mƨϐ ŝǡǭįǡϐ ȟƳƨįǡϐ ŕŝϐ
ŎƳƨŷƳǙƦƆŕįŕϐŎƳƨϐŝƝϐr= ³mϐƨƳϐǡŝϐŎǵŝƨǭįϐŎƳƨϐǖįǙǘǵŝǡϐįǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳǡϐŕŝŎƝįǙįŕƳǡϐƨƆϐİǙŝįǡϐ
įǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎįǡϐǖǙƳǭŝŸƆŕįǡΟ 
 
3.2.3.2.1. MƝϐƆƨǭŝǙŞǡϐŎǵƝǭǵǙįƝϐǖƳǙϐŝƝϐŎŝǙǙƳϐ§įǡϐ³ǵŌŝǡϐΰùįǙǡƳα 
 
MƝϐ ǙŝǡǵƝǭįŕƳϐ ŕŝϐ ǵƨįϐ ǡŝǙƆŝϐ ŕŝϐ ƆƨȍŝǡǭƆŸįŎƆƳƨŝǡΠϐ Ȕϐ Ɲįϐ ŝƦŝǙŸŝƨŎƆįϐ ŕŝϐ įƝŸǵƨƳǡϐ įŎǭƳǡϐ
įŕƦƆƨƆǡǭǙįǭƆȍƳǡΠϐƀįƨϐŸŝƨŝǙįŕƳϐǵƨϐƆƨǭŝǙŞǡϐŕŝǖįǙǭįƦŝƨǭįƝϐǖįǙǭƆŎǵƝįǙϐǖƳǙϐŝƝϐŎŝǙǙƳϐ§įǡϐ³ǵŌŝǡϐ
ȔϐǡǵϐǙŝƝįŎƆƴƨϐŎƳƨϐŎƳƨǭŝȓǭƳǡϐŎǵƝǭǵǙįƝŝǡϐȔϐįǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳǡΟϐ 
 
Mƨϐ͏͗͗͑Πϐ£ŝǙƆŎƴϐįŕǘǵƆǙƆƴϐǵƨϐƝƳǭŝϐŝƨϐŝƝϐǡŝŎǭƳǙϐπ§įǡϐ³ǵŌŝǡρϐŎƳƨϐǵƨįϐŝȓǭŝƨǡƆƴƨϐŕŝϐ͔͓ƀΟϐMƝϐ
ŝǡǭįǭǵǭƳϐįƦŌƆŝƨǭįƝϐǖįǙįϐ£ŝǙƆŎƴΠϐƀƆȟƳϐǖƳǡƆŌƝŝϐƝįϐŎƳƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐŕŝƝϐáįǙǘǵŝϐ±ǵƨƆŎƆǖįƝϐ§įǡϐ
³ǵŌŝǡρΠϐǘǵŝϐŎƳƦǖǙƳƦŝǭŝϐ͏͎͕ƀΟϐMƨϐŝƝϐM¾ùϐƝįϐȟƳƨįϐŷǵŝϐŕŝŎƝįǙįŕįϐ ǙŝįϐŕŝϐáǙƳǭŝŎŎƆƴƨΟϐùįǙǡƳϐ
ŎƳƦǖǙƴϐǵƨϐƝƳǭŝϐŝƨϐŝǡǭįϐƖǵǙƆǡŕƆŎŎƆƴƨϐŕŝϐ£ŝǙƆŎƴϐǖįǙįϐǙŝǡǖƳƨŕŝǙϐįϐǵƨϐǖǙƳŌƝŝƦįϐŕŝϐįŎŎŝǡƳϐŕŝϐ
įŸǵįΟϐΰǵƨįϐŝȓǭŝƨǡƆƴƨϐŕŝϐ͐͒Ο͓ƀαϐΰ=ƳǙǙŝįϐȔϐ=įǙŕƳƨįΠϐ͎͎͐͒α 
 
±İǡϐǭįǙŕŝΠϐŝƨϐ͎͎͐͒ΠϐǡŝϐƝƝŝȍƴϐįϐŎįŌƳϐǵƨįϐƆƨȍŝǡǭƆŸįŎƆƴƨϐǘǵŝϐǙŝǡǖƳƨŕƈįϐįϐƝįǡϐǖƳƝƈǭƆŎįǡϐǖǶŌƝƆŎįǡϐ
ŕŝϐ=ƳǙįƨǭƆƳǘǵƆįϐƳǙƆŝƨǭįŕįǡϐįƝϐƦįƨŝƖƳϐȔϐŎƳƨǡŝǙȍįŎƆƴƨϐŕŝϐƝƳǡϐǙŝŎǵǙǡƳǡϐŎǵƝǭǵǙįƝŝǡϐȔϐƨįǭǵǙįƝŝǡΠϐ



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͗ϐ͔ 
 

ǖƳǙϐŝǡǭƳϐǡŝϐŎƳƨǭǙįǭƴϐŝƝϐŕƆǡŝƲƳϐŝϐƆƦǖƝŝƦŝƨǭįŎƆƴƨϐŕŝϐǵƨϐǖǙƳȔŝŎǭƳΠϐƳǙƆŝƨǭįŕƳϐįϐǙŝįƝƆȟįǙϐ
ƆƨȍŝǡǭƆŸįŎƆƳƨŝǡϐįǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎįǡϐǖįǙįϐŎƳƨƳŎŝǙϐƝįǡϐŕƆƨİƦƆŎįǡϐŕŝϐŎįƦŌƆƳϐǡƳŎƆƳŎǵƝǭǵǙįƝϐŕŝƝϐ Ǚŝįϐ
ŕŝϐäŝǡŝǙȍįϐ§įǡϐ³ǵŌŝǡΟϐΰ=ƳǙǙŝįϐЏϐ=įǙŕƳƨįΠϐ͎͎͐͒αϐMƨϐŝǡǭįΠϐŷǵŝǙƳƨϐƆŕŝƨǭƆɊŎįŕƳǡϐǵƨįϐǡŝǙƆŝϐŕŝϐ
ǡƆǭƆƳǡΠϐȔϐƳŌƖŝǭƳǡϐŎǵƝǭǵǙįƝŝǡΠϐŎƳƦƳϐȔįŎƆƦƆŝƨǭƳǡϐįǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳǡΠϐŝϐƆƨƦǵŝŌƝŝǡϐǙǵǙįƝŝǡϐŝƨϐǵƨϐİǙŝįϐ
ŎƳǙǙŝǡǖƳƨŕƆŝƨǭŝϐįϐùįǙǡƳϐΰŎƳƦƳϐƝįϐmįŎƆŝƨŕįϐ§įϐ=įǡŎįŕįΠϐƝįϐrŸƝŝǡƆįϐŝƝϐ=ŝŕǙƴƨΠϐƝįϐmįŎƆŝƨŕįϐ
§įϐ=įƦŝƝƆįϐȔϐƝįϐmįŎƆŝƨŕįϐƝįϐìįƨǭįƨįαϐǘǵŝϐŷǵŝǙƳƨϐǙŝŸƆǡǭǙįŕƳǡϐįƨǭŝϐŝƝϐr= ³mϐΰȍŝǙϐ ƨŝȓƳϐα͐Ο 
 
ϐǖįǙǭƆǙϐŕŝϐŝǡǭŝϐƦƳƦŝƨǭƳϐǡŝϐƀįϐŕįŕƳϐŝƝϐƆƨǭŝǙŞǡϐǖƳǙϐƨǭƆƳǘǵƆįΠϐŕŝϐŌǵǡŎįǙϐŝǡǭǙįǭŝŸƆįǡϐǖįǙįϐ

ƝįϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐŕŝϐŝǡǭŝϐǖįǙǘǵŝΠϐŕŝƝϐǖƳǭŝƨŎƆįƝϐįǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳΠϐŎƳƦƳϐǭįƦŌƆŞƨϐŕŝϐƝƳǡϐȍįƝƳǙŝǡϐ
ƨįǭǵǙįƝŝǡϐȔϐŎǵƝǭǵǙįƝŝǡϐŕŝƝϐİǙŝįΟ 
 
MƝϐ ŎǵŝǙŕƳϐ³Ƴϐ͕͑͐ϐŕŝϐ͎͐͏͎ΠϐǖƳǙϐŝƝϐŎǵįƝϐǡŝϐįǖǙǵŝŌįϐŝƝϐáƝįƨϐrƨǭŝŸǙįƝϐŕŝϐ±įƨŝƖƳϐŕŝƝϐDƆǡǭǙƆǭƳϐ
ƆƨǭŝŸǙįŕƳϐŕŝϐƝƳǡϐǙŝŎǵǙǡƳǡϐ³įǭǵǙįƝŝǡϐäŝƨƳȍįŌƝŝǡϐ³ǵŌŝǡϐζùǙƳŎƀįϐζ=įǖƳǭįΠϐŎƳƨǡƆŕŝǙįϐŎƳƦƳϐ
įǭǙƆŌǵǭƳǡϐŕŝϐƝįϐȟƳƨįΠϐƝįϐǖǙŝǡŝƨŎƆįϐŕŝϐǙŝƝƆŎǭƳǡϐįǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳǡϐŝƨŎƳƨǭǙįŕƳǡϐŝƨϐŝƝϐŎįƦƆƨƳϐƀįŎƆįϐŝƝϐ
πáįǙǘǵŝϐƝįǡϐ³ǵŌŝǡρΠϐǡƆǭƆƳǡϐǘǵŝϐƀįŎŝƨϐǖįǙǭŝϐŕŝϐƝįϐȍƆȍŝƨŎƆįϐŕŝϐƝįϐǙŝŸƆƴƨϐȔϐǡŝϐȍƆǡǵįƝƆȟįϐŝƨϐƦįǙŎįǡϐ
ǙŝŎƆŝƨǭŝǡϐŕŝƝϐǖįƆǡįƖŝϐįƝϐŎƳƨȍŝǙǭƆǙǡŝϐŝƨϐŝǡǖįŎƆƳǡϐǙŝŎƳƨƳŎƆŕƳǡϐǖƳǙϐǡǵǡϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐŝŎƳƨƴƦƆŎįǡϐŝϐ
ƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįǡϐΰįƨǭƆŸǵįǡϐŷƳƨŕįǡΠϐǭǙįǖƆŎƀŝǡϐȔϐƨƳŕƳǡϐŕŝϐǡƳŎƆįƝƆȟįŎƆƴƨαΟϐMƝϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͑͒ΠϐŕŝƝϐ
ŎǵŝǙŕƳϐ͎ ͎͒ϐŕŝϐ͎͐͐͑ΠϐǖƳǙϐƦŝŕƆƳϐŕŝƝϐŎǵįƝϐǡŝϐįŕƳǖǭįϐǵƨϐƨǵŝȍƳϐM¾ùΠϐƆƨŎƝǵȔŝϐƝįϐȟƳƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐ
įŎƳǙŕįŕįϐǖƳǙϐŝƝϐŎǵŝǙŕƳϐ͕͑͐ϐŕŝϐ͎͐͏͎ΠϐįϐƝįϐƀŝǙǙįƦƆŝƨǭįϐŕŝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐŕŝϐùįǙǡƳΟϐ 
 
=įŌŝϐǙŝŎįƝŎįǙϐǘǵŝϐįǶƨϐƨƳϐŝȓƆǡǭŝƨϐŕŝŎƝįǙįǭƳǙƆįǡϐŕŝϐ;ƆŝƨŝǡϐŕŝϐrƨǭŝǙŞǡϐ=ǵƝǭǵǙįƝΠϐƳϐ Ǚŝįǡϐ
ǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎįǡϐáǙƳǭŝŸƆŕįǡΠϐŝƨϐŝǡǭįϐȟƳƨįϐŕŝƝϐŎŝǙǙƳϐǘǵŝϐŕŝƨϐŎǵŝƨǭįϐŕŝϐİǙŝįǡϐŕŝϐƆƨɋǵŝƨŎƆįϐƳϐ

įŷŝŎǭįŎƆƴƨϐǖįǙįϐƝįϐŎƳƨǡŝǙȍįŎƆƴƨϐȔϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐŕŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐƝįǡϐƨƳǙƦįǭƆȍįǡϐȍƆŸŝƨǭŝǡΟϐMƝϐ
ŎŝǙǙƳΠϐƨƆϐǭįƦǖƳŎƳϐƨƆƨŸǶƨϐŌƆŝƨϐǙŝŷŝǙŝƨŎƆįŕƳϐǖƳǙϐƝƳǡϐƆƨȍŝǡǭƆŸįŕƳǙŝǡΠϐǡŝϐŝƨŎǵŝƨǭǙįǡϐŝƨϐƝįϐƝƆǡǭįϐ
ƆƨŕƆŎįǭƆȍįϐǖįǙįϐŌƆŝƨŝǡϐŕŝϐƆƨǭŝǙŞǡϐŎǵƝǭǵǙįƝϐŕŝϐƨǭƆƳǘǵƆįϐƳϐƝįϐƨįŎƆƴƨΟϐ 
 
Mǡǭįϐ ȟƳƨįϐ ŕŝϐ ǙŝŎƳƨƳŎƆƦƆŝƨǭƳϐ ƨƳϐ ŕŝŌŝϐ ǡŝǙϐ ŎƳƨŷǵƨŕƆŕįϐ ŎƳƦƳϐ ǵƨįϐ Ǚŝįϐ ǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎįϐ
áǙƳǭŝŸƆŕįΟϐDŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐŝƝϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͐Ο͔Ο͑Ο͏ΟϐŕŝƝϐDŝŎǙŝǭƳϐ͏ ͖͑ϐŕŝϐ͎͐͏͗ΠϐǡŝϐŝȓǖǙŝǡįϐǘǵŝϐ
π§įǡϐŕŝŎƝįǙįǭƳǙƆįǡϐƨįŎƆƳƨįƝŝǡϐŕŝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐǖįǙįϐƝįϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐįǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎįϐ
ǡŝϐŕŝƨƳƦƆƨįƨϐ Ǚŝįϐ ǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎįϐáǙƳǭŝŸƆŕįΠϐȔϐǡƳƨϐŎƳƦǖŝǭŝƨŎƆįϐŕŝƝϐr= ³mρΟϐ§įϐǶƨƆŎįϐ
įǵǭƳǙƆŕįŕϐŎƳƦǖŝǭŝƨǭŝϐǖįǙįϐŕŝɊƨƆǙϐǵƨϐİǙŝįϐŎƳƨϐŝǡǭŝϐƆƨǡǭǙǵƦŝƨǭƳϐŝǡϐŝƝϐr= ³mΟ 
 
MǡǭƳǡϐŝǡǭǵŕƆƳǡϐȔϐįŎǭƳǡϐįŕƦƆƨƆǡǭǙįǭƆȍƳǡϐƦįƨƆɊŝǡǭįƨϐƝįϐƆƦǖƳǙǭįƨŎƆįϐŎǵƝǭǵǙįƝϐŕŝϐŝǡǭŝϐŎŝǙǙƳΟϐ
DŝŌƆŕƳϐįϐŝǡǭŝϐŝǡŎŝƨįǙƆƳϐŝǡϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝϐįǭŝƨŝǙǡŝϐįϐƝįǡϐǙŝŎƳƦŝƨŕįŎƆƳƨŝǡϐŕŝϐƝįǡϐįǵǭƳǙƆŕįŕŝǡϐ
ŎƳƦǖŝǭŝƨǭŝǡϐŝƨϐŎǵįƨǭƳϐįϐǖƳǡƆŌƝŝǡϐȔϐŷǵǭǵǙįǡϐŕŝŎƝįǙįǭƳǙƆįǡϐǖįǭǙƆƦƳƨƆįƝŝǡϐƳϐįǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎįǡΟ 
 

3.2.3.3. ;r=ϐŕŝƝϐİƦŌƆǭƳϐƦǵƨƆŎƆǖįƝ 
 
§įϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝϐŕŝϐƨƆȍŝƝϐ͑ϐŝƨϐƝƳǡϐǭŞǙƦƆƨƳǡϐŕŝϐƝįϐ§ŝȔϐ͖͖͑ϐŕŝϐ͏͕͗͗ΠϐŎƳƨǭŝƦǖƝįϐƝƳǡϐ;r=ϐŕŝƝϐ
İƦŌƆǭƳϐƨįŎƆƳƨįƝϐȔϐŕŝǖįǙǭįƦŝƨǭįƝΟϐ³ƳϐƳŌǡǭįƨǭŝΠϐƝƳϐįƨǭŝǙƆƳǙΠϐǖįǙįϐŝŷŝŎǭƳǡϐŕŝƝϐǖǙŝǡŝƨǭŝϐ



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͗ϐ͕ 
 

ŕƳŎǵƦŝƨǭƳΠϐŝǡϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝϐǙŝŎƳƨƳŎŝǙϐǘǵŝΠϐŕŝƨǭǙƳϐŕŝϐƝƳǡϐǖƝįƨŝǡϐŕŝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝΠϐ
ǡŝϐƀįƨϐǙŝŎƳƨƳŎƆŕƳϐŝƝŝƦŝƨǭƳǡϐȍƆƨŎǵƝįŕƳǡϐįƝϐǖįǭǙƆƦƳƨƆƳϐŎǵƝǭǵǙįƝϐǖǙŝȍƆƳϐįϐƝįϐȍƆŸŝƨŎƆįϐŕŝϐƝįϐ§ŝȔϐ
͏͏͖͓ΠϐƝƳϐŎǵįƝϐǖįǙįϐŝƝϐŎįǡƳϐŕŝƝϐǖįǭǙƆƦƳƨƆƳϐįǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳϐǡŝϐŝƨƦįǙŎįϐŝƨϐŝƝϐİƦŌƆǭƳϐƨįŎƆƳƨįƝΟϐ 
 

ŕŝƦİǡΠϐǡŝϐŎƳƨǡƆŕŝǙįϐǙŝƝŝȍįƨǭŝϐǙŝŎƳƨƳŎŝǙϐŕŝƨǭǙƳϐŕŝϐƝįϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝΠϐƝƳǡϐŎįƦƆƨƳǡϐǙŝįƝŝǡϐȔϐ
ǡŝƨŕŝǙƳǡϐǘǵŝϐǭįƦŌƆŞƨϐƀįƨϐǡƆŕƳϐǙŝŷŝǙƆŕƳǡϐŕŝƨǭǙƳϐŕŝϐŝǡǭƳǡϐŕƳŎǵƦŝƨǭƳǡΠϐǖƳǙϐƝƳϐŎǵįƝϐǡŝϐǭƳƦįƨϐ
ŝƨϐŎǵŝƨǭįϐŕŝƨǭǙƳϐŕŝƝϐǖǙŝǡŝƨǭŝϐįƨİƝƆǡƆǡϐǖƳǙϐǡǵϐȍƆƨŎǵƝįŎƆƴƨϐįϐƝįϐƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐǖįǙįϐƝįϐ
ƦƳȍƆƝƆŕįŕϐŕŝƨǭǙƳϐŕŝƝϐŎƳƨǭŝȓǭƳϐǙǵǙįƝΟϐ ϐŎƳƨǭƆƨǵįŎƆƴƨΠϐǡŝϐƦǵŝǡǭǙįƨϐƝƳǡϐŝƝŝƦŝƨǭƳǡϐƦİǡϐ
ǙŝƝŝȍįƨǭŝǡϐŝƨŎƳƨǭǙįŕƳǡϐŝƨϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡΟ 
 

3.2.3.3.1. ;r=ϐǖǙŝǡŝƨǭŝǡϐŝƨϐìįƝŸįǙ 
 

MƝϐŎǵŝǙŕƳϐ͎ ͔͑ϐŕŝϐ͎͎͎͐ΠϐǖƳǙϐƦŝŕƆƳϐŕŝƝϐŎǵįƝϐǡŝϐįŕƳǖǭįϐŝƝϐM¾ùϐŕŝϐǖǙƆƦŝǙįϐŸŝƨŝǙįŎƆƴƨϐŕŝƝϐ
ƦǵƨƆŎƆǖƆƳΠϐǖŝǡŝϐįϐǘǵŝϐƨƳϐŝȓǖǙŝǡįϐŕŝϐƦįƨŝǙįϐŝȓǖƝƈŎƆǭįϐǵƨįϐƝƆǡǭįϐŕŝϐ;ƆŝƨŝǡϐŕŝϐrƨǭŝǙŞǡϐ
=ǵƝǭǵǙįƝΠϐǡƆϐŎƳƦǖǙŝƨŕŝΠϐįƝŸǵƨƳǡϐŝƝŝƦŝƨǭƳǡϐǡƆŸƨƆɊŎįǭƆȍƳǡϐŕŝƝϐİǙŝįϐǵǙŌįƨįΣϐǡƆƨϐŝƦŌįǙŸƳΠϐƨƳϐ
ǙŝŸƆǡǭǙįϐįƝŸǵƨƳϐǖįǙįϐŝƝϐİǙŝįϐǙǵǙįƝΟ 
ϐ 
MƝϐŎǵŝǙŕƳϐ͎͏͖ϐŕŝϐ͎͐͐͒ΠϐǖƳǙϐƦŝŕƆƳϐŕŝƝϐŎǵįƝϐǡŝϐįŕƳǖǭįϐƝįϐǙŝȍƆǡƆƴƨϐȔϐįƖǵǡǭŝϐŕŝϐƝįǙŸƳϐǖƝįȟƳϐ
ŕŝƝϐM¾ùΠϐŝǡǭįŌƝŝŎŝϐǘǵŝϐŝƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳϐŎǵŝƨǭįϐŎƳƨϐǭǙŝǡϐ;ƆŝƨŝǡϐŕŝϐrƨǭŝǙŞǡϐ=ǵƝǭǵǙįƝϐŕŝϐŝǡŎįƝįϐ
±ǵƨƆŎƆǖįƝΡ 
ζ §įϐrŸƝŝǡƆįϐìįƨϐ£ǵįƨϐMȍįƨŸŝƝƆǡǭįΠϐŎįǡįϐŎǵǙįƝϐȔϐŎƳƨȍŝƨǭƳ 
ζ MƝϐŎŝƨǭǙƳϐŕŝϐ;ƆŝƨŝǡǭįǙϐŕŝƝϐįŕǵƝǭƳϐƦįȔƳǙϐΰ ǡƆƝƳαϐìįƨϐ ƨǭƳƨƆƳ 
ζ MƝϐŎŝƦŝƨǭŝǙƆƳϐƦǵƨƆŎƆǖįƝϐπ=ŝƦŝƨǭŝǙƆƳϐŕŝϐƝįǡϐǭǙƳƦǖŝǭįǡρ 

 

DŝϐƝƳǡϐįƨǭŝǙƆƳǙŝǡϐƨƳϐǡŝϐŎǵŝƨǭįϐŎƳƨϐŸŝƳǙŝŷŝǙŝƨŎƆįŎƆƴƨΟϐ 
 
3.2.3.3.2. ;r=ϐǖǙŝǡŝƨǭŝǡϐŝƨϐùįǙǡƳ 
 

=ƳƨŷƳǙƦŝϐįƝϐŎǵŝǙŕƳϐ͎͎͓ϐŕŝϐ͎͎͎͐ΠϐǖƳǙϐŝƝϐŎǵįƝϐǡŝϐįŕƳǖǭįϐŝƝϐM¾ùϐŕŝϐǖǙƆƦŝǙįϐŸŝƨŝǙįŎƆƴƨϐŕŝƝϐ
ƦǵƨƆŎƆǖƆƳΠϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͏͕ΠϐŕƆǡǖƳƨŝϐǘǵŝϐŕŝŌŝϐǙŝįƝƆȟįǙǡŝϐƝįϐįŎǭǵįƝƆȟįŎƆƴƨϐŕŝƝϐƆƨȍŝƨǭįǙƆƳϐŕŝƝϐ
ǖįǭǙƆƦƳƨƆƳϐƦǵƨƆŎƆǖįƝϐŎƳƨǡǭƆǭǵƆŕƳϐǖƳǙϐƝƳǡϐŌƆŝƨŝǡϐŕŝϐǵǡƳϐǖǶŌƝƆŎƳΠϐǖįǙįϐƝįϐŎƳƨǡŝǙȍįŎƆƴƨϐȔϐ
ǙŝǡǭįǵǙįŎƆƴƨϐŕŝϐŕŝǭŝǙƦƆƨįŕįǡϐŝŕƆɊŎįŎƆƳƨŝǡϐƳϐȟƳƨįǡΠϐȔϐǡǵϐŝƨǭƳǙƨƳΠϐǵϐƳŌǙįǡϐŕŝϐŎǵįƝǘǵƆŝǙϐȍįƝƳǙϐ
ǖįǭǙƆƦƳƨƆįƝϐ ŝƨϐ ƳǙŕŝƨΠϐ įϐ ŸįǙįƨǭƆȟįǙϐ Ɲįϐ ǖŝǙƦįƨŝƨŎƆįϐ Ȕϐ ǙŝŎǵǖŝǙįŎƆƴƨϐ ŕŝϐ ƝƳǡϐ ȍįƝƳǙŝǡϐ
ǵǙŌįƨƈǡǭƆŎƳǡΠϐįǙǘǵƆǭŝŎǭƴƨƆŎƳǡΠϐįƦŌƆŝƨǭįƝŝǡΠϐŝŎƳƝƴŸƆŎƳǡΠϐŎǵƝǭǵǙįƝŝǡΠϐƀƆǡǭƴǙƆŎƳǡΠϐŝŎƳƨƴƦƆŎƳǡΠϐ
ǡƳŎƆįƝŝǡΠϐȔϐŕŝϐƆŕŝƨǭƆŕįŕϐǵǙŌįƨįΟϐŎƳƦƳϐŕŝƝƆƦƆǭįŎƆƴƨϐŕŝϐİǙŝįϐŕŝϐŎƳƨǡŝǙȍįŎƆƴƨϐȔϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨΟ 
 

MƝϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͓͔͐ΠϐŕƆǡǖƳƨŝϐŕŝŎƝįǙįǙϐƝįǡϐǡƆŸǵƆŝƨǭŝǡϐȟƳƨįǡϐƳϐƆƨƦǵŝŌƝŝǡϐŎƳƦƳϐŝƝŝƦŝƨǭƳǡϐŕŝϐ
ŎƳƨǡŝǙȍįŎƆƴƨϐįƦŌƆŝƨǭįƝΠϐƀƆǡǭƴǙƆŎįϐƳϐįǙǘǵƆǭŝŎǭƴƨƆŎįϐŕŝƨǭǙƳϐŕŝƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳΡ 
ζ áįǙǘǵŝϐǖǙƆƨŎƆǖįƝ 
ζ mįŎƆŝƨŕįϐ§įϐeįŌƆƳƝį 
ζ =įǡįϐŕŝϐƝįϐ=ǵƝǭǵǙįΟ 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͗ϐ͖ 
 

MƝϐŎǵŝǙŕƳϐƦǵƨƆŎƆǖįƝϐ͎͎͕ϐŕŝϐ͎͐͏͏ΠϐǖƳǙϐŝƝϐŎǵįƝϐǡŝϐįŕƳǖǭįϐƝįϐǙŝȍƆǡƆƴƨϐȔϐįƖǵǡǭŝϐįƝϐM¾ùϐ
ƦįƨƆɊŝǡǭįΠϐŝƨϐŝƝϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͓͏ΠϐǡŝϐŝǡǭįŌƝŝŎŝƨϐŎƳƦƳϐŌƆŝƨŝǡϐŕŝϐƆƨǭŝǙŞǡϐŎǵƝǭǵǙįƝϐŕŝƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳϐ
ǙǵǙįƝŝǡϐƝƳǡϐǡƆŸǵƆŝƨǭŝǡΡ 
ζ mįŎƆŝƨŕįϐ§įϐfŝǙƦįƨƆįΠϐŝƨϐƝįϐȍŝǙŝŕįϐ§įϐfŝǙƦįƨƆįΟ 
ζ mįŎƆŝƨŕįϐ§įϐeŝƨƆŎƆįΠϐŝƨϐƝįϐȍŝǙŝŕįϐùįŎįƦƳŎƀƳΟ 
ζ mįŎƆŝƨŕįϐ§įϐ§ƆƨŕįΠϐŝƨϐƝįϐȍŝǙŝŕįϐ§įϐ§ƆƨŕįΟ 
ζ mįŎƆŝƨŕįϐùįŎįƦƳŎƀƳΠϐŝƨϐƝįϐȍŝǙŝŕįϐùįŎįƦƳŎƀƳΟ 
ζ mįŎƆŝƨŕįϐ=įƨįİƨΠϐŝƨϐƝįϐȍŝǙŝŕįϐ=įƨįİƨΟ 
ζ mįŎƆŝƨŕįϐMƝϐáįƆǡįƖŝΠϐŝƨϐƝįϐȍŝǙŝŕįϐùįŎįƦƳŎƀƳΟ 
ζ mįŎƆŝƨŕįϐfǵįȔįŌįƝΠϐŝƨϐƝįϐȍŝǙŝŕįϐ±ǵƝįǭƆŎƳΟ 
ζ mįŎƆŝƨŕįϐ§įϐeįŌƆƳƝįΠϐŝƨϐƝįϐȍŝǙŝŕįϐáįǭƆƳϐ;ƳƨƆǭƳΟ 
ζ mįŎƆŝƨŕįϐ§įϐ=ƳǘǵŝǭįΠϐŝƨϐƝįϐȍŝǙŝŕįϐMƝϐ=ŝŕǙƴƨΟ 
ζ mįŎƆŝƨŕįϐMƝϐ=ŝŕǙƴƨΠϐŝƨϐƝįϐȍŝǙŝŕįϐMƝϐ=ŝŕǙƴƨ 

 
MǡǖįŎƆƳǡϐȔϐǙŝŎƳǙǙƆŕƳǡϐǖįǭǙƆƦƳƨƆįƝŝǡ 
ζ =įƦƆƨƳϐįƨǭƆŸǵƳϐŝƨǭǙŝϐùįǙǡƳϐȔϐƝįϐŝǡǭįŎƆƴƨϐùįǙǡƳϐŝƨϐŝƝϐ=įǵŎįΟ 
ζ =įƦƆƨƳϐįƨǭƆŸǵƳϐŝƨǭǙŝϐùįǙǡƳϐȔϐáǵŝŌƝƳϐäƆŎƳΟ 
ζ =įƦƆƨƳϐįƨǭƆŸǵƳϐŝƨǭǙŝϐ§įϐfŝǙƦįƨƆįϐȔϐ£ŝǙƆŎƴΟ 
ζ äǵǭįϐŕŝϐƝƳǡϐfǵįȔįŎįƨŝǡΟ 

 
±ƳƨǵƦŝƨǭƳǡϐȔϐŝǡŎǵƝǭǵǙįǡ 
ζ ±ƳƨǵƦŝƨǭƳϐįϐìƆƦƴƨϐ;ƳƝƈȍįǙϐǖįǙǘǵŝΟ 
ζ ±ƳƨǵƦŝƨǭƳϐįϐ£ŝǡǶǡϐ ƨƈŌįƝϐfƴƦŝȟϐįƝϐŷǙŝƨǭŝϐŕŝϐƝįϐƆŸƝŝǡƆįΟ 
ζ ±ƳƨǵƦŝƨǭƳϐįϐ±įǙƈįϐ ǵȓƆƝƆįŕƳǙįϐƦƳǙǙƳΟ 
ζ ±ƳƨǵƦŝƨǭƳϐįϐìįƨϐeǙįƨŎƆǡŎƳϐŕŝϐ ǡƈǡϐŝƨϐƝįǡϐƦŝƝƝƆȟįǡϐȍƈįϐǖįȍƆƦŝƨǭįŕįϐįϐ͑ϐƙƦϐȍƈįϐįϐ
£ŝǙƆŎƴΟ 
ζ ±ƳƨǵƦŝƨǭƳϐįϐ=ǙƆǡǭƳϐäŝȔϐƦƳǙǙƳϐ=ǙƆǡǭƳϐäŝȔΟ 

 
MƝϐŎǵŝǙŕƳϐ͎ ͎͒ϐŕŝϐ͎͐͐͑ΠϐǖƳǙϐƦŝŕƆƳϐŕŝƝϐŎǵįƝϐǡŝϐŕŝǙƳŸįϐŝƝϐŎǵŝǙŕƳϐ͎͎͕ϐȔϐǡŝϐįŕƳǖǭįϐǵƨϐ
ƨǵŝȍƳϐM¾ùΠϐŝƨϐŝƝϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͔͏ϐŝȓǖǙŝǡįϐǘǵŝϐǡŝϐŎƳƨǡƆŕŝǙįƨϐįƝŸǵƨƳǡϐƆƨƦǵŝŌƝŝǡϐŕŝϐȍįƝƳǙϐ
ǖįǭǙƆƦƳƨƆįƝΠϐǘǵŝϐŷǵŝǙƳƨϐŕŝŎƝįǙįŕƳǡϐǖįǭǙƆƦƳƨƆƳϐƦǵƨƆŎƆǖįƝϐŎƳƨϐįƨǭŝǙƆƳǙƆŕįŕϐƦŝŕƆįƨǭŝϐŝƝϐ
įŎǵŝǙŕƳϐŕŝǙƳŸįŕƳΠϐȔϐǡŝϐǙįǭƆɊŎįϐǡǵϐȍįƝƳǙϐŝƨϐŝǡǭŝϐƨǵŝȍƳϐįŎǵŝǙŕƳΠϐǖƳǙϐŎƳƨǡŝǙȍįǙϐįǶƨϐŝƨϐǡǵǡϐ
ŷįŎƀįŕįǡϐŝƝŝƦŝƨǭƳǡϐǙŝǖǙŝǡŝƨǭįǭƆȍƳǡϐŕŝϐƝįϐįǙǘǵƆǭŝŎǭǵǙįϐǭǙįŕƆŎƆƳƨįƝϐįƨǭƆƳǘǵŝƲįϐȔϐŕŝϐƳǭǙƳǡϐ
ŝǡǭƆƝƳǡϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝǡΟϐáįǙįϐŝǡǭŝϐɊƨΠϐŝƝϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͔͐ϐŝǡǭįŌƝŝŎŝϐǵƨįϐ§ƆǡǭįϐrƨŕƆŎįǭƆȍįϐįϐ;Ɔŝƨŝǡϐŕŝϐ
rƨǭŝǙŞǡϐ=ǵƝǭǵǙįƝϐŕŝƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳϐįϐƝƳǡϐŌƆŝƨŝǡϐǙŝŷŝǙŝƨŎƆįŕƳǡϐįƨǭŝǙƆƳǙƦŝƨǭŝϐŝƨϐŝƝϐŎǵŝǙŕƳϐ͎ ͎͕ϐ
ŕŝϐ͎͐͏͏ϐȔΠϐŝƨϐŝƝϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͔͑ΠϐǡŝϐƆƨŕƆŎįϐƝįϐƨŝŎŝǡƆŕįŕϐŕŝϐŷƳǙƦǵƝįǙϐáƝįƨŝǡϐMǡǖŝŎƆįƝŝǡϐŕŝϐ±įƨŝƖƳϐ
ȔϐáǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐΰáM±áαϐǖįǙįϐƝƳǡϐƆƨƦǵŝŌƝŝǡϐŎƳƨǭŝƦǖƝįŕƳǡϐŝƨϐƝįϐƝƆǡǭįΟϐDŝϐƆŸǵįƝϐƦįƨŝǙįΠϐŝƝϐ
įŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨǭƆŝƨŝϐǵƨϐǖƝįƨƳϐŎįǙǭƳŸǙİɊŎƳϐŝƨϐŝƝϐǘǵŝϐǡŝϐƝƳŎįƝƆȟįƨϐƝƳǡϐŌƆŝƨŝǡϐŕŝϐƆƨǭŝǙŞǡϐΰȍŝǙϐ
įƨŝȓƳϐα͐Ο 
  



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͗ϐ͗ 
 

3.2.3.4. áįǭǙƆƦƳƨƆƳϐȔϐǡƆǭƆƳǡϐįǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳǡϐǖǙŝǡŝƨǭŝǡϐŝƨϐìįƝŸįǙϐȔϐùįǙǡƳ 
 
=ƳƨŷƳǙƦŝϐįϐƝįϐ§ŝȔϐ͏ ͏͖͓ϐŕŝϐ͎͎͖͐ΠϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͏ΠϐƝƳǡϐŌƆŝƨŝǡϐǘǵŝϐŎƳƨŷƳǙƦįƨϐŝƝϐǖįǭǙƆƦƳƨƆƳϐ
įǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳϐǖŝǙǭŝƨŝŎŝƨϐįϐƝįϐ³įŎƆƴƨϐȔϐǡŝϐǙƆŸŝƨϐǖƳǙϐƝįǡϐƨƳǙƦįǡϐŝǡǖŝŎƆįƝŝǡϐǡƳŌǙŝϐƝįϐƦįǭŝǙƆįΟϐ
§įϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐŕŝƝϐǖįǭǙƆƦƳƨƆƳϐįǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳϐįϐƨƆȍŝƝϐƨƳǙƦįǭƆȍƳϐǙŝǡǖƳƨŕŝϐįƝϐİƦŌƆǭƳϐƨįŎƆƳƨįƝϐ
ǖƳǙϐƝƳϐǘǵŝϐƝƳǡϐǡƆǭƆƳǡϐȔϐŌƆŝƨŝǡϐįǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳǡϐƨƳϐŝǡǭİƨϐǡǵƖŝǭƳǡϐįϐǖǙƳŎŝǡƳǡϐŕŝϐŕŝŎƝįǙįǭƳǙƆįΠϐ
ǡįƝȍƳϐŝƨϐƝƳǡϐŎįǡƳǡϐŝƨϐǘǵŝϐǡŝϐǘǵƆŝǙįϐŎƳƨǡǭƆǭǵƆǙϐǵƨϐİǙŝįϐŕŝϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐįǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎįΟϐπMƝϐ
ŎƳƨŎŝǖǭƳϐŕŝϐǖŝǙǭŝƨŝƨŎƆįϐŕŝϐǵƨϐŌƆŝƨϐƳϐŎƳƨƖǵƨǭƳϐŕŝϐŌƆŝƨŝǡϐŕŝǭŝǙƦƆƨįŕƳǡϐįƝϐǖįǭǙƆƦƳƨƆƳϐ
įǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳϐƨƳϐǭƆŝƨŝϐŎįǙİŎǭŝǙϐŕŝŎƝįǙįǭƆȍƳΠϐǡƆƨƳϐŕŝϐǙŝŎƳƨƳŎƆƦƆŝƨǭƳϐǭŞŎƨƆŎƳϐȔϐŎƆŝƨǭƈɊŎƳϐǖįǙįϐ
ƝƳǡϐŝŷŝŎǭƳǡϐǖǙŝȍƆǡǭƳǡϐŝƨϐƝįǡϐƨƳǙƦįǡϐȍƆŸŝƨǭŝǡΟϐΰįǙǭΟϐ͐Ο͔Ο͏Ο͓ΟϐŕŝƝϐDŝŎǙŝǭƳϐ͏͖͑ϐŕŝϐ͎͐͏͗α 
 
§ƳǡϐƆƨǡǭǙǵƦŝƨǭƳǡϐŕŝϐŸŝǡǭƆƴƨϐȔϐŎƳƨǡŝǙȍįŎƆƴƨϐŕŝϐŝǡǭƳǡϐŌƆŝƨŝǡϐįǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳǡϐŕŝǖŝƨŕŝƨϐŕŝƝϐ
ŎƳƨǭŝȓǭƳϐȔϐƝįǡϐŕŝŎƆǡƆƳƨŝǡϐǙŝŷŝǙƆŕįǡϐǖƳǙϐƝįϐįǵǭƳǙƆŕįŕϐŎƳƦǖŝǭŝƨǭŝΠϐŝƨϐŝǡǭŝϐŎįǡƳϐŝƝϐr= ³mΟϐMƨϐ
ŝƝϐŎįǡƳϐŝǡǖŝŎƈɊŎƳϐŕŝϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐìįƝŸįǙϐȔϐùįǙǡƳΠϐƨƳϐǡŝϐŎǵŝƨǭįƨϐŎƳƨϐáįǙǘǵŝǡϐƳϐ Ǚŝįǡϐ
ǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎįǡϐŕŝϐáǙƳǭŝŎŎƆƴƨΠϐŎƳƨϐǖƝįƨŝǡϐŕŝϐƦįƨŝƖƳϐǘǵŝϐƆƨŎƝǵȔįƨϐİǙŝįǡϐŕŝϐįŷŝŎǭįŎƆƴƨϐƳϐ

ƆƨɋǵŝƨŎƆįΟϐ 
 
DŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐƝįϐƨƳǙƦįǭƆȍįΠϐ§ŝȔϐ͏͏͖͓ϐŕŝϐ͎͎͖͐ΠϐŝƝϐǖįǭǙƆƦƳƨƆƳϐįǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳϐŎƳƦǖǙŝƨŕŝϐ
įǘǵŝƝƝƳǡϐ ȍŝǡǭƆŸƆƳǡϐ ǖǙƳŕǵŎǭƳϐ ŕŝϐ Ɲįϐ įŎǭƆȍƆŕįŕϐ ƀǵƦįƨįϐ Ȕϐ įǘǵŝƝƝƳǡϐ ǙŝǡǭƳǡϐ ƳǙŸİƨƆŎƳǡϐ ŝϐ
ƆƨƳǙŸİƨƆŎƳǡϐǘǵŝΠϐƦŝŕƆįƨǭŝϐƝƳǡϐƦŞǭƳŕƳǡϐȔϐǭŞŎƨƆŎįǡϐǖǙƳǖƆƳǡϐŕŝϐƝįϐįǙǘǵŝƳƝƳŸƈįϐȔϐƳǭǙįǡϐŎƆŝƨŎƆįǡϐ
įɊƨŝǡΠϐǖŝǙƦƆǭŝƨϐǙŝŎƳƨǡǭǙǵƆǙϐȔϐŕįǙϐįϐŎƳƨƳŎŝǙϐƝƳǡϐƳǙƈŸŝƨŝǡϐȔϐƝįǡϐǭǙįȔŝŎǭƳǙƆįǡϐǡƳŎƆƳŎǵƝǭǵǙįƝŝǡϐ
ǖįǡįŕįǡϐȔϐŸįǙįƨǭƆȟįƨϐǡǵϐŎƳƨǡŝǙȍįŎƆƴƨϐȔϐǙŝǡǭįǵǙįŎƆƴƨΟϐáįǙįϐƝįϐǖǙŝǡŝǙȍįŎƆƴƨϐŕŝϐƝƳǡϐŌƆŝƨŝǡϐ
ƆƨǭŝŸǙįƨǭŝǡϐ ŕŝƝϐ ǖįǭǙƆƦƳƨƆƳϐ ǖįƝŝƳƨǭƳƝƴŸƆŎƳϐ ǡŝϐ įǖƝƆŎįǙİƨϐ ƝƳǡϐ ƦƆǡƦƳǡϐ ƆƨǡǭǙǵƦŝƨǭƳǡϐ
ŝǡǭįŌƝŝŎƆŕƳǡϐǖįǙįϐŝƝϐǖįǭǙƆƦƳƨƆƳϐįǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳΟ 
 
§Ƴǡϐ ŌƆŝƨŝǡϐ ŕŝƝϐ ǖįǭǙƆƦƳƨƆƳϐ įǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳϐ ǖŝǙǭŝƨŝŎŝƨϐ įϐ Ɲįϐ ³įŎƆƴƨϐ Ȕϐ ǡƳƨϐ ƆƨįƝƆŝƨįŌƝŝǡΠϐ
ƆƦǖǙŝǡŎǙƆǖǭƆŌƝŝǡϐŝϐƆƨŝƦŌįǙŸįŌƝŝǡΟ 
 
MƝϐr= ³mϐŝǡϐƝįϐƆƨǡǭƆǭǵŎƆƴƨϐŎƳƦǖŝǭŝƨǭŝϐŝƨϐŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐƨįŎƆƳƨįƝϐǙŝǡǖŝŎǭƳϐŕŝƝϐƦįƨŝƖƳϐŕŝƝϐ
ǖįǭǙƆƦƳƨƆƳϐįǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳΟϐMǡǭŝϐǖƳŕǙİϐŕŝŎƝįǙįǙϐİǙŝįǡϐǖǙƳǭŝŸƆŕįǡϐŝƨϐƝįǡϐǘǵŝϐŝȓƆǡǭįƨϐŌƆŝƨŝǡϐȔϐ
įǖǙƳŌįǙİϐ ŝƝϐ ǙŝǡǖŝŎǭƆȍƳϐ áƝįƨϐ ŕŝϐ ±įƨŝƖƳϐ ǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳΠϐ ŕŝŎƝįǙįǭƳǙƆįϐ ǘǵŝϐ ƨƳϐ įŷŝŎǭįϐƝįϐ
ǖǙƳǖƆŝŕįŕϐŕŝƝϐǡǵŝƝƳΟ 
 
ãǵƆŝƨϐŕŝϐƦįƨŝǙįϐŷƳǙǭǵƆǭįϐŝƨŎǵŝƨǭǙŝϐŌƆŝƨŝǡϐƆƨǭŝŸǙįƨǭŝǡϐŕŝƝϐǖįǭǙƆƦƳƨƆƳϐįǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳΠϐŕŝŌŝǙİϐ
ŕįǙϐįȍƆǡƳϐƆƨƦŝŕƆįǭƳϐįƝϐrƨǡǭƆǭǵǭƳϐ=ƳƝƳƦŌƆįƨƳϐŕŝϐ ƨǭǙƳǖƳƝƳŸƈįϐŝϐmƆǡǭƳǙƆįϐƳϐƝįϐįǵǭƳǙƆŕįŕϐŎƆȍƆƝϐ
ƳϐǖƳƝƆŎƆȍįϐƦİǡϐŎŝǙŎįƨįΠϐƝįǡϐŎǵįƝŝǡϐǭƆŝƨŝƨϐŎƳƦƳϐƳŌƝƆŸįŎƆƴƨϐƆƨŷƳǙƦįǙϐŕŝƝϐƀŝŎƀƳϐįϐŕƆŎƀįϐ
ŝƨǭƆŕįŕΠϐŕŝƨǭǙƳϐŕŝϐƝįǡϐȍŝƆƨǭƆŎǵįǭǙƳϐΰ͐͒αϐƀƳǙįǡϐǡƆŸǵƆŝƨǭŝǡϐįƝϐŝƨŎǵŝƨǭǙƳΟ 
 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͏͎ϐ͎ 
 

§ƳǡϐŝƨŎǵŝƨǭǙƳǡϐŕŝϐŌƆŝƨŝǡϐǖŝǙǭŝƨŝŎƆŝƨǭŝǡϐįƝϐǖįǭǙƆƦƳƨƆƳϐįǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳϐǘǵŝϐǡŝϐǙŝįƝƆŎŝƨϐŝƨϐŝƝϐ
ŎǵǙǡƳϐŕŝϐŝȓŎįȍįŎƆƳƨŝǡϐƳϐŝȓǖƝƳǙįŎƆƳƨŝǡϐįǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎįǡϐįǵǭƳǙƆȟįŕįǡϐǡŝϐƆƨŷƳǙƦįǙİƨϐįƝϐr= ³mΠϐ
ŝƨϐƝįϐŷƳǙƦįϐǖǙŝȍƆǡǭįϐŝƨϐƝįϐŎƳǙǙŝǡǖƳƨŕƆŝƨǭŝϐįǵǭƳǙƆȟįŎƆƴƨΟ 
 
äŝŎƆŌƆŕįϐƝįϐƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨΠϐŝƝϐr= ³mϐŕŝɊƨƆǙİϐƝįǡϐƦŝŕƆŕįǡϐįǖƝƆŎįŌƝŝǡϐǖįǙįϐǵƨįϐįŕŝŎǵįŕįϐ
ǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐ ŕŝϐ ƝƳǡϐ ŌƆŝƨŝǡϐ ǖŝǙǭŝƨŝŎƆŝƨǭŝǡϐ įƝϐ ǖįǭǙƆƦƳƨƆƳϐ įǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳϐ Ȕϐ ŎƳƳǙŕƆƨįǙİϐ ƝƳϐ
ǖŝǙǭƆƨŝƨǭŝϐŎƳƨϐƝįǡϐįǵǭƳǙƆŕįŕŝǡϐƝƳŎįƝŝǡΟϐìƆϐŷǵŝǙŝϐƨŝŎŝǡįǙƆƳϐǡǵǡǖŝƨŕŝǙϐŝƨϐŷƳǙƦįϐƆƨƦŝŕƆįǭįϐ
ƝįǡϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐǘǵŝϐŕƆŝǙƳƨϐƝǵŸįǙϐįƝϐŝƨŎǵŝƨǭǙƳϐŕŝϐŝǡƳǡϐŌƆŝƨŝǡΠϐǖƳŕǙİϐįŎǵŕƆǙǡŝϐįϐƝįϐŷǵŝǙȟįϐ
ǖǶŌƝƆŎįΠϐƝįϐŎǵįƝϐǖǙŝǡǭįǙİϐǡǵϐŎƳƨŎǵǙǡƳϐƆƨƦŝŕƆįǭƳΟ 
 
Dŝϐ įŎǵŝǙŕƳϐ įƝϐDŝŎǙŝǭƳϐ͏ ͑έ͖͐ ͎͏͗Πϐ áƳǙϐ ŝƝϐ ŎǵįƝϐ ǡŝϐ ƦƳŕƆɊŎįϐ Ɲįϐ áįǙǭŝϐ ėrϐ ψáįǭǙƆƦƳƨƆƳϐ
ǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳψϐŕŝƝϐDŝŎǙŝǭƳϐ͏͎͖͎έ͐ ͎͏͓ΠϐDŝŎǙŝǭƳϐāƨƆŎƳϐäŝŸƝįƦŝƨǭįǙƆƳϐŕŝƝϐìŝŎǭƳǙϐ=ǵƝǭǵǙįΠϐ

ŕŝǭŝǙƦƆƨįϐǘǵŝΠϐǖįǙįϐƝįϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐŕŝƝϐǖįǭǙƆƦƳƨƆƳϐįǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳϐǘǵŝΠϐŝƨϐƝƳǡϐǖǙƳȔŝŎǭƳǡϐǘǵŝϐ
ǙŝǘǵƆŝǙįƨϐƝƆŎŝƨŎƆįϐįƦŌƆŝƨǭįƝΠϐǙŝŸƆǡǭǙƳǡϐƳϐįǵǭƳǙƆȟįŎƆƳƨŝǡϐŝǘǵƆȍįƝŝƨǭŝǡϐįƨǭŝϐƝįϐįǵǭƳǙƆŕįŕϐ
įƦŌƆŝƨǭįƝΠϐŎƳƦƳϐǙŝǘǵƆǡƆǭƳϐǖǙŝȍƆƳϐįϐǡǵϐƳǭƳǙŸįƦƆŝƨǭƳϐŕŝŌŝǙİϐŝƝįŌƳǙįǙǡŝϐǵƨϐǖǙƳŸǙįƦįϐŕŝϐ
įǙǘǵŝƳƝƳŸƈįϐǖǙŝȍŝƨǭƆȍįϐ ΰá áαϐ Ȕϐ ŕŝŌŝǙİϐ ǖǙŝǡŝƨǭįǙǡŝϐ įƝϐ r= ³mϐ ǵƨϐ áƝįƨϐ ŕŝϐ ±įƨŝƖƳϐ
ǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳϐΰá± αϐǡƆƨϐŎǵȔįϐįǖǙƳŌįŎƆƴƨϐƨƳϐǖƳŕǙİϐįŕŝƝįƨǭįǙǡŝϐƝįϐƳŌǙįΟ 

 
3.2.3.4.1. ìƆǭƆƳǡϐįǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳǡϐƆŕŝƨǭƆɊŎįŕƳǡϐŝƨϐìįƝŸįǙϐȔϐŝƨϐùįǙǡƳ 
 
ƨǭŝϐŝƝϐr= ³mϐǡŝϐƀįƨϐǙŝŸƆǡǭǙįŕƳϐ͐͏͑ϐǡƆǭƆƳǡϐįǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳǡϐǙŝŸƆǡǭǙįŕƳǡϐŝƨϐŝƝϐǡƆǡǭŝƦįϐŕŝϐ

ƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐŕŝƝϐr= ³mΣϐ͕ϐǖįǙįϐìįƝŸįǙϐȔϐ͎͔͐ϐǖįǙįϐùįǙǡƳΠϐȔΟϐMǡǭƳǡϐǡƆǭƆƳǡϐŷǵŝǙƳƨϐŝȍƆŕŝƨŎƆįŕƳǡϐ
ŝƨϐ͓ϐŝǡǭǵŕƆƳǡϐŕŝϐįǙǘǵŝƳƝƳŸƈįΟϐΰfƳƨȟİƝŝȟϐŝǭϐįƝΟΠϐ͎͐͏Σ͒ϐ=ƳǙǙŝįϐȔϐ=įǙŕƳƨįΠϐ͎͎͐͒αϐΰĞŝǖŝǡΠϐ
͎͐͏͓αϐΰùįŌįǙŝǡΠϐ͎͐͏͏αϐΰeƆŸǵǙįϐ͏ϐ͖Ȕϐ͏ ͗αΟ 
 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͏͎ϐ͏ 
 

eƆŸǵǙįϐ͏Ο͖ϐìƆǭƆƳǡϐįǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳǡϐŕŝϐìįƝŸįǙ 

 
eǵŝƨǭŝΡϐĀáä ϐΰ͐ ͎͐α͒ϐϐǖįǙǭƆǙϐŕŝϐr= ³mϐ͎͐͐͒ 
 
eƆŸǵǙįϐ͏Ο͗ϐìƆǭƆƳǡϐįǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳǡϐŕŝϐùįǙǡƳ 

 
eǵŝƨǭŝΡϐĀáä ϐΰ͎͐͐͒αϐ ϐǖįǙǭƆǙϐŕŝϐr= ³mϐ͎͐͐͒ 
 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͏͎ϐ͐ 
 

MǡϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝϐǙŝŎįƝŎįǙϐǘǵŝϐƨƳϐŷǵŝϐǖƳǡƆŌƝŝϐįŎŎŝŕŝǙϐįϐǵƨϐŕƳŎǵƦŝƨǭƳ7ΠϐǙŝŷŝǙŝƨǭŝϐŕŝϐ͏ϐŕŝϐŝǡǭƳǡϐ
ǡƆǭƆƳǡϐįǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳǡΠϐǖƳǙǘǵŝϐƨƳϐŝȓƆǡǭŝϐǵƨįϐŎƳǖƆįϐŝƨϐŝƝϐįŎŝǙȍƳϐŕƳŎǵƦŝƨǭįƝϐŕŝƝϐr= ³mΠϐȔϐ
ǭįƦǖƳŎƳϐŷǵŝϐǖƳǡƆŌƝŝϐƀįƝƝįǙϐǵƨįϐŎƳǖƆįϐŕƆŸƆǭįƝϐƳϐŷƈǡƆŎįΟ 
 
ìŝϐǙŝȍƆǡįǙƳƨϐƝƳǡϐŕƳŎǵƦŝƨǭƳǡϐǖįǙįϐȍŝǙƆɊŎįǙϐƝįǡϐƦŝŕƆŕįǡϐŕŝϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐŕŝϐƝƳǡϐ͐͏͐ϐǡƆǭƆƳǡϐ
ǙŝǡǭįƨǭŝǡΟϐDŝϐƝƳǡϐǭŝȓǭƳǡϐǙŝȍƆǡįŕƳǡΠϐǡŝϐǖǵŝŕŝƨϐŎƳƨǡƆŕŝǙįǙϐŕƳǡϐǭƆǖƳǡϐŕŝϐŕƳŎǵƦŝƨǭƳǡΡϐ͏αΟϐ
ŝǡǭǵŕƆƳǡϐ ŕŝϐ ŎįǙİŎǭŝǙϐ ƆƨǡǭƆǭǵŎƆƳƨįƝϐ ΰɊƨįƨŎƆįŕƳǡϐ ǖƳǙϐ įƝŸǵƨįϐ ƆƨǡǭƆǭǵŎƆƴƨϐ ǖǶŌƝƆŎįϐ ŎƳƨϐŝƝϐ
ǖǙƳǖƴǡƆǭƳϐŕŝϐǖǙƳŷǵƨŕƆȟįǙϐǡƳŌǙŝϐŝƝϐŎƳƨƳŎƆƦƆŝƨǭƳϐŕŝƝϐİǙŝįαϐȔϐįǘǵŝƝƝƳǡϐǘǵŝϐǡƳƨϐǖǙƳŕǵŎǭƳϐŕŝϐ
ǵƨϐá áϐΰáǙƳŸǙįƦįϐŕŝϐ ǙǘǵŝƳƝƳŸƈįϐáǙŝȍŝƨǭƆȍįαΠϐŕƆǡŝƲįŕƳǡϐǖįǙįϐƦƆǭƆŸįǙϐƝįǡϐįŷŝŎǭįŎƆƳƨŝǡϐ
ǖǙƳŕǵŎƆŕįǡϐǖƳǙϐƳŌǙįǡϐƳϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐŕŝǡįǙǙƳƝƝįŕįǡϐŝƨϐƝǵŸįǙŝǡϐŝǡǖŝŎƈɊŎƳǡΟϐMƝϐįƨİƝƆǡƆǡϐŕŝϐ
ŝǡǭƳǡϐǭŝȓǭƳǡϐįǙǙƳƖįϐƝƳǡϐǡƆŸǵƆŝƨǭŝǡϐǙŝǡǵƝǭįŕƳǡΡϐ 
 
ĀƨϐǡƳƝƳϐŕƳŎǵƦŝƨǭƳϐǙŝǡǖƳƨŕŝϐįϐƝįǡϐƨŝŎŝǡƆŕįŕŝǡϐƆƨǡǭƆǭǵŎƆƳƨįƝŝǡϐŕŝϐ=ƳǙƳįƨǭƆƳǘǵƆįΡϐπmƆǭƳǡϐ
ǖįǭǙƆƦƳƨƆįƝŝǡϐ Ȕϐ ǖƳŌƝįƦƆŝƨǭƳϐ Ǚŝįϐ ŕŝϐ äŝǡŝǙȍįϐ §įǡϐ ³ǵŌŝǡΠϐ §įϐ ùǙƳŎƀįΠϐ MƝϐ =įǖƳǭŝρϐ
ΰŕƳŎǵƦŝƨǭƳϐǘǵŝϐŕįϐŎǵŝƨǭįϐŕŝϐ͕͐ϐǡƆǭƆƳǡϐǖįǙįϐùįǙǡƳαϐΰ=ƳǙǙŝįϐЏϐ=įǙŕƳƨįΠϐ͎͎͐͒αΟϐMǡǭŝϐǭƆǖƳϐŕŝϐ
ƆƨȍŝǡǭƆŸįŎƆƴƨϐǵǭƆƝƆȟįϐƝįǡϐŎƳƨŎƝǵǡƆƳƨŝǡϐǖįǙįϐŝƨǙƆǘǵŝŎŝǙϐƝįǡϐŎįǙįŎǭŝǙƆȟįŎƆƳƨŝǡϐǘǵŝϐŝǡǭİƨϐ
ƀįŎƆŝƨŕƳϐŕŝƝϐİǙŝįΠϐǖŝǙƳϐƨƳϐǡƳƨϐŎƳƨǡƆŕŝǙįŕįǡϐŎƳƦƳϐƦŝŕƆŕįǡϐƆƦǖƝŝƦŝƨǭįŕįǡϐƨƆϐŎƳƦƳϐ
ŕƆǙŝŎǭǙƆŎŝǡϐƨƳǙƦįǭƆȍįǡΟϐMƨϐŝǡǖŝŎƈɊŎƳΠϐǡŝϐƀįŎŝϐǵƨϐǙŝŎƳƨƳŎƆƦƆŝƨǭƳϐŕŝϐƝƳǡϐǡƆǭƆƳǡϐįǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳǡϐ
ŎƳƨǭŝƦǖƝįŕƳǡϐ ŝƨϐ ŝƝϐ ŎŝǙǙƳϐ §įǡϐ ³ǵŌŝǡΠϐ ŝȓįƝǭįƨŕƳϐ Ɲįϐ ƆƦǖƳǙǭįƨŎƆįϐ ŕŝϐ ƝƳǡϐ ȍŝǡǭƆŸƆƳǡϐ
įǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳǡΠϐƝƳǡϐŎįƦƆƨƳǡϐȔϐįƝŸǵƨƳǡϐƆƨƦǵŝŌƝŝǡϐŕŝϐŎįǙİŎǭŝǙϐǙǵǙįƝΟϐ 
 
MƨϐŎǵįƨǭƳϐįϐƝƳǡϐŕƳŎǵƦŝƨǭƳǡϐǘǵŝϐǙŝǡǖƳƨŕŝƨϐįϐƝįǡϐŝȓƆŸŝƨŎƆįǡϐŕŝϐǵƨϐá áΠϐ͑ϐǭŝȓǭƳǡϐǘǵŝϐŕįƨϐ
Ŏǵŝƨǭįϐ ŕŝϐ ͏͖͓ϐ ǡƆǭƆƳǡϐ ƆŕŝƨǭƆɊŎįŕƳǡϐ ŝƨϐ ŝǡǭƳǡϐ ŕƳǡϐ ƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡΠϐ ŝǡǖŝŎƈɊŎįƦŝƨǭŝΠϐ ͏͕͖ϐ
ƆŕŝƨǭƆɊŎįŕƳǡϐŝƨϐùįǙǡƳΠϐȔϐ͕ϐǡƆǭƆƳǡϐƆŕŝƨǭƆɊŎįŕƳǡϐŝƨϐìįƝŸįǙΟϐMǡǭƳǡϐǭǙįŌįƖƳǡϐǙŝǡǖƳƨŕŝƨϐįϐƝįϐ
ƆƦǖƝŝƦŝƨǭįŎƆƴƨϐŕŝϐƦŝŕƆŕįǡϐŕŝϐŎƳƨǡŝǙȍįŎƆƴƨϐƳϐƦƆǭƆŸįŎƆƴƨϐįƨǭŝϐŝƝϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐŕŝϐƳŌǙįǡϐŕŝϐ
ƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįǡϐŝǡǖŝŎƈɊŎįǡΟϐΰfƳƨȟİƝŝȟϐŝǭϐįƝΠϐ͎͐͏͒ΣϐĞŝǖŝǡΠϐ͎͐͏͓ϐȔϐùįŌįǙŝǡΠϐ͎͐͏͏αΟϐMǡǭƳǡϐ
ŕƳŎǵƦŝƨǭƳǡϐŎǵŝƨǭįƨϐŎƳƨϐƦŝŕƆŕįǡϐǡƆƦƆƝįǙŝǡΠϐǘǵŝϐŷǵŝǙƳƨϐįǖƝƆŎįŕįǡϐŕǵǙįƨǭŝϐŝƝϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐŕŝϐ
ŝǡǭįǡϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡΠϐȔϐŷǵŝǙƳƨϐǙŝȍƆǡįŕįǡϐȔϐįŎŝǖǭįŕįǡϐǖƳǙϐŝƝϐr= ³mΟϐMǡǭįǡϐǡǵŝƝŝƨϐŎƳƨǭįǙϐŎƳƨΡϐ
ǵƨįϐǖǙƳǡǖŝŎŎƆƴƨϐǖǙŝȍƆįΠϐǖįǙįϐŕŝǭŝǙƦƆƨįǙϐŝƝϐįƝŎįƨŎŝϐŕŝϐƝįǡϐƦŝŕƆŕįǡΠϐȔϐƝįϐįǖƝƆŎįŎƆƴƨϐŕŝϐŝǡǭįǡΠϐ
ǘǵŝϐǡǵŝƝŝƨϐŎƳƦǖǙŝƨŕŝǙϐŝȓŎįȍįŎƆƳƨŝǡϐŕŝϐǙŝǡŎįǭŝϐŝƨϐƝǵŸįǙŝǡϐŝǡǖŝŎƈɊŎƳǡϐŕŝƝϐİǙŝįϐǘǵŝϐǡŝϐ
ŝǡǭǵŕƆƴϐ ǖįǙįϐ ŝƝϐ á áΠϐ ƦƳƨƆǭƳǙŝƳǡϐ ǘǵŝϐ ǡŝϐ ŕŝŌŝƨϐ ǙŝįƝƆȟįǙϐ ŕǵǙįƨǭŝϐ Ɲįϐ ŕǵǙįŎƆƴƨϐ ŕŝϐ Ɲįǡϐ
įŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐŕŝƝϐǖǙƳȔŝŎǭƳϐȔϐŝǭįǖįǡϐŕŝϐǡƳŎƆįƝƆȟįŎƆƴƨϐȔϐŕƆȍǵƝŸįŎƆƴƨΟ 
 
MǡϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝϐǙŝŎįƝŎįǙϐǘǵŝϐŝǡǭƳǡϐǡƆǭƆƳǡϐįǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳǡϐǙŝŸƆǡǭǙįŕƳǡϐƨƳϐŕŝŌŝƨϐǡŝǙϐŎƳƨŷǵƨŕƆŕƳǡϐ
ŎƳƦƳϐ Ǚŝįǡϐ ǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎįǡϐáǙƳǭŝŸƆŕįǡΟϐ§ƳǡϐǡƆǭƆƳǡϐǡƳƨϐȔįŎƆƦƆŝƨǭƳǡϐŝƨϐƝƳǡϐǘǵŝϐǡŝϐƀįƨϐ
ƆŕŝƨǭƆɊŎįŕƳϐƦįǭŝǙƆįƝϐįǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳΠϐΰŌƆŝƨŝǡϐƦǵŝŌƝŝǡΠϐƆƨƦǵŝŌƝŝǡϐƳϐŎƳƨǭŝȓǭƳǡϐŕŝϐŎįǙİŎǭŝǙϐ
įǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳǡαϐǘǵŝϐƀįƨϐǡƆŕƳϐǙŝŸƆǡǭǙįŕƳǡϐǖƳǙϐįǙǘǵŝƴƝƳŸƳǡϐŝϐƆƨȍŝǡǭƆŸįŕƳǙŝǡϐįϐƝįϐƝǵȟϐŕŝϐ

 
7ϐMǡǭǵŕƆƳϐŎƳƦǖįǙįǭƆȍƳϐŝƨǭǙŝϐƝįϐŎŝǙİƦƆŎįϐƝƳŎįƝƆȟįŕįϐŝƨϐƝįϐŎįǡįϐŕŝϐƝįϐŎǵƝǭǵǙįϐ£ǵƝƆƳϐ=ŝǡįǙϐfįǙŎƈįϐŕŝƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳϐŕŝϐ
eǙŝŕƳƨƆįϐȔϐƝƳǡϐŝǡǭƆƝƳǡϐŎŝǙİƦƆŎƳǡϐǙŝǖƳǙǭįŕƳǡϐǖįǙįϐƝįϐǙŝŸƆƴƨΟϐùŝǡƆǡϐŕŝϐǖǙŝŸǙįŕƳϐƆƨŞŕƆǭįΟ 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͏͎ϐ͑ 
 

ŎƳƨǭŝȓǭƳǡϐȔϐİǙŝįǡϐŕŝϐƆƨǭŝǙȍŝƨŎƆƴƨϐŝǡǖŝŎƈɊŎƳǡϐŝƨϐŝƝϐƦįǙŎƳϐŕŝϐáǙƳŸǙįƦįǡϐŕŝϐ ǙǘǵŝƳƝƳŸƈįϐ
áǙŝȍŝƨǭƆȍįϐΰá áαϐƳϐǖƳǙϐƆƨǭŝǙȍŝƨŎƆƳƨŝǡϐŕŝϐƆƨȍŝǡǭƆŸįŎƆƴƨϐįǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎįΟϐ 
 
MǡǭƳǡϐǡƆǭƆƳǡΠϐįƝϐƨƳϐŝƨŎƳƨǭǙįǙǡŝϐŕŝƨǭǙƳϐŕŝϐǖƳƝƈŸƳƨƳǡϐŝǡǖŝŎƈɊŎƳǡϐŕŝϐ Ǚŝįǡϐ ǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎįǡϐ
áǙƳǭŝŸƆŕįǡϐŕŝŎƝįǙįŕįǡΠϐƨƳϐŎǵŝƨǭįƨϐŎƳƨϐİǙŝįǡϐŕŝϐƆƨɋǵŝƨŎƆįϐȔϐįŷŝŎǭįŎƆƴƨΠϐȔϐƝįǡϐƦŝŕƆŕįǡϐ
ŝȓǖǙŝǡįŕįǡϐǡƳƝƳϐŎƳƨǭŝƦǖƝįƨϐįŎŎƆƳƨŝǡϐǘǵŝϐǡŝϐŕŝŌƈįƨϐŝƖŝŎǵǭįǙϐŝƨϐŝƝϐŎƳƨǭŝȓǭƳϐŕŝϐƝįǡϐƳŌǙįǡϐƳϐ
ƝƳǡϐŝǡǭǵŕƆƳǡϐǖįǙǭƆŎǵƝįǙŝǡϐǖįǙįϐƝƳǡϐŎǵįƝŝǡϐŷǵŝϐŷƳǙƦǵƝįŕƳϐŝƝϐá áΟϐìŝϐǙŝŎƳƦƆŝƨŕįϐŎƳƨǡǵƝǭįǙϐįƝϐ
r= ³mΠϐƝįϐǶƨƆŎįϐįǵǭƳǙƆŕįŕϐŎƳƦǖŝǭŝƨǭŝϐǖįǙįϐįǖƝƆŎįǙϐŝƝϐǙŞŸƆƦŝƨϐŕŝϐƦįƨŝƖƳϐŕŝƝϐǖįǭǙƆƦƳƨƆƳϐ
įǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳϐŎǵįƨŕƳϐǡŝϐǖƝįƨǭŝŝϐƝįϐƆƨǭŝǙȍŝƨŎƆƴƨϐŕŝϐǵƨϐİǙŝįϐŝǡǖŝŎƈɊŎįϐΰǖƳƝƈŸƳƨƳϐŕŝɊƨƆŕƳαϐ
ǖįǙįϐƆŕŝƨǭƆɊŎįǙϐŝƝϐǖƳǭŝƨŎƆįƝϐįǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳϐŕŝƝϐƝǵŸįǙϐȔϐŕŝɊƨƆǙϐǡƆϐŝȓƆǡǭŝϐƝįϐƨŝŎŝǡƆŕįŕϐŕŝϐ
ŕŝǡįǙǙƳƝƝįǙϐǵƨϐáǙƳŸǙįƦįϐŕŝϐ ǙǘǵŝƳƝƳŸƈįϐáǙŝȍŝƨǭƆȍįΟ 
 
MǡǭįǡϐƆƨȍŝǡǭƆŸįŎƆƳƨŝǡΠϐǘǵŝϐŕįƨϐŎǵŝƨǭįϐŕŝϐǵƨϐƨǵƦŝǙƳϐįƝǭƳϐȔϐǡƆŸƨƆɊŎįǭƆȍƳϐŕŝϐǡƆǭƆƳǡϐǖįǙįϐƝįϐ
ǙŝŸƆƴƨΠϐ ǖįǙǭƆŎǵƝįǙƦŝƨǭŝϐ ǖįǙįϐ ùįǙǡƳΠϐ ƀįŎŝƨϐ ŕŝƝϐ ǖįǭǙƆƦƳƨƆƳϐ įǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳϐ ǵƨϐ ǙŝŎǵǙǡƳϐ
ƆƦǖƳǙǭįƨǭŝϐȔϐǡƆŸƨƆɊŎįǭƆȍƳϐǖįǙįϐǙŝįƝƆŕįŕϐƀƆǡǭƴǙƆŎįϐŕŝϐŝǡǭįϐǙŝŸƆƴƨΟϐMǡǭįǡϐƀǵŝƝƝįǡϐƀįƨϐǖŝǙƦƆǭƆŕƳϐ
įϐƝƳǡϐįǙǘǵŝƴƝƳŸƳǡϐŝϐƆƨȍŝǡǭƆŸįŕƳǙŝǡΠϐŝƨǙƆǘǵŝŎŝǙϐȔϐǙŝŎƳƨǡǭǙǵƆǙϐŎįǖƈǭǵƝƳǡϐŕŝϐƝįϐƀƆǡǭƳǙƆįϐŕŝƝϐ
ǖƳŌƝįƦƆŝƨǭƳϐƀǵƦįƨƳϐŝƨϐƝįϐǙŝŸƆƴƨϐŕŝƝϐǡǵǙŝǡǭŝϐįƨǭƆƳǘǵŝƲƳϐȔϐŕŝȍŝƝįǙϐįϐǡǵϐȍŝȟϐƝįϐƦįƨŝǙįϐ
ŎƳƦƳϐŕƆŷŝǙŝƨǭŝǡϐŸǙǵǖƳǡϐƀįƨϐŕŝǡįǙǙƳƝƝįŕƳϐǭŞŎƨƆŎįǡϐŕŝϐįŸǙƆŎǵƝǭǵǙįϐȔϐǖǙƳŎŝǡįƦƆŝƨǭƳϐŕŝϐ
ƦįǭŝǙƆįǡϐǖǙƆƦįǡϐŝƨϐŝƝϐİǙŝįΟ 
ϐ 
MǡǭƳǡϐȍŝǡǭƆŸƆƳǡΠϐƀįƨϐǡƆŕƳϐŷǵƨŕįƦŝƨǭįƝŝǡϐǖįǙįϐŝǡǭįŌƝŝŎŝǙϐǖŝǙƆƳŕƳǡϐȔϐǭƆǖƳǡϐŕŝϐƳŎǵǖįŎƆƴƨϐȔϐ
ǖƳŌƝįƦƆŝƨǭƳΟϐDŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐfƳƨȟİƝŝȟϐŝǭϐįƝϐΰ͐ ͎͏͒αΠϐŝƝϐƦįǭŝǙƆįƝϐǘǵŝϐŷǵŝϐƀįƝƝįŕƳϐǡǵŸƆŝǙŝϐ
ǘǵŝϐƀǵŌƳϐǵƨįϐƳŎǵǖįŎƆƴƨϐŎƳƨǭƆƨǵįΠϐŕŝǡŕŝϐǖŝǙƆƳŕƳǡϐǭŝƦǖǙįƨƳǡϐƀįǡǭįϐŝƝϐǖŝǙƆƳŕƳϐǭįǙŕƈƳΟϐìƳƨϐ
ƦǵŝǡǭǙįϐ ŕŝϐ įǡŝƨǭįƦƆŝƨǭƳǡϐ ƀǵƦįƨƳǡϐ ŕƆǡǖŝǙǡƳǡϐ ǡƳŌǙŝϐ ŝƝϐ ǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳΠϐ ŕƆǡǭǙƆŌǵƆŕƳǡϐ
ǖǙƆƨŎƆǖįƝƦŝƨǭŝϐǡƳŌǙŝϐįǭŝǙǙįȟįƦƆŝƨǭƳǡϐƨįǭǵǙįƝŝǡϐƝƳŎįƝƆȟįŕƳǡϐǡƳŌǙŝϐŝƝϐǙƈƳϐŎįǵŎįΟϐ§įϐǙŝƝįŎƆƴƨϐ
ŕŝϐƝƳǡϐįǡŝƨǭįƦƆŝƨǭƳǡϐŝƨϐŷǵƨŎƆƴƨϐŕŝƝϐįŎŎŝǡƳϐįϐƝƳǡϐǙŝŎǵǙǡƳǡϐȔϐŝƝϐǵǡƳϐŕŝϐǡǵŝƝƳǡϐįǖǭƳǡϐǖįǙįϐƝįϐ
įŸǙƆŎǵƝǭǵǙįϐƦǵŝǡǭǙįϐ ǘǵŝϐ ŕǵǙįƨǭŝϐ ƝƳǡϐŎǵįǭǙƳϐ ǖŝǙƆƳŕƳǡϐ ŕŝϐ ƳŎǵǖįŎƆƴƨϐ Ɲįǡϐ ŎƳƦǵƨƆŕįŕŝǡϐ
ŎƳƨǭįǙƳƨϐŎƳƨϐǵƨįϐƳŷŝǙǭįϐǖŝǙƦįƨŝƨǭŝϐŕŝϐįŸǵįϐȔϐŷǵŝƨǭŝǡϐŕŝϐǖǙƳǭŝƈƨįϐǖǙƳȍŝƨƆŝƨǭŝǡϐǭįƨǭƳϐŕŝƝϐ
ǙƈƳϐ=įǵŎįϐȔϐǡǵǡϐǭǙƆŌǵǭįǙƆƳǡΟ 
 
MǡǭƳϐŝǡϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝϐǙŝŎįƝŎįǙƝƳΠϐǖƳǙǘǵŝϐįƨǭŝϐƝƳǡϐȍįŎƈƳǡϐŕƳŎǵƦŝƨǭįƝŝǡϐǘǵŝϐǡƳƨϐŎƳƨǡŝŎǵŝƨŎƆįϐ
ŕŝϐƝįϐŷįƝǭįϐŕŝϐŎŝƨǭǙƳǡϐǵǙŌįƨƳǡϐŝǙƆŸƆŕƳǡϐŝƨϐŝƝϐǖŝǙƆƳŕƳϐŎƳƝƳƨƆįƝΠϐŝƝϐƦįǭŝǙƆįƝϐįǙǘǵŝƳƝƴŸƆŎƳϐǡŝϐ
ŎƳƨȍƆŝǙǭŝϐŝƨϐǵƨįϐǖƆŝȟįϐŷǵƨŕįƦŝƨǭįƝϐǖįǙįϐŎƳƦǖǙŝƨŕŝǙϐƝįϐǙŝƝįŎƆƴƨϐŕŝϐƝƳǡϐǙŝŎǵǙǡƳǡϐȔϐŝƝϐ
ǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳΠϐŎƳƨϐƝįǡϐǖǙİŎǭƆŎįǡϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįǡϐǘǵŝϐǡŝϐƀįƨϐįŕįǖǭįŕƳΠϐƆƨǭǙƳŕǵŎƆŕƳϐȔϐǭǙįƨǡŷƳǙƦįŕƳϐ
ŝƨϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐìįƝŸįǙϐȔϐùįǙǡƳΟ 
 
3.2.4. ³ƆȍŝƝϐ͒ΡϐrƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙį 
 
MƨϐŝƝϐƦįǙŎƳϐŕŝƝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐȔϐŝƨϐŎǵƦǖƝƆƦƆŝƨǭƳϐŕŝϐƝƳϐŝǡǭįŌƝŝŎƆŕƳϐǖƳǙϐƝįϐ§ŝȔϐ
͐͐͗͒ϐŕŝϐ͎͐͐͑ϐŝƨϐǡǵϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͑͐ϐǘǵŝϐƦƳŕƆɊŎįϐŝƝϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͏ ͎ϐŕŝϐƝįϐ§ŝȔϐ͑ ͖͖ϐŕŝϐ͏͕͗͗ΠϐƝįǡϐ



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͏͎ϐ͒ 
 

áá ϐŕŝŌŝƨϐƆƨŎƳǙǖƳǙįǙϐŕŝϐƦįƨŝǙįϐŝȓǖƝƈŎƆǭįϐŝƝϐǡŝƲįƝįƦƆŝƨǭƳΠϐƝƳŎįƝƆȟįŎƆƴƨϐȔϐȟƳƨƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝϐ
ƝįϐƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįΠϐŎƳƦƳϐǵƨįϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝϐŕŝϐƨƆȍŝƝϐ͒Οϐ 
 
MǡǭŝϐǡŝƲįƝįƦƆŝƨǭƳϐŕŝϐƝįǡϐƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįǡϐŌİǡƆŎįǡϐǙŝƝįǭƆȍįǡϐįϐƝįϐǙŝŕϐȍƆįƝϐƨįŎƆƳƨįƝϐȔϐǙŝŸƆƳƨįƝΣϐ
ɋǵȍƆįƝΠϐǙŝŕϐŷŞǙǙŝįΠϐǖǵŝǙǭƳǡϐȔϐįŝǙƳǖǵŝǙǭƳǡΣϐƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐƝƳŸƈǡǭƆŎįϐŝǡǖŝŎƆįƝƆȟįŕįϐŕŝɊƨƆŕįϐ
ǖƳǙϐƝįϐ ŝǡŎįƝįϐƨįŎƆƳƨįƝϐ Ȕϐ ǙŝŸƆƳƨįƝϐ ǖįǙįϐ ǙŝǡƳƝȍŝǙϐ ƆƨǭŝǙƦƳŕįƝƆŕįŕΠϐ ȔϐǡƆǡǭŝƦįǡϐ ŕŝϐ
įŌįǡǭŝŎƆƦƆŝƨǭƳϐ ŕŝϐ įŸǵįΠϐ ǡįƨŝįƦƆŝƨǭƳϐ Ȕϐ ǡǵƦƆƨƆǡǭǙƳϐ ŕŝϐ ŝƨŝǙŸƈįϐ Ȕϐ ŸįǡΠϐ ŝϐ ƆƨǭŝǙƨŝǭΠϐ ŝǡϐ
ƆƨŕƆǡǖŝƨǡįŌƝŝϐǖįǙįϐŸįǙįƨǭƆȟįǙϐƝįϐŷǵƨŎƆƳƨįƝƆŕįŕϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐŕŝϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįΠϐǡǵϐ
ǙŝǡƆƝƆŝƨŎƆįϐįƨǭŝϐŝƝϐŎįƦŌƆƳϐŎƝƆƦİǭƆŎƳΠϐȔϐƝįϐǡŝŸǵǙƆŕįŕϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐƝƳŎįƝϐȔϐƨįŎƆƳƨįƝΟ  
 

3.2.4.1. rƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐȍƆįƝϐȔϐŕŝϐǭǙįƨǡǖƳǙǭŝϐ 
 
§įϐ ƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐ ȍƆįƝϐ Ȕϐ ŕŝϐ ǭǙįƨǡǖƳǙǭŝϐ ǭƆŝƨŝϐ ǵƨϐ ǖįǖŝƝϐ ŎǙǵŎƆįƝϐ Ȕϐ ŝǡǭǙįǭŞŸƆŎƳϐ ŝƨϐ ŝƝϐ
ŷǵƨŎƆƳƨįƦƆŝƨǭƳϐȔϐǡƳǡǭŝƨƆŌƆƝƆŕįŕϐŕŝϐǵƨϐ ǙŝįϐŕŝϐáǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐǖįǙįϐƝįϐáǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐ ƝƆƦŝƨǭƳǡϐ
ΰ áá αΠϐįϐŎƳƨǭƆƨǵįŎƆƴƨΠϐǡŝϐįƨįƝƆȟįϐǡǵϐǙŝƝŝȍįƨŎƆįϐŕŝǡŕŝϐǵƨįϐǖŝǙǡǖŝŎǭƆȍįϐǭŞŎƨƆŎįΠϐƨƳǙƦįǭƆȍįϐ
ȔϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝΟ  
 
3.2.4.1.1. =ƳƨŝŎǭƆȍƆŕįŕϐȍƆįƝ ŕŝϐìįƝŸįǙ 
 
§įϐŎƳƨŝŎǭƆȍƆŕįŕϐŝȍįƝǶįϐŝƝϐŸǙįŕƳϐŕŝϐŎƳƨŝȓƆƴƨϐŝƨǭǙŝϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐȔϐŎƳƨϐŎŝƨǭǙƳǡϐŕŝϐ
ŕƆǡǭǙƆŌǵŎƆƴƨϐǙŝŸƆƳƨįƝŝǡΠϐƝįϐŎƳƨŝŎǭƆȍƆŕįŕϐŝǡϐŝǡŝƨŎƆįƝϐǖįǙįϐŸįǙįƨǭƆȟįǙϐŝƝϐɋǵƖƳϐŕŝϐǖǙƳŕǵŎǭƳǡϐ
įŸǙƈŎƳƝįǡϐȔϐǖŝǙƦƆǭŝϐǵƨϐįŎŎŝǡƳϐǙİǖƆŕƳϐįϐǡŝǙȍƆŎƆƳǡϐȔϐƦŝǙŎįŕƳǡϐΰeƆŸǵǙįϐ͐α͎Ο 
 
eƆŸǵǙįϐ͐ϐ͎±įǖįϐŕŝϐŎƳƨŝŎǭƆȍƆŕįŕϐȍƆįƝ 

 
eǵŝƨǭŝΡϐĀáä Πϐΰ͎͐͐͒αϐŎƳƨϐƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐŕŝϐrƨȍƈįǡζ ³rϐΰ͎͐͐͒α 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͏͎ϐ͓ 
 

DŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐƝįϐƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐǡǵƦƆƨƆǡǭǙįŕįϐǖƳǙϐŝƝϐrƨȍƈįǡϐȔϐƝįϐ ³rΠϐǭƳŕƳǡϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝƝϐ
ìǵǙƳŝǡǭŝϐ ƨǭƆƳǘǵŝƲƳϐŎǵŝƨǭįƨϐŎƳƦƳϐƦƈƨƆƦƳϐŎƳƨϐŕƳǡϐįŎŎŝǡƳǡΠϐƝįϐŎƳƨŝŎǭƆȍƆŕįŕϐŝƨǭǙŝϐƝƳǡϐ
ƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐǙǵǙįƝŝǡϐŝǡϐƀŝǭŝǙƳŸŞƨŝįΟϐ 
 

ìįƝŸįǙϐȔϐùįǙǡƳϐǡƳƨϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳǡϐǘǵŝϐŎǵŝƨǭįƨϐŎƳƨϐįƝϐƦŝƨƳǡϐŕƳǡϐȍƈįǡϐŕŝϐįŎŎŝǡƳϐŎįŕįϐǵƨƳΣϐǖƳǙϐ
ƝƳϐŎǵįƝΠϐǭƆŝƨŝƨϐƦįȔƳǙϐɋŝȓƆŌƆƝƆŕįŕϐǖįǙįϐŝƝϐǭǙİƨǡƆǭƳϐŕŝϐȍŝƀƈŎǵƝƳǡϐȔϐƦŝƖƳǙϐŎįǖįŎƆŕįŕϐǖįǙįϐ
ŎƳƨŝŎǭįǙϐŕƆŷŝǙŝƨǭŝǡϐǖǵƨǭƳǡϐŕŝϐƝįϐǙŝŸƆƴƨΟϐMǡǭƳϐǖŝǙƦƆǭŝϐǵƨįϐƦįȔƳǙϐŎƳƦǖŝǭƆǭƆȍƆŕįŕϐŝƨϐƝįϐ
ǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡΠϐȔįϐǘǵŝϐƝįǡϐƳǖŎƆƳƨŝǡϐŕŝϐǭǙįƨǡǖƳǙǭŝϐǡŝϐŕƆȍŝǙǡƆɊŎįƨΠϐǙŝŕǵŎƆŝƨŕƳϐƝƳǡϐ
ǙƆŝǡŸƳǡϐƝƳŸƈǡǭƆŎƳǡΟ 
 
3.2.4.1.2. ùƆǖƳǡϐŕŝϐȍƈįǡ  
 

§ƳǡϐǭƆǖƳǡϐŕŝϐȍƈįǡϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨϐƝįǡϐŎįǙįŎǭŝǙƈǡǭƆŎįǡϐŸŝƨŝǙįƝŝǡϐŕŝϐƝįϐȍƈįΠϐŝǡϐŝƝϐrf =ϐǘǵƆŝƨϐǙŝįƝƆȟįϐ
ŝǡǭįϐŎƝįǡƆɊŎįŎƆƴƨϐǭŝƨƆŝƨŕƳϐŝƨϐŎǵŝƨǭįϐŕƆŷŝǙŝƨǭŝǡϐȍįǙƆįŌƝŝǡΟϐìŝϐǖǙŝǡŝƨǭįƨϐŕŝǡŕŝϐȍƈįǡϐǭƆǖƳϐǵƨƳϐ
ǘǵŝϐ ŎƳǙǙŝǡǖƳƨŕŝƨϐ įϐ ŎįǙǙŝǭŝǙįǡϐ ƨįŎƆƳƨįƝŝǡϐ Ƴϐ ŕŝǖįǙǭįƦŝƨǭįƝŝǡϐȍƈįǡϐǭƆǖƳϐ ǡƆŝǭŝϐ ǘǵŝϐ
ŎƳǙǙŝǡǖƳƨŕŝƨϐįϐŎįƦƆƨƳǡϐǙǵǙįƝŝǡϐƳϐǡŝƨŕŝǙƳǡΟϐ 
 

MǡǭįϐŎƝįǡƆɊŎįŎƆƴƨϐǡƳƝƳϐįǖƝƆŎįϐǖįǙįϐŝǡŎįƝįǡϐŸŝƳŸǙİɊŎįǡΣϐǡƆƨϐŝƦŌįǙŸƳΠϐŝǡϐŝƝϐrƨȍƈįǡϐƝįϐŝƨǭƆŕįŕϐ
ŕŝƝϐƳǙŕŝƨϐƨįŎƆƳƨįƝΠϐįŕǡŎǙƆǭįϐįƝϐ±ƆƨùǙįƨǡǖƳǙǭŝϐŝƨŎįǙŸįŕįϐŕŝϐŝƖŝŎǵǭįǙϐǖƳƝƈǭƆŎįǡΠϐŝǡǭǙįǭŝŸƆįǡΠϐ
ǖƝįƨŝǡΠϐǖǙƳŸǙįƦįǡϐȔϐǖǙƳȔŝŎǭƳǡϐŕŝϐƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐŕŝϐǭǙįƨǡǖƳǙǭŝϐŎįǙǙŝǭŝǙƳΠϐŷŞǙǙŝƳΠϐɋǵȍƆįƝϐȔϐ
ƦįǙƈǭƆƦƳΠϐŕŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐƝƳǡϐƝƆƨŝįƦƆŝƨǭƳǡϐŕįŕƳǡϐǖƳǙϐŝƝϐfƳŌƆŝǙƨƳϐƨįŎƆƳƨįƝΟ  
 

͑Ο͐Ο͒Ο͏Ο͐Ο͏ ùƆǖƳǡϐŕŝϐȍƈįǡϐŝƨϐìįƝŸįǙ 
 

§įϐeƆŸǵǙįϐ͐ϐ͏ƦǵŝǡǭǙįΠϐǡŝŸǶƨϐŝƝϐrf =ΠϐƝƳǡϐǭƆǖƳǡϐŕŝϐȍƈįǡϐǖǙŝǡŝƨǭŝǡϐŝƨϐìįƝŸįǙΟ 
 
eƆŸǵǙįϐ͐ϐ͏±įǖįϐŕŝϐǭƆǖƳǡϐŕŝϐȍƈįǡ 

 
eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįϐŎƳƨϐƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐŕŝƝϐrf =ϐΰ͎͐͐͐αΟ 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͏͎ϐ͔ 
 

MƨϐŝǡǭŝϐƦƆǡƦƳϐǡŝƨǭƆŕƳΠϐįϐŎƳƨǭƆƨǵįŎƆƴƨΠϐǡŝϐŎįǙįŎǭŝǙƆȟįƨϐǖƳǙϐǡǵϐŝǡǭįŕƳϐŝǡǭįǡϐȍƈįǡϐùįŌƝįϐ͐Ο͔ϐ 
 
ùįŌƝįϐ͐Ο͔ϐùƆǖƳǡϐŕŝϐȍƈįǡ 

ϐ Mìù D¾νìĀáMäer=rM  ==Mìr;r§rD D  §¾³frùĀDϐΰ¥±α  
 ͏ áįȍƆƦŝƨǭįŕį  ùǙįƨǡƆǭįŌƝŝϐǭƳŕƳϐŝƝϐ ƲƳ  ͔͐Ο͔͐  

 ͑ áįȍƆƦŝƨǭįŕį  ùǙįƨǡƆǭįŌƝŝϐǭƳŕƳϐŝƝϐ ƲƳ  ͑Ο͏͏  

 ͒ ìƆƨϐáįȍƆƦŝƨǭįǙ  ùǙįƨǡƆǭįŌƝŝϐǭƳŕƳϐŝƝϐ ƲƳ  ͐͒Ο͓͏  

 ͓ ìƆƨϐáįȍƆƦŝƨǭįǙ  ùǙįƨǡƆǭįŌƝŝϐŝƨϐǭƆŝƦǖƳϐǡŝŎƳ  ͖͏Ο͒͒  

 ͔ ìƆƨϐ ɊǙƦįŕƳ  ùǙįƨǡƆǭįŌƝŝϐŝƨϐǭƆŝƦǖƳϐǡŝŎƳ  ͗͒Ο͓͏  

 ͕ =įƦƆƨƳϐǙǵǙįƝ  ùǙİɊŎƳϐŕŝϐǖŝǙǡƳƨįǡϐȔϐįƨƆƦįƝŝǡ  ͖͐Ο͕͒  

ù¾ù §  ͓͖͐Ο͗͐  
eǵŝƨǭŝΡϐeǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįϐŎƳƨϐŕįǭƳǡϐŕŝƝϐrf =ϐΰ͎͐͐͒αΟ 
 
DŝϐƝįϐǭƳǭįƝƆŕįŕϐŕŝϐǭƆǖƳǡϐŕŝϐȍƈįǡϐȍŝƀƆŎǵƝįǙŝǡϐΰ͎͐͑Ο͏͖ϐƙƦαϐƆŕŝƨǭƆɊŎįŕįǡϐǖƳǙϐŝƝϐrf =Πϐ͐͗Ο͕͑ϐ
ƙƦϐǡƳƨϐǭǙįƨǡƆǭįŌƝŝǡϐǭƳŕƳϐŝƝϐįƲƳΠϐƝƳϐǘǵŝϐŎƳǙǙŝǡǖƳƨŕŝϐǭįƨϐǡƳƝƳϐįϐǵƨϐ͏͐Ο͗͏ϒЊϐȔϐ͎͎͐Ο͓͒ϐƙƦϐ
ǭǙįƨǡƆǭįŌƝŝǡϐǡƳƝƳϐŝƨϐǭƆŝƦǖƳϐǡŝŎƳϐŝǡϐŕŝŎƆǙϐǵƨϐ͖͕Ο͎͖ϒЊϐŕŝϐƝįϐǭƳǭįƝƆŕįŕϐŕŝϐȍƈįǡϐȍŝƀƆŎǵƝįǙŝǡΟ 
 
¶ ėƈįǡϐǭǙįƨǡƆǭįŌƝŝǡϐǭƳŕƳϐŝƝϐįƲƳΡϐìƳƝƳϐ͐͗Ο͕͑ϐƙƦϐΰ͏͐Ο͗͏ϒЊαϐŝǡǭİƨϐŝƨϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨŝǡϐ
ƴǖǭƆƦįǡϐŕŝϐǭǙįƨǡƆǭįŌƆƝƆŕįŕϐŕǵǙįƨǭŝϐŎǵįƝǘǵƆŝǙϐǭŝƦǖƳǙįŕįΟϐMǡǭƳϐǙŝɋŝƖįϐǵƨįϐŎƳŌŝǙǭǵǙįϐ
ƝƆƦƆǭįŕįϐŕŝϐȍƈįǡϐįŕŝŎǵįŕįǡϐǖįǙįϐŝƝϐįŎŎŝǡƳϐŎƳƨǭƆƨǵƳϐȔϐŎƳƨɊįŌƝŝΟ 
 

¶ ėƈįǡϐǭǙįƨǡƆǭįŌƝŝǡϐŝƨϐǭƆŝƦǖƳϐǡŝŎƳΡϐ§įϐƦįȔƳǙϐǖǙƳǖƳǙŎƆƴƨϐŕŝϐƝįǡϐȍƈįǡϐȍŝƀƆŎǵƝįǙŝǡϐ
͎͎͐Ο͓͒ϐ ƙƦϐ ΰ͖͕Ο͎͖ϒЊαϐ ŕŝǖŝƨŕŝϐ ŕŝϐ ŎƳƨŕƆŎƆƳƨŝǡϐ ŎƝƆƦİǭƆŎįǡϐ ŷįȍƳǙįŌƝŝǡΠϐ ƝƳϐ ǘǵŝϐ
ǙŝǖǙŝǡŝƨǭįϐǵƨįϐƝƆƦƆǭįŎƆƴƨϐǖįǙįϐƝįϐŎƳƨŝŎǭƆȍƆŕįŕϐŝƨϐŞǖƳŎįǡϐŕŝϐƝƝǵȍƆįϐƳϐƆƨȍƆŝǙƨƳΟ 

 
͑Ο͐Ο͒Ο͏Ο͐Ο͐ ùƆǖƳǡϐŕŝϐȍƈįǡϐŝƨϐùįǙǡƳ 

 
MƨϐƝįϐeƆŸǵǙįϐ͐ϐ͐ǡŝϐƦǵŝǡǭǙįϐŕŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐƝƳǡϐƆƨǡǵƦƳǡϐŕŝϐrf =ΠϐƝƳǡϐǭƆǖƳǡϐŕŝϐȍƈįǡϐǖǙŝǡŝƨǭŝǡϐ
ŝƨϐùįǙǡƳΟϐ 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͏͎ϐ͕ 
 

eƆŸǵǙįϐ͐Ο͐ϐ±įǖįϐŕŝϐǭƆǖƳǡϐŕŝϐȍƈįǡ 

 
eǵŝƨǭŝΡϐĀáä ϐ͎͐͐͒ΠϐŎƳƨϐƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐŕŝƝϐrf =ϐΰ͎͐͐͐αΟ 
 
MǡǭįϐŎƝįǡƆɊŎįŎƆƴƨϐǡƳƝƳϐįǖƝƆŎįϐǖįǙįϐŝǡŎįƝįǡϐŸŝƳŸǙİɊŎįǡΣϐǡƆƨϐŝƦŌįǙŸƳΠϐŝǡϐŝƝϐrƨȍƈįǡϐƝįϐŝƨǭƆŕįŕϐ
ŕŝƝϐƳǙŕŝƨϐƨįŎƆƳƨįƝΠϐįŕǡŎǙƆǭįϐįƝϐ±ƆƨùǙįƨǡǖƳǙǭŝϐŝƨŎįǙŸįŕįϐŕŝϐŝƖŝŎǵǭįǙϐǖƳƝƈǭƆŎįǡΠϐŝǡǭǙįǭŝŸƆįǡΠϐ
ǖƝįƨŝǡΠϐǖǙƳŸǙįƦįǡϐȔϐǖǙƳȔŝŎǭƳǡϐŕŝϐƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐŕŝϐǭǙįƨǡǖƳǙǭŝϐŎįǙǙŝǭŝǙƳΠϐŷŞǙǙŝƳΠϐɋǵȍƆįƝϐȔϐ
ƦįǙƈǭƆƦƳΠϐŕŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐƝƳǡϐƝƆƨŝįƦƆŝƨǭƳǡϐŕįŕƳǡϐǖƳǙϐŝƝϐfƳŌƆŝǙƨƳϐƨįŎƆƳƨįƝΠϐΰrf =Πϐ͎͐͐͒αΟ 
 
DŝϐƝįϐǭƳǭįƝƆŕįŕϐŕŝϐǭƆǖƳǡϐŕŝϐȍƈįǡϐȍŝƀƆŎǵƝįǙŝǡϐΰ͏͏͒Ο͎͖ϐƙƦαϐƆŕŝƨǭƆɊŎįŕįǡϐǖƳǙϐŝƝϐrf =Πϐ͔͒Ο͒͒ϐ
ƙƦϐǡƳƨϐǭǙįƨǡƆǭįŌƝŝǡϐǭƳŕƳϐŝƝϐįƲƳΠϐƝƳϐǘǵŝϐŎƳǙǙŝǡǖƳƨŕŝϐǭįƨϐǡƳƝƳϐįϐǵƨϐ͓͔Ο͖͒ϒЊϐȔϐ͒͗Ο͔͒ϐƙƦϐ
ǭǙįƨǡƆǭįŌƝŝǡϐǡƳƝƳϐŝƨϐǭƆŝƦǖƳϐǡŝŎƳϐŝǡϐŕŝŎƆǙϐǵƨϐ͒͑Ο͓͏ϒЊϐŕŝϐƝįϐǭƳǭįƝƆŕįŕϐŕŝϐȍƈįǡϐȍŝƀƆŎǵƝįǙŝǡΟ 
 
¶ ėƈįǡϐǭǙįƨǡƆǭįŌƝŝǡϐǭƳŕƳϐŝƝϐįƲƳΡϐ§įϐƦįȔƳǙϐǖǙƳǖƳǙŎƆƴƨϐŕŝϐƝįǡϐȍƈįǡϐȍŝƀƆŎǵƝįǙŝǡϐ͔͒Ο͒͒ϐ
ƙƦϐΰ͓͔Ο͖͒ϒЊαϐŝǡǭİƨϐŝƨϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨŝǡϐƴǖǭƆƦįǡϐŕŝϐǭǙįƨǡƆǭįŌƆƝƆŕįŕϐŕǵǙįƨǭŝϐŎǵįƝǘǵƆŝǙϐ
ǭŝƦǖƳǙįŕįΟϐMǡǭƳϐǙŝɋŝƖįϐǵƨįϐŎƳŌŝǙǭǵǙįϐƝƆƦƆǭįŕįϐŕŝϐȍƈįǡϐįŕŝŎǵįŕįǡϐǖįǙįϐŝƝϐįŎŎŝǡƳϐ
ŎƳƨǭƆƨǵƳϐȔϐŎƳƨɊįŌƝŝΟ 
 

¶ ėƈįǡϐ ǭǙįƨǡƆǭįŌƝŝǡϐ ŝƨϐ ǭƆŝƦǖƳϐ ǡŝŎƳΡϐìƳƝƳϐ͒͗Ο͔͒ϐ ƙƦϐΰ͒͑Ο͓͏ϒЊαϐ ŕŝǖŝƨŕŝϐ ŕŝϐ
ŎƳƨŕƆŎƆƳƨŝǡϐ ŎƝƆƦİǭƆŎįǡϐ ŷįȍƳǙįŌƝŝǡΠϐ ƝƳϐ ǘǵŝϐ ǙŝǖǙŝǡŝƨǭįϐ ǵƨįϐ ƝƆƦƆǭįŎƆƴƨϐ ǖįǙįϐ Ɲįϐ
ŎƳƨŝŎǭƆȍƆŕįŕϐŝƨϐŞǖƳŎįǡϐŕŝϐƝƝǵȍƆįϐƳϐƆƨȍƆŝǙƨƳΟ 
 

 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͏͎ϐ͖ 
 

ùįŌƝįϐ͐Ο͕ϐùįŌƝįϐŕŝϐǭƆǖƳǡϐŕŝϐȍƈįǡ 
ùrá¾νėr  Mìù D¾νìĀáMäer=rM  ==Mìr;r§rD D  §¾³frùĀDϐΰ¥±α  

 ͏ áįȍƆƦŝƨǭįŕį  ùǙįƨǡƆǭįŌƝŝϐǭƳŕƳϐŝƝϐ ƲƳ  ͑͑Ο͖͗  

 ͑ áįȍƆƦŝƨǭįŕį  ùǙįƨǡƆǭįŌƝŝϐǭƳŕƳϐŝƝϐ ƲƳ  ͏͔Ο͎͖  

 ͒ ìƆƨϐáįȍƆƦŝƨǭįǙ  ùǙįƨǡƆǭįŌƝŝϐǭƳŕƳϐŝƝϐ ƲƳ  ͏͒Ο͕͗  

 ͓ ìƆƨϐáįȍƆƦŝƨǭįǙ  ùǙįƨǡƆǭįŌƝŝϐŝƨϐǭƆŝƦǖƳϐǡŝŎƳ  ͖͐Ο͑͏  

 ͔ ìƆƨϐ ɊǙƦįŕƳ  ùǙįƨǡƆǭįŌƝŝϐŝƨϐǭƆŝƦǖƳϐǡŝŎƳ  ͐͏Ο͑͒  

ù¾ù §  ͏͏͒Ο͎͖  
eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįϐŎƳƨϐŕįǭƳǡϐŕŝƝϐrf =ϐΰ͎͐͐͐αΟ 
 
3.2.4.1.3. =ƝįǡƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝϐŎįǙǙŝǭŝǙįǡϐŕŝϐìįƝŸįǙϐȔϐŕŝϐùįǙǡƳ 
 
MƝϐƨǵƦŝǙįƝϐ͏Ο͐ϐŕŝƨƳƦƆƨįŕƳπ=ƝįǡƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįǡϐŎįǙǙŝǭŝǙįǡρΠϐŕŝƝϐ±įƨǵįƝϐŕŝϐDƆǡŝƲƳϐ
fŝƳƦŞǭǙƆŎƳϐŕŝϐ=įǙǙŝǭŝǙįǡϐΰ͐ ͎͎α͖ΠϐįŕƳǖǭįŕƳϐŎƳƦƳϐ³ƳǙƦįϐùŞŎƨƆŎįϐǖįǙįϐƝƳǡϐǖǙƳȔŝŎǭƳǡϐŕŝϐƝįϐ
äŝŕϐėƆįƝϐ³įŎƆƳƨįƝΠϐƦŝŕƆįƨǭŝϐƝįϐäŝǡƳƝǵŎƆƴƨϐ͕͒͒ϐŕŝƝϐ͒ϐŕŝϐƦįǙȟƳϐŕŝƝϐ͎͎͐͗ΠϐǘǵŝϐŝǡǭįŌƝŝŎŝϐƝįϐ
ŎƝįǡƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįǡϐŎįǙǙŝǭŝǙįǡϐǡŝŸǶƨϐǡǵϐŷǵƨŎƆƳƨįƝƆŕįŕϐȔϐǡŝŸǶƨϐŝƝϐǭƆǖƳϐŕŝϐǭŝǙǙŝƨƳΣϐŝƝϐŎǵįƝϐ
ŝǡǖŝŎƆɊŎįϐǭǙŝǡϐŎƝįǡŝǡϐǖǙƆƨŎƆǖįƝŝǡΡ  
 
¶ ėƈįǡϐŕŝϐǖǙƆƦŝǙϐƳǙŕŝƨΡϐǡƳƨϐįǘǵŝƝƝįǡϐǭǙƳƨŎįƝŝǡΠϐǭǙįƨǡȍŝǙǡįƝŝǡϐȔϐįŎŎŝǡƳǡϐįϐŎįǖƆǭįƝŝǡϐ
ŕŝϐDŝǖįǙǭįƦŝƨǭƳϐǘǵŝϐŎǵƦǖƝŝƨϐƝįϐŷǵƨŎƆƴƨϐŌİǡƆŎįϐŕŝϐƆƨǭŝŸǙįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįǡϐǖǙƆƨŎƆǖįƝŝǡϐ
ȟƳƨįǡϐŕŝϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐȔϐŎƳƨǡǵƦƳϐŕŝƝϐǖįƈǡϐȔϐŕŝϐŞǡǭŝϐŎƳƨϐƝƳǡϐŕŝƦİǡϐǖįƈǡŝǡΟϐ 
 
MǡǭįǡϐȍƈįǡϐǡƳƨϐŎǙǵŎƆįƝŝǡϐǖįǙįϐƝįϐŕƆǡǭǙƆŌǵŎƆƴƨϐįϐŸǙįƨϐŝǡŎįƝįΠϐȔįϐǘǵŝϐŎƳƨŝŎǭįƨϐƝƳǡϐ
ǖǙƆƨŎƆǖįƝŝǡϐ ŎŝƨǭǙƳǡϐ ŕŝϐ ǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐ ŎƳƨϐ ƦŝǙŎįŕƳǡϐ ƨįŎƆƳƨįƝŝǡϐ ŝϐ ƆƨǭŝǙƨįŎƆƳƨįƝŝǡΟϐ
ùŝǙǙƆǭƳǙƆƳǡϐ ŎŝǙŎįƨƳǡϐ įϐ ŝǡǭįǡϐ ȍƈįǡϐ ǡŝϐ ŌŝƨŝɊŎƆįƨϐ ǖƳǙϐ ƝƳǡϐ ƦŝƨƳǙŝǡϐ ǭƆŝƦǖƳǡϐ ŕŝϐ
ǭǙįƨǡǖƳǙǭŝϐȔϐƦŝƨƳǙŝǡϐŎƳǡǭƳǡϐƝƳŸƈǡǭƆŎƳǡΟ  
 

¶ ėƈįǡϐŕŝϐǡŝŸǵƨŕƳϐƳǙŕŝƨΡϐǡƳƨϐįǘǵŝƝƝįǡϐȍƈįǡϐǘǵŝϐǵƨŝƨϐƝįǡϐŎįŌŝŎŝǙįǡϐƦǵƨƆŎƆǖįƝŝǡϐ
ŝƨǭǙŝϐǡƈϐƳϐǘǵŝϐǖǙƳȍƆŝƨŝƨϐŕŝϐǵƨįϐŎįŌŝŎŝǙįϐƦǵƨƆŎƆǖįƝϐȔϐŎƳƨŝŎǭįƨϐŎƳƨϐǵƨįϐŎįǙǙŝǭŝǙįϐ
áǙƆƦįǙƆįΟϐ 
 
ìƳƨϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝǡϐǖįǙįϐƝįϐŎƳƨŝŎǭƆȍƆŕįŕϐǙŝŸƆƳƨįƝϐȔϐŝƝϐįŎŎŝǡƳϐįϐƦŝǙŎįŕƳǡϐŕŝϐƦŝŕƆįƨįϐ
ŝǡŎįƝįΟϐ§įǡϐȍƈįǡϐŕŝϐǡŝŸǵƨŕƳϐƳǙŕŝƨϐǡǵŝƝŝƨϐŝǡǭįǙϐǖįǙŎƆįƝƦŝƨǭŝϐǖįȍƆƦŝƨǭįŕįǡΠϐƝƳϐǘǵŝϐ
ǖǵŝŕŝϐƆƨɋǵƆǙϐŝƨϐƝįϐȍŝƝƳŎƆŕįŕϐŕŝϐŕŝǡǖƝįȟįƦƆŝƨǭƳΟ 
 

¶ ėƈįǡϐ ŕŝϐ ǭŝǙŎŝǙϐ ƳǙŕŝƨΡϐ ìƳƨϐ įǘǵŝƝƝįǡϐ ȍƈįǡϐ ŕŝϐ įŎŎŝǡƳϐ ǘǵŝϐ ǵƨŝƨϐ Ɲįǡϐ ŎįŌŝŎŝǙįǡϐ
ƦǵƨƆŎƆǖįƝŝǡϐŎƳƨϐǡǵǡϐȍŝǙŝŕįǡϐƳϐǵƨŝƨϐȍŝǙŝŕįǡϐŝƨǭǙŝϐǡƈΟϐ§įǡϐŎįǙǙŝǭŝǙįǡϐŎƳƨǡƆŕŝǙįŕįǡϐ
ŎƳƦƳϐùŝǙŎƆįǙƆįǡϐŕŝŌŝƨϐŷǵƨŎƆƳƨįǙϐŝƨϐįɊǙƦįŕƳΟϐMƝϐŝǡǭįŕƳϐȔϐįŎŎŝǡƆŌƆƝƆŕįŕϐŕŝϐŝǡǭįǡϐȍƈįǡϐ
ǡƳƨϐŷǵƨŕįƦŝƨǭįƝŝǡϐǖįǙįϐŝƝϐǭǙįƨǡǖƳǙǭŝϐŕŝϐǖǙƳŕǵŎǭƳǡϐŷǙŝǡŎƳǡϐŕŝǡŕŝϐƝįǡϐǵƨƆŕįŕŝǡϐ
ǖǙƳŕǵŎǭƆȍįǡϐƀįŎƆįϐƝƳǡϐƦŝǙŎįŕƳǡϐƝƳŎįƝŝǡΟ  



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͏͎ϐ͗ 
 

MƨϐìįƝŸįǙΠϐǡŝϐƆŕŝƨǭƆɊŎįƨϐƝƳǡϐǡƆŸǵƆŝƨǭŝǡϐŝƖŝǡϐȍƆįƝŝǡϐŝǡǭǙįǭŞŸƆŎƳǡΡϐ 
¶ =Ɔǵŕįŕϐ;ƳƝƈȍįǙζäŝƦƳƝƆƨƳǡ 
¶ §įϐ±ŝǭƆŕįζ=įƦƆƝƳϐ=ζǖǙƆƦįȍŝǙįΠ 
¶ §įϐ±ŝǭƆŕįϐ=ƳƨŎƳǙŕƆįϐ;ŝǭǵƝƆįζĀǙǙįƳζ=įƆŎŝŕƳΠϐ 
¶ §įϐĀǡįζìįƨǭįϐeŝϐŕŝϐ ƨǭƆƳǘǵƆįΟϐ 

 
MƝϐǭƆŝƦǖƳϐŝǡǭƆƦįŕƳϐŕŝǡŕŝϐ±ŝŕŝƝƝƈƨϐŝǡϐ͐ϐƀƳǙįǡϐȔϐ͏͕ϐƦƆƨǵǭƳǡΠϐŝƨϐǵƨįϐŕƆǡǭįƨŎƆįϐŕŝϐ͏͎͏ϐƙƦϐ
ǡŝŸǶƨϐŝƝϐáƝįƨϐŕŝϐDŝǡįǙǙƳƝƝƳϐ͎͎͐͐ζ͐ ͎͐ϐ͑ŕŝϐìįƝŸįǙϐΰ͐ ͎͎͐αΟϐĞϐŝƝϐǭƆŝƦǖƳϐǖǙƳƦŝŕƆƳϐŕŝǡŕŝϐ
ŎįŕįϐȍŝǙŝŕįϐįϐǡŝŎǭƳǙŝǡϐǖǙƆƨŎƆǖįƝŝǡϐŕŝϐŝŕǵŎįŎƆƴƨϐȔϐǡįƝǵŕϐŝǡϐŕŝΡ 
¶ ϐǡǵϐŎįŌŝŎŝǙįϐ±ǵƨƆŎƆǖįƝΡϐ͓͑ϐƦƆƨǵǭƳǡ 
¶ įϐƝįϐĀƨƆȍŝǙǡƆŕįŕϐƦİǡϐŎŝǙŎįƨįϐΰ ƨŕŝǡαΡϐ͓͎ϐƦƆƨǵǭƳǡϐ 
¶ įƝϐáįǙǘǵŝϐMŕǵŎįǭƆȍƳϐƦİǡϐŎŝǙŎįƨƳϐΰ=Ɔǵŕįŕϐ;ƳƝƈȍįǙαΡϐ͎͒ϐƦƆƨ 
¶ ȔϐįƝϐŎŝƨǭǙƳϐŕŝϐįǭŝƨŎƆƴƨϐƦŞŕƆŎįϐƦİǡϐŎŝǙŎįƨƳϐΰ=Ɔǵŕįŕϐ;ƳƝƈȍįǙαΡϐ͎͒ϐƦƆƨ 

 
§įϐƦįȔƳǙƈįϐŕŝϐƝįǡϐȍƈįǡϐȍŝǙŝŕįƝŝǡϐǡƳƨϐǭŝǙŎƆįǙƆįǡϐƨƳϐǖįȍƆƦŝƨǭįŕįǡΟϐ§įϐǙŝŕϐǡŝŎǵƨŕįǙƆįϐ
įǭǙįȍƆŝǡįϐįƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳϐŕŝϐǡǵǙƳǙƆŝƨǭŝϐįϐƨƳǙǭŝΠϐȔϐŝǡϐǖįȍƆƦŝƨǭįŕįΣϐƝįϐǙŝŕϐȍƆįƝϐǖǙƆƦįǙƆįϐȔϐƝįϐ
įǵǭƳǖƆǡǭįϐǖįǙįϐƝįϐǖǙƳǡǖŝǙƆŕįŕϐŝǡǭİƨϐŕŝϐƦįƨŝǙįϐǖįǙįƝŝƝįϐȔϐǭįƨŸŝƨŎƆįƝƦŝƨǭŝϐįϐìįƝŸįǙϐǖƳǙϐŝƝϐ
ŎƳǡǭįŕƳϐƳǙƆŝƨǭįƝΠϐáƝįƨϐŕŝϐDŝǡįǙǙƳƝƝƳϐ͎͎͐͐ζ͐ ͎͐ϐ͑ŕŝϐìįƝŸįǙϐΰ͐ ͎͎͐αΟϐėŝǙϐùįŌƝįϐ͐Ο͖ 
ϐ 
ùįŌƝįϐ͐Ο͖ϐDƆǡǭįƨŎƆįϐįϐŕƆŷŝǙŝƨǭŝǡϐŕŝǡǭƆƨƳǡϐŕŝǡŕŝϐìįƝŸįǙϐ 

DƆǡǭįƨŎƆįϐįϐŕƆŷŝǙŝƨǭŝǡϐŕŝǡǭƆƨƳǡϐŕŝǡŕŝϐǡįƝŸįǙζȍƈįϐŎįǙǙŝǭŝǙį 
DŝǡǭƆƨƳ ėƈįϐǖǙƆƨŎƆǖįƝϐŎƳƨŝŎǭƳǙį DƆǡǭįƨŎƆįϐΰƙƦα 

±ŝŕŝƝƝƈƨ  ėƈįϐ ƦįŸİζùǙƳƨŎįƝϐŕŝƝϐŎįŷŞ  ͗͑Π͗  
±ŝŕŝƝƝƈƨ  ėƈįϐìįƨǭįϐŷŝϐŕŝϐ ƨǭƆƳǘǵƆį  ͏͒ ͖ 
±įƨƆȟįƝŝǡ  ėƈįϐ§įϐeŝƝƆǡį  ͏͕ ͔ 
mƆǡǖįƨƆį  ùǙƳƨŎįƝϐŕŝƝϐŎįŷŞ  ͖͐Π͓  
ƨŕŝǡ  ùǙƳƨŎįƝϐŕŝƝϐŎįŷŞ  ͕͒Π͖  

=Ɔǵŕįŕϐ;ƳƝƈȍįǙ  ùǙƳƨŎįƝϐŕŝƝϐŎįŷŞ  ͔͑Π͑  
=ƳƨŎƳǙŕƆį  ùǙƳƨŎįƝϐŕŝƝϐŎįŷŞ  ͓͒Π͕  
=ƳƨŎƳǙŕƆį  ėƈįϐ§įϐ=İƦįǙį  ͑  ͏ 
eǵŝƨǭŝΡϐ±ǵƨƆŎƆǖƆƳϐŕŝϐìįƝŸįǙϐΰ͎͎͐͐αΟ 
 
ϐŎƳƨǭƆƨǵįŎƆƴƨΠϐŕŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐǡǵƦƆƨƆǡǭǙįŕįϐǖƳǙϐƝįϐ ³rϐǡŝϐƆŕŝƨǭƆɊŎįƨϐȍƈįǡϐŕŝϐ

ǡŝŸǵƨŕƳϐȔϐǭŝǙŎŝǙϐƳǙŕŝƨϐΰùįŌƝįϐ͐α͗Ο 
 
ùįŌƝįϐ͐Ο͗ϐ=ƝįǡƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝϐȍƈįǡ 
±ǵƨƆŎƆǖƆƳ ³ƳƦŌǙŝ ìŝŎǭƳǙ =įǭŝŸƳǙƈį §ƳƨŸνƙƦν͏ §ƳƨŸƆǭǵŕϐΰƦα 
ìįƝŸįǙ ;ƳƝƈȍįǙζìįƦįǙƆįζMƝϐ=ƀįǘǵƆǙƳ ìǵǙƳŝǡǭŝ  ͐ ͑͑Π͖͗ ͏͕Ο͓͔͗Π͎͎ 
ìįƝŸįǙ MƝϐ;įǙǙƳǡƳζMƝϐ=ƀįǘǵƆǙƳζìįƝŸįǙ ìǵǙƳŝǡǭŝ  ͐ ͏͑Π͒͑ ͏͑Ο͔͒͐Π͔͗ 
ìįƝŸįǙ =ƳƨŎƳǙŕƆįζ;ŝǭǵƝƆį ìǵǙƳŝǡǭŝ  ͐ ͐͑Π͕͑ ͕͓͐Π͎͕ 
ìįƝŸįǙ ìįƝŸįǙζ§įϐ=İƦįǙįζ§įϐãǵƆŝŌǙį ìǵǙƳŝǡǭŝ  ͑ ͏͖Π͗͏ ͏͖Ο͎͗͗Π͐͒ 

eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįϐŎƳƨϐŕįǭƳǡϐŕŝϐƝįϐ ³rϐΰ͎͐͐͒αΟ 
 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͏͏ϐ͎ 
 

áįǙįϐùįǙǡƳΠϐŕŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐǡǵƦƆƨƆǡǭǙįŕįϐǖƳǙϐƝįϐ ³rϐǡŝϐƆŕŝƨǭƆɊŎįƨϐȍƈįǡϐŕŝϐ
ǡŝŸǵƨŕƳϐȔϐǭŝǙŎŝǙϐƳǙŕŝƨΟϐėŝǙϐùįŌƝįϐ͑Ο͎ 
 
ùįŌƝįϐ͑Ο͎ϐ=ƝįǡƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝϐȍƈįǡ 
±ǵƨƆŎƆǖƆƳ ³ƳƦŌǙŝ ìŝŎǭƳǙ =įǭŝŸ §ƳƨŸνƙƦν͏ §ƳƨŸƆǭǵŕϐΰƦα 
ùįǙǡƳ £įƦįƆŎįϐΰäǵǭįϐ͓͐Ō͎͏αζ=įƨįİƨζ£ŝǙƆŎƴ ìǵǙƳŝǡǭŝ  ͐ ͐͐Π͖͑ ͏͐Ο͕͗͐Π͔͑ 
ùįǙǡƳ =įƨįİƨζùįǙǡƳ ìǵǙƳŝǡǭŝ  ͐ ͔Π͖͒ ͔Ο͕͔͒Π͕͖ 
ùįǙǡƳ §įϐ;ƳŕŝŸįζùįǙǡƳζáǵŝŌƝƳǙǙƆŎƳ ìǵǙƳŝǡǭŝ  ͐ ͐͐Π͓͗ ͏͕Ο͕͓͔Π͗͗ 
ùįǙǡƳ áǵŝŌƝƳǙǙƆŎƳζìƆƨįƈζ§įϐ;ƳŕŝŸįζáŝƲįƝƆǡįϐΰäǵǭįϐ͓͐Ō͎͏α ìǵǙƳŝǡǭŝ  ͑ ͔͐Π͎͐ ͏͒Ο͔͕͖Π͗͏ 
eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįϐŎƳƨϐŕįǭƳǡϐŕŝϐƝįϐ ³rϐΰ͎͐͐͒αΟ 
 
DŝϐƳǭǙįϐǖįǙǭŝϐȔϐŕŝϐƦįƨŝǙįϐŸŝƨŝǙįƝϐǖįǙįϐŝƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳϐǡŝϐƆŕŝƨǭƆɊŎįƨϐƝįǡϐǡƆŸǵƆŝƨǭŝǡϐȍƈįǡϐŕŝϐ
ŎƳƨŝŎǭƆȍƆŕįŕϐŎƳƨϐȍŝǙŝŕįǡϐŕŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐŝƝϐŕƳŎǵƦŝƨǭƳϐŕŝϐáƝįƨϐŕŝϐDŝǡįǙǙƳƝƝƳϐ͎͎͐͐ζ͐ ͎͐͑Πϐ
ΰ±ǵƨƆŎƆǖƆƳϐŕŝϐùįǙǡƳΠϐ͎͎͐͐αΟϐΰùįŌƝįϐ͑α͏Ο 
 
ùįŌƝįϐ͑ϐ͏rƨȍŝƨǭįǙƆƳϐȍƆįƝϐùįǙǡƳ 

³ƳƦŌǙŝϐŕŝϐƝįϐȍƈį  §ƳƨŸνΰƙƦα  
ƨŎƀƳϐ

ŎįƝȟįŕįϐ
ΰƦα  

=ƝįǡƆɊŎįŎƆƴƨ  ìǵǖŝǙɊŎƆŝϐŕŝϐ
ǙƳŕįŕǵǙį  MǡǭįŕƳ  

áŝƲįƝƆǡįζƝįϐŌƳŕŝŸįϐùįǙǡƳ  ͏͗Π͎͎ϐƙƦ  ͒Π͓ϐƦ  ìƆƨϐǖįȍƆƦŝƨǭįǙ  ɊǙƦįŕƳ  äŝŸǵƝįǙ  

áŝƲįƝƆǡįζ£įƦįƆŎįζ=ǙǵŎŝǡ  ͏͓ϐƙƦϐϱ͓͕͎ϐ
Ʀ  

͔Π͎͎ϐƦ  áįȍƆƦŝƨǭįŕį  áįȍƆƦŝƨǭƳϐ
ɋŝȓƆŌƝŝ  

;ǵŝƨƳ  

§įϐŌƳŕŝŸįζìƆƨįƈ  ͓ϐƙƦϐϱϐ͏͕͖ϐƦ  ͒Π͓ϐƦ  ìƆƨϐǖįȍƆƦŝƨǭįǙ  ɊǙƦįŕƳ  ±įƝƳ  

=įƨįİƨζǖǵŝƨǭŝϐƝįϐŎįǡŎįŕįϐ£ŝǙƆŎƴ  ͑ϐƙƦϐϱϐ͕͐͗ϐƦ  ͔Π͎͎ϐƦ  áįȍƆƦŝƨǭįŕį  áįȍƆƦŝƨǭƳϐ
ɋŝȓƆŌƝŝ  

;ǵŝƨƳ  

ùįǙǡƳζŝƝϐ=ŝŕǙƴƨ  ͕Π͏ϐƙƦ  ͔Π͎͎ϐƦ  áįȍƆƦŝƨǭįŕį  áįȍƆƦŝƨǭƳϐ
ɋŝȓƆŌƝŝ  äŝŸǵƝįǙ  

±ƳǙǙƴƨ  ͏Π͖ϐ¥±  ͒Π͎͎ϐƦ  áįȍƆƦŝƨǭįŕį  áƝįŎįϐƀǵŝƝƝį  ;ǵŝƨƳ  

=ƀįŸǵįƨƈ  ͑Π͓ϐƙƦ  ͒Π͎͎ϐƦ  ìƆƨϐǖįȍƆƦŝƨǭįǙ  ɊǙƦįŕƳ  äŝŸǵƝįǙ  

=įǡŎįŌŝƝ  
͎͎ϐƙƦϐϱϐ͕͎͎ϐ

Ʀ  ͑Π͓ϐƦ  ìƆƨϐǖįȍƆƦŝƨǭįǙ  ùƆŝǙǙį  ±įƝƳ  

áįǭƆƳϐŌƳƨƆǭƳ  ͑Π͗ϐƙƦ  ͒Π͎͎ϐƦ  áįȍƆƦŝƨǭįŕį áƝįŎįϐƀǵŝƝƝį  ;ǵŝƨƳ  

±ǵƝįǭƆŎƳ  ͐Π͒ϐƙƦ  ͒Π͎͎ϐƦ  áįȍƆƦŝƨǭįŕį áƝįŎįϐƀǵŝƝƝį  äŝŸǵƝįǙ  
ùįŎįƦƳŎƀƳϐǡŝŎǭƳǙϐƝįϐȍƆǙŸŝƨζ=ƳƝƆǡŝƳϐ
ƦįȔƳǙ  ͐Π͏ϐ¥±  ͑Π͓ϐƦ  ìƆƨϐáįȍƆƦŝƨǭįǙ  ɊǙƦįŕƳ  äŝŸǵƝįǙ  

MƝϐáƝįƨ  ͏Π͓ϐƙƦ  ͑Π͎͎ϐƦ  ìƆƨϐáįȍƆƦŝƨǭįǙ  ɊǙƦįŕƳ  ±įƝƳ  

§įϐ ǙŌƳƝŝŕį  ͒Π͐ϐƙƦ  ͒Π͎͎ϐƦ  ìƆƨϐáįȍƆƦŝƨǭįǙ  ɊǙƦįŕƳ  äŝŸǵƝįǙ  

§įϐ§Ɔƨŕį  ͏Π͐ϐƙƦ  ͒Π͎͎ϐƦ  ìƆƨϐáįȍƆƦŝƨǭįǙ  ɊǙƦįŕƳ  äŝŸǵƝįǙ  

MƝϐ=ŝŕǙƴƨϐƝįϐƦƳǭįζƝįǡϐƦƳƝƆƨįǡ  ͏Π͕ϐƙƦ  ͑Π͓ϐƦ  ìƆƨϐáįȍƆƦŝƨǭįǙ  ɊǙƦįŕƳ  äŝŸǵƝįǙ  

§įϐDƳƝƳǙŝǡ  ͎͎ϐ¥±ϐϱϐ
͔͎͎Ʀ  ͑Π͎͎ϐƦ  ìƆƨϐáįȍƆƦŝƨǭįǙ  ùƆŝǙǙį  ±įƝƳ  

eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįϐŎƳƨϐŕįǭƳǡϐŕŝƝϐáƝįƨϐŕŝϐDŝǡįǙǙƳƝƝƳϐ͎͎͐͐ζ͐ ͎͐͑ϐΰ͎͎͐͐αΟ 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͏͏ϐ͏ 
 

3.2.4.1.4. DŝƨǡƆŕįŕϐėƆįƝ ƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐìįƝŸįǙϐȔϐùįǙǡƳ 
 
§įϐŕŝƨǡƆŕįŕϐȍƆįƝϐƦƆŕŝϐƝįϐŎįƨǭƆŕįŕϐŕŝϐƙƦϐŕŝϐȍƈįǡϐǖƳǙϐƙƆƝƴƦŝǭǙƳϐŎǵįŕǙįŕƳΠϐƝƳϐǘǵŝϐǙŝɋŝƖįϐƝįϐ
ŷįŎƆƝƆŕįŕϐŎƳƨϐƝįϐǘǵŝϐǵƨϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐǖǵŝŕŝϐǡŝǙϐǙŝŎƳǙǙƆŕƳΠϐįϐŎƳƨǭƆƨǵįŎƆƴƨΠϐǡŝϐįƨįƝƆȟįϐŝǡǭįϐ
ŎįǙįŎǭŝǙƈǡǭƆŎįϐǖįǙįϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐìįƝŸįǙϐȔϐùįǙǡƳϐΰeƆŸǵǙįϐ͐͑αΟ  
 
eƆŸǵǙįϐ͐Ο͑ϐ±įǖįϐŕŝϐŎƝįǡƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝϐȍƈįǡ 

 
eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįϐŎƳƨϐŕįǭƳǡϐŕŝϐ³rϐΰ͎͐͐͒αΟ 
 
§įϐŌįƖįϐŕŝƨǡƆŕįŕϐΰƦŝƨƳǙϐįϐ͎Π͓͑ϐƙƦέƙƦΓαϐǘǵŝϐǖǙŝǡŝƨǭįϐìįƝŸįǙΠϐŝǡϐŎƳƦǶƨϐŝƨϐİǙŝįǡϐǙǵǙįƝŝǡϐ
ŎƳƨϐŌįƖįϐŎƳƨŝŎǭƆȍƆŕįŕΠϐǡŝϐȍŝϐįǡƳŎƆįŕƳϐįϐǙŝŸƆƳƨŝǡϐƦŝƨƳǡϐŕŝǡįǙǙƳƝƝįŕįǡϐȔϐŎƳƨϐƦŝƨƳǙϐįŎŎŝǡƳϐ
įϐƦŝǙŎįŕƳǡΠϐƝƳϐŎǵįƝϐǙŝǖǙŝǡŝƨǭįϐŸǙįƨϐŕƆɊŎǵƝǭįŕϐŝƨϐŝƝϐįŎŎŝǡƳϐŕŝϐƆƨǡǵƦƳǡϐƨŝŎŝǡįǙƆƳǡϐȔϐŝƨϐƝįϐ
ǡįƝƆŕįϐŕŝϐƝƳǡϐǖǙƳŕǵŎǭƳǡϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆƳǡΟ áƳǙϐǡǵϐǖįǙǭŝΠϐùįǙǡƳϐŎǵŝƨǭįϐŎƳƨϐǵƨįϐŕŝƨǡƆŕįŕϐƦŝŕƆįϐ
ΰΠ͎͑ ζ͔͎Π͓ ͖ϐƙƦέƙƦΓαΠϐǘǵŝϐǙŝǖǙŝǡŝƨǭįϐǵƨϐƨƆȍŝƝϐįŎŝǖǭįŌƝŝϐŕŝϐŎƳƨŝŎǭƆȍƆŕįŕϐǖįǙįϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳǡϐ
ǙǵǙįƝŝǡΠϐǖŝǙƦƆǭƆŝƨŕƳϐŝƝϐɋǵƖƳϐƦƳŕŝǙįŕƳϐŕŝϐŌƆŝƨŝǡϐȔϐǡŝǙȍƆŎƆƳǡΟϐáǵŝŕŝϐǡŝǙϐǡǵɊŎƆŝƨǭŝϐǖįǙįϐİǙŝįǡϐ
ŕŝŕƆŎįŕįǡϐįϐƝįϐįŸǙƆŎǵƝǭǵǙįϐŕŝϐǖŝǘǵŝƲįϐƳϐƦŝŕƆįƨįϐŝǡŎįƝįϐΰùįŌƝįϐ͑α͐Ο 
 
ùįŌƝįϐ͑Ο͐ϐDŝƨǡƆŕįŕϐȍƆįƝϐŕŝϐìįƝŸįǙϐȔϐŕŝϐùįǙǡƳ 

DŝƨǡƆŕįŕϐȍƆįƝϐȔϐįŎŎŝǡƳǡϐ 

±ǵƨƆŎƆǖƆƳ ǙŝįϐƦǵƨƆŎƆǖįƝϐ
ΰƀįα 

³ǶƦŝǙƳϐŕŝϐįŎŎŝǡƳǡΠϐǡŝŸǶƨϐŝƝϐ
ŎƴŕƆŸƳϐŕŝƝϐǭǙįƦƳ 

§ƳƨŸƆǭǵŕϐ
ŎƳƨŝŎǭƆȍƆŕįŕϐΰƦα 

DŝƨǡƆŕįŕϐȍƆįƝ 

ìįƝŸįǙ  ͖͐Ο͖͐͒   ͔ ͓͎Ο͎͕͐  ͎Π͏͕  
ùįǙǡƳ  ͏͐Ο͎͔͒   ͓ ͓͏Ο͕͎͓Π͑͐  ͎Π͒͑  
eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįϐŎƳƨϐŕįǭƳǡϐŕŝϐƝįϐ³rϐΰ͎͐͐͒αΟ 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͏͏ϐ͐ 
 

MƨϐǭŞǙƦƆƨƳǡϐŕŝϐŕŝƨǡƆŕįŕϐȍƆįƝΠϐŝƝϐìǵǙƳŝǡǭŝϐƨǭƆƳǘǵŝƲƳϐŝǡϐǵƨįϐǙŝŸƆƴƨϐƦƳƨǭįƲƳǡįΠϐƝƳϐǘǵŝϐ
ƝƆƦƆǭįϐƝįϐŎƳƨǡǭǙǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐƨǵŝȍįǡϐȍƈįǡϐȔϐǙŝŕǵŎŝϐƝįϐŕŝƨǡƆŕįŕϐȍƆįƝϐŷǙŝƨǭŝϐįϐİǙŝįǡϐƦİǡϐǖƝįƨįǡΟϐ 
 
3.2.4.1.5. ùƆŝƦǖƳǡϐŕŝϐŕŝǡǖƝįȟįƦƆŝƨǭƳ ƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐìįƝŸįǙϐȔϐùįǙǡƳ 
 
MƨϐŝƝϐŎƳƨǭŝȓǭƳϐŕŝϐƝįϐƆƦǖƝŝƦŝƨǭįŎƆƴƨϐŕŝϐǵƨϐǙŝįϐŕŝϐáǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐǖįǙįϐƝįϐáǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐ
ƝƆƦŝƨǭƳǡϐΰ áá αΠϐƝƳǡϐǭƆŝƦǖƳǡϐŕŝϐŕŝǡǖƝįȟįƦƆŝƨǭƳϐŝƨǭǙŝϐƝįǡϐȟƳƨįǡϐŕŝϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐȔϐƝƳǡϐ
ŎŝƨǭǙƳǡϐŕŝϐŎƳƨǡǵƦƳϐƳϐŕƆǡǭǙƆŌǵŎƆƴƨϐǭƆŝƨŝƨϐƆƦǖƝƆŎįŎƆƳƨŝǡϐŎƝįȍŝϐŝƨϐŝɊŎƆŝƨŎƆįΠϐŎƳǡǭƳǡϐȔϐ
ǡƳǡǭŝƨƆŌƆƝƆŕįŕΠϐ įϐ ŎƳƨǭƆƨǵįŎƆƴƨΠϐ ǡŝϐ įƨįƝƆȟįƨϐ ŝǡǭƳǡϐ ŷįŎǭƳǙŝǡΟϐ§įϐeƆŸǵǙįϐ͐ϐ͒ƦǵŝǡǭǙįϐ Ɲįϐ
įŎŎŝǡƆŌƆƝƆŕįŕϐȔϐŎƳƨŝŎǭƆȍƆŕįŕϐŕŝϐŕƆǡǭƆƨǭįǡϐȟƳƨįǡϐŝƨϐǙŝƝįŎƆƴƨϐŎƳƨϐǵƨϐǖǵƨǭƳϐŕŝϐǙŝŷŝǙŝƨŎƆįΠϐŝƨϐ
ŝǡǭŝϐŎįǡƳΠϐƝįǡϐŎįŌŝŎŝǙįǡϐƦǵƨƆŎƆǖįƝŝǡΠϐƝƳǡϐŎƳƝƳǙŝǡϐǙŝǖǙŝǡŝƨǭįƨϐǙįƨŸƳǡϐŕŝϐǭƆŝƦǖƳΠϐŷįŎƆƝƆǭįƨŕƳϐ
ƝįϐƆŕŝƨǭƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝϐİǙŝįǡϐŎƳƨϐƦŝƖƳǙϐƳϐǖŝƳǙϐƦƳȍƆƝƆŕįŕΟϐ 
 
͏Ο =įŌŝŎŝǙįǡϐƦǵƨƆŎƆǖįƝŝǡΡϐäŝǖǙŝǡŝƨǭįŕįǡϐŎƳƦƳϐǖǵƨǭƳǡϐŎŝƨǭǙįƝŝǡϐŕŝǡŕŝϐƝƳǡϐŎǵįƝŝǡϐǡŝϐ
ƦƆŕŝƨϐƝƳǡϐǭƆŝƦǖƳǡϐŕŝϐŕŝǡǖƝįȟįƦƆŝƨǭƳϐƀįŎƆįϐƝįǡϐȟƳƨįǡϐŎƆǙŎǵƨŕįƨǭŝǡΟ  
 

͐Ο ±įƨŎƀįǡϐŕŝϐŎƳƝƳǙŝǡϐŝƨϐŕŝŸǙįŕŞΡϐìŝƲįƝįƨϐƝįǡϐİǙŝįǡϐǡŝŸǶƨϐŝƝϐǭƆŝƦǖƳϐǙŝǘǵŝǙƆŕƳϐǖįǙįϐ
ƝƝŝŸįǙϐįϐƝįϐŎįŌŝŎŝǙįϐƦǵƨƆŎƆǖįƝΠϐŎįŕįϐŎƳƝƳǙϐƆƨŕƆŎįϐǵƨϐƆƨǭŝǙȍįƝƳϐŕŝϐǭƆŝƦǖƳϐŝǡǖŝŎƈɊŎƳΠϐ
ΰMƨϐȍŝǙŕŝϐƝƳǡϐŕŝϐƦŝƖƳǙϐƦƳȍƆƝƆŕįŕϐƀįǡǭįϐƝƳǡϐǙƳƖƳǡϐŎƳƨϐǖŝƳǙαΠϐǖŝǙƦƆǭƆŝƨŕƳϐįƨįƝƆȟįǙϐƝįϐ
ŝɊŎƆŝƨŎƆįϐŕŝϐƝįϐƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐȍƆįƝϐȔϐƝįϐŕƆǡǭǙƆŌǵŎƆƴƨϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐŕŝϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨΟ  

 
eƆŸǵǙįϐ͐ϐ͒±įǖįϐŕŝϐǭƆŝƦǖƳǡϐŕŝϐŕŝǡǖƝįȟįƦƆŝƨǭƳ 

 
eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįϐŎƳƨϐŕįǭƳǡϐŕŝƝϐD ³MΠϐŝƝϐrŕŝįƦΠϐŝƝϐrf =ϐȔϐ±ƆƨùǙįǡƨǖƳǙǭŝϐΰ͎͐͏͖αΟ 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͏͏ϐ͑ 
 

MƨϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐìįƝŸįǙϐȔϐùįǙǡƳϐǡŝϐƆŕŝƨǭƆɊŎįǙƳƨϐŕƆŷŝǙŝƨǭŝǡϐǙįƨŸƳǡϐŕŝϐǭƆŝƦǖƳϐŕŝϐ
ŕŝǡǖƝįȟįƦƆŝƨǭƳϐ ΰŕŝǡŕŝϐ ƦŝƨƳǡϐ ŕŝϐ ǵƨįϐ ƀƳǙįϐ Ȕϐ ŝƨǭǙŝϐ ͒ϐ Ȕϐ ͓ϐ ƀƳǙįǡαΠϐ ǘǵŝϐ ŕŝǭŝǙƦƆƨįƨϐ
ƆƦǖƝƆŎįŎƆƳƨŝǡϐǙŝƝŝȍįƨǭŝǡϐǖǙƆƨŎƆǖįƝƦŝƨǭŝϐŝƨϐƝƳϐǙŝƝįŎƆƳƨįŕƳϐįϐƝįϐƝƳŸƈǡǭƆŎįϐŕŝϐǭǙįƨǡǖƳǙǭŝϐȔϐ
ŕƆǡǭǙƆŌǵŎƆƴƨΡ  
 
ùƆŝƦǖƳǡϐƦŝƨƳǙŝǡϐįϐǵƨįϐƀƳǙįΠϐƝįǡϐȟƳƨįǡϐǖǙƳŕǵŎǭƆȍįǡϐŎŝǙŎįƨįǡϐįϐŎįŌŝŎŝǙįǡϐƦǵƨƆŎƆǖįƝŝǡϐ
ǖǙŝǡŝƨǭįƨϐȍŝƨǭįƖįǡϐŎƳƦǖŝǭƆǭƆȍįǡΟϐMƨǭǙŝϐƝƳǡϐǖǙƆƨŎƆǖįƝŝǡϐŌŝƨŝɊŎƆƳǡϐŝǡǭİƨΡ  
 
¶ ±ŝƨƳǙϐŎƳǡǭƳϐŕŝϐǭǙįƨǡǖƳǙǭŝΠϐƝƳϐǘǵŝϐǙŝŕǵŎŝϐƝƳǡϐǖǙŝŎƆƳǡϐɊƨįƝŝǡϐŕŝϐƝƳǡϐǖǙƳŕǵŎǭƳǡΟ  

 
¶ =ƳƨǡŝǙȍįŎƆƴƨϐ ƴǖǭƆƦįϐ ŕŝϐ ǖǙƳŕǵŎǭƳǡϐ ǖŝǙŝŎŝŕŝǙƳǡΠϐ įǡŝŸǵǙįƨŕƳϐ ǡǵϐ ŷǙŝǡŎǵǙįϐ Ȕϐ
ŎįƝƆŕįŕΟ  
 

¶ ±įȔƳǙϐ įŎŎŝǡƳϐ įϐ ƦŝǙŎįŕƳǡϐ Ȕϐ ŎƳƦŝǙŎƆįƝƆȟįŎƆƴƨϐ ŝɊŎƆŝƨǭŝΠϐ ƝƳϐ ǘǵŝϐ ƆƨŎŝƨǭƆȍįϐ ŝƝϐ
ŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐŝŎƳƨƴƦƆŎƳϐƝƳŎįƝΟ  

 
MƨǭǙŝϐǵƨįϐȔϐŕƳǡϐƀƳǙįǡΠϐįǶƨϐǡŝϐŎƳƨǡƆŕŝǙįƨϐǭƆŝƦǖƳǡϐǙįȟƳƨįŌƝŝǡϐǖįǙįϐƝįϐŕƆǡǭǙƆŌǵŎƆƴƨϐŕŝϐ
ǖǙƳŕǵŎǭƳǡϐįŸǙƈŎƳƝįǡΠϐǖŝǙƳϐįǖįǙŝŎŝƨϐįƝŸǵƨƳǡϐŕŝǡįŷƈƳǡΡ  

 
¶ rƨŎǙŝƦŝƨǭƳϐ ŝƨϐ ŎƳǡǭƳǡϐ ŕŝϐ ǭǙįƨǡǖƳǙǭŝϐŕŝŌƆŕƳϐ įƝϐ ŎƳƨǡǵƦƳϐ ŕŝϐ ŎƳƦŌǵǡǭƆŌƝŝϐ Ȕϐ
ƦįƨǭŝƨƆƦƆŝƨǭƳϐŕŝϐȍŝƀƈŎǵƝƳǡΟ  
 

¶ ³ŝŎŝǡƆŕįŕϐ ŕŝϐ ƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐ įŕŝŎǵįŕįΠϐ ŎƳƦƳϐ ȍƈįǡϐ ǖįȍƆƦŝƨǭįŕįǡϐ Ȕϐ
įƝƦįŎŝƨįƦƆŝƨǭƳϐƆƨǭŝǙƦŝŕƆƳΟ  
 

¶ ùƆŝƦǖƳϐįŎŝǖǭįŌƝŝϐǖįǙįϐǖǙƳŕǵŎǭƳǡϐǙŝŷǙƆŸŝǙįŕƳǡΠϐǖŝǙƳϐŎƳƨϐƦįȔƳǙŝǡϐŝȓƆŸŝƨŎƆįǡϐ
ƝƳŸƈǡǭƆŎįǡΟ 

 
MƨǭǙŝϐŕƳǡϐȔϐǭǙŝǡϐƀƳǙįǡΠϐŝǡǭŝϐǙįƨŸƳϐŕŝϐǭƆŝƦǖƳϐŝƦǖƆŝȟįϐįϐŸŝƨŝǙįǙϐƆƦǖįŎǭƳǡϐǡƆŸƨƆɊŎįǭƆȍƳǡϐŝƨϐ
ƝįϐŎįŕŝƨįϐŕŝϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐȔϐŕƆǡǭǙƆŌǵŎƆƴƨΡ  
  
¶ ±įȔƳǙϐ ƆƨȍŝǙǡƆƴƨϐ ŝƨϐ ƝƳŸƈǡǭƆŎįΠϐ ŕŝŌƆŕƳϐ įϐ Ɲįϐ ƨŝŎŝǡƆŕįŕϐ ŕŝϐ įƝƦįŎŝƨįƦƆŝƨǭƳϐ Ȕϐ
ŕƆǡǭǙƆŌǵŎƆƴƨϐŝɊŎƆŝƨǭŝΟ  
 

¶ áƳǡƆŌƝŝǡϐ ǖŞǙŕƆŕįǡϐ ŕŝϐ ŎįƝƆŕįŕϐ ŝƨϐ ǖǙƳŕǵŎǭƳǡϐ ŷǙŝǡŎƳǡΠϐƝƳϐ ǘǵŝϐ ƳŌƝƆŸįϐįϐ ǵǭƆƝƆȟįǙϐ
ǭǙįƨǡǖƳǙǭŝϐŝǡǖŝŎƆįƝƆȟįŕƳΟ  
 

¶ ±įȔƳǙϐŕƆǡǭįƨŎƆįϐǙŝǡǖŝŎǭƳϐįϐƦŝǙŎįŕƳǡϐǖǙƆƨŎƆǖįƝŝǡΠϐƝƆƦƆǭįƨŕƳϐƝįϐŎƳƦǖŝǭƆǭƆȍƆŕįŕϐŕŝϐ
ǖŝǘǵŝƲƳǡϐǖǙƳŕǵŎǭƳǙŝǡΟ  

 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͏͏ϐ͒ 
 

MƨǭǙŝϐŎǵįǭǙƳϐȔϐŎƆƨŎƳϐƀƳǙįǡΠϐƝįϐƝƳŸƈǡǭƆŎįϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐǡŝϐȍǵŝƝȍŝϐƦİǡϐŎƳƦǖƝŝƖįϐŝƨϐŝǡǭŝϐǙįƨŸƳΡ  
  
¶ MƝŝȍįŕƳǡϐ ŎƳǡǭƳǡϐ ŕŝϐ ǭǙįƨǡǖƳǙǭŝϐ Ȕϐ įƝƦįŎŝƨįƦƆŝƨǭƳΠϐ įŷŝŎǭįƨŕƳϐ ƦİǙŸŝƨŝǡϐ ŕŝϐ
ŸįƨįƨŎƆįϐŕŝϐƝƳǡϐǖǙƳŕǵŎǭƳǙŝǡΟ  
 

¶ ±įȔƳǙϐŕŝǖŝƨŕŝƨŎƆįϐŕŝϐǙŝŕŝǡϐȍƆįƝŝǡϐǡŝŎǵƨŕįǙƆįǡΠϐįƝŸǵƨįǡϐŕŝϐƝįǡϐŎǵįƝŝǡϐǖǵŝŕŝƨϐ
ŝǡǭįǙϐŝƨϐƦįƝϐŝǡǭįŕƳΟ  
 

¶ ³ŝŎŝǡƆŕįŕϐ ŕŝϐ ǡƆǡǭŝƦįǡϐ ŕŝϐ ŎƳƨǡŝǙȍįŎƆƴƨϐ Ȕϐ ǙŝŷǙƆŸŝǙįŎƆƴƨΠϐ ŝƝŝȍįƨŕƳϐ ŎƳǡǭƳǡϐ
ƳǖŝǙįǭƆȍƳǡΟ  

 
MƨϐìįƝŸįǙΠϐǡŝϐƆŕŝƨǭƆɊŎįǙƳƨϐǭƆŝƦǖƳǡϐŕŝϐŕŝǡǖƝįȟįƦƆŝƨǭƳϐǘǵŝϐȍįǙƈįƨϐŕŝǡŕŝϐƦŝƨƳǡϐŕŝϐǵƨįϐƀƳǙįϐ
ȔϐŝƨǭǙŝϐ͒ϐȔϐ͓ϐƀƳǙįǡϐƝƳǡϐŎǵįƝŝǡϐǡƳƨϐįƝǭįƦŝƨǭŝϐȍįǙƆįŌƝŝǡΠϐƦƆŝƨǭǙįǡϐǘǵŝϐǖįǙįϐùįǙǡƳϐǡŝϐ
ƆŕŝƨǭƆɊŎįǙƳƨϐǭƆŝƦǖƳǡϐŕŝϐŕŝǡǖƝįȟįƦƆŝƨǭƳϐǘǵŝϐȍįǙƈįƨϐŕŝǡŕŝϐƦŝƨƳǡϐŕŝϐǵƨįϐƀƳǙįϐȔϐŝƨǭǙŝϐ͏ϐȔϐ
͐ϐƀƳǙįǡϐǘǵŝϐƨƳϐǡƳƨϐįƝǭįƦŝƨǭŝϐȍįǙƆįŌƝŝǡΣϐŕŝǖŝƨŕƆŝƨŕƳϐŕŝϐƝįϐŎįƝƆŕįŕϐŕŝϐƝįǡϐȍƈįǡϐȔϐƝįϐŕƆǡǭįƨŎƆįϐ
įϐŎŝƨǭǙƳǡϐŕŝϐŕƆǡǭǙƆŌǵŎƆƴƨϐƳϐŎƆǵŕįŕŝǡϐǖǙƆƨŎƆǖįƝŝǡΠϐǡŝϐǖǙŝǡŝƨǭįƨϐǭƆŝƦǖƳǡϐŕŝϐŕŝǡǖƝįȟįƦƆŝƨǭƳϐ
ƦİǡϐŎƳǙǭƳǡϐƀįŎƆįϐƝƳǡϐƦŝǙŎįŕƳǡΠϐƦƆŝƨǭǙįǡϐǘǵŝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐƦİǡϐįƝŝƖįŕƳǡϐȔϐƦƳƨǭįƲƳǡƳǡϐ
ǖǵŝŕŝƨϐǭŝƨŝǙϐǭƆŝƦǖƳǡϐǡƆŸƨƆɊŎįǭƆȍįƦŝƨǭŝϐƦİǡϐƝįǙŸƳǡΠϐƝƳϐǘǵŝϐįŷŝŎǭįϐƝįϐŎƳƦǖŝǭƆǭƆȍƆŕįŕϐȔϐ
ŷǙŝǡŎǵǙįϐŕŝϐƝƳǡϐǖǙƳŕǵŎǭƳǡϐįŸǙƈŎƳƝįǡΟϐ 
 
3.2.4.1.6. =ƳƨŎŝǡƆƳƨŝǡϐȍƆįƝŝǡ ƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐìįƝŸįǙϐȔϐùįǙǡƳ 
 
§įǡϐŎƳƨŎŝǡƆƳƨŝǡϐȍƆįƝŝǡϐƖǵŝŸįƨϐǵƨϐǖįǖŝƝϐŎƝįȍŝϐŝƨϐƝįϐƦƳȍƆƝƆŕįŕϐȔϐƝįϐ ŸǙƳƝƳŸƈǡǭƆŎįϐŕŝϐƝƳǡϐ
ƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝƝϐ ǙŝįϐŕŝϐáǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐǖįǙįϐƝįϐáǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐ ƝƆƦŝƨǭƳǡϐΰ áá αϐŝƨϐŝƝϐìǵǙƳŝǡǭŝϐ
ƨǭƆƳǘǵŝƲƳΠϐȔįϐǘǵŝϐŝǡǭįǡϐŎƳƨŎŝǡƆƳƨŝǡϐǖŝǙƦƆǭŝƨϐƝįϐŎƳƨǡǭǙǵŎŎƆƴƨΠϐƦįƨǭŝƨƆƦƆŝƨǭƳϐȔϐƳǖŝǙįŎƆƴƨϐ

ŕŝϐŎįǙǙŝǭŝǙįǡϐŝǡǭǙįǭŞŸƆŎįǡΠϐŷįŎƆƝƆǭįƨŕƳϐŝƝϐǭǙįƨǡǖƳǙǭŝϐŕŝϐǖǙƳŕǵŎǭƳǡϐįŸǙƈŎƳƝįǡϐȔϐƦŝƖƳǙįƨŕƳϐƝįϐ
ŎƳƨŝŎǭƆȍƆŕįŕϐŝƨǭǙŝϐȟƳƨįǡϐǙǵǙįƝŝǡϐȔϐƦŝǙŎįŕƳǡϐǵǙŌįƨƳǡΠϐǖįǙįϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐìįƝŸįǙϐȔϐùįǙǡƳϐ
ǡŝϐƆŕŝƨǭƆɊŎįϐƝįϐŎƳƨŎŝǡƆƴƨϐ ǵǭƳǖƆǡǭįϐįƝϐ±įǙϐ͏ΠϐǖŝǙƳϐįŕƆŎƆƳƨįƝƦŝƨǭŝΠϐǖįǙįϐùįǙǡƳϐǭįƦŌƆŞƨϐǡŝϐ
ƆŕŝƨǭƆɊŎįϐƝįϐŎƳƨŎŝǡƆƴƨϐ ǵǭƳǖƆǡǭįϐ=ƳƨŝȓƆƴƨϐáįŎƈɊŎƳϐ͐ΟϐeƆŸǵǙįϐ͓͐ϐȔϐùįŌƝįϐ͑͑Οϐ 
 
  



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͏͏ϐ͓ 
 

eƆŸǵǙįϐ͐Ο͓ϐ±įǖįϐŕŝϐŎƳƨŎŝǡƆƳƨŝǡϐȍƆįƝŝǡϐ 

 
eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįϐŎƳƨϐŕįǭƳǡϐŕŝƝϐrƨȍƈįǡϐΰ͎͐͐͒αΟ 
 
ùįŌƝįϐ͑Ο͑ϐėƈįǡϐŎƳƨŎŝǡƆƳƨįŕįǡ 

ėr ìϐ=¾³=Mìr¾³ D ìζìĀä¾MìùMϐ ³ùr¾ãĀM½¾ 

±Ā³r=rár¾ ³¾±;äM fM³Mä =r¿³ ¾§ ν͒f Mìù D¾ =¾DνáäνräM ìrf§ ==³ är¾ §¾³frùĀDϐΰ±α 

ìįƝŸįǙ  ǵǭƳǖƆǡǭįǡϐįƝϐ
±įǙϐ͏  ͒f  ìŝŸǵƨŕį  =ƳƨǡǭǙǵŎŎƆƴƨ =ζ͒  ͗ ±  ͏

DMì ää¾§§¾ϐ
ėr §ϐ §ϐ± äϐ
ìΟ ΟìΟ 

͐Ο͕͗͐Π͖͗ 

ùįǙǡƳ  
ǵǭƳǖƆǡǭįϐįƝϐ
±įǙϐ͏  ͒f  ìŝŸǵƨŕį  =ƳƨǡǭǙǵŎŎƆƴƨ  =ζ͒  ͗ ±  ͏ 

DMì ää¾§§¾ϐ
ėr §ϐ §ϐ± äϐ
ìΟ Οì  

͓͑Ο͕͖  

ùįǙǡƳ  
ǵǭƳǖƆǡǭįϐ
=ƳƨŝȓƆƴƨϐ
áįŎƈɊŎƳϐ͐  

͒f  áǙƆƦŝǙį  =ƳƨǡǭǙǵŎŎƆƴƨ  =ζ͑  ͎ á  ͐ 
=¾³=Mìr¿³ϐ§ ϐ
ár³ù D ϐìΟ Οì  ͏͑Ο͓͒͗Π͎͐  

eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįϐŎƳƨϐŕįǭƳǡϐŕŝƝϐrƨȍƈįǡϐΰ͎͐͐͒αΟ 
 

3.2.4.2. rƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐįŝǙƳǖƳǙǭǵįǙƆįϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐìįƝŸįǙϐȔϐùįǙǡƳ 
 
MƨϐŝƝϐǡǵǙƳŝǡǭŝϐįƨǭƆƳǘǵŝƲƳϐƨƳϐǡŝϐŝƨŎǵŝƨǭǙįϐǵƨϐįŝǙƳǖǵŝǙǭƳϐŎƳƦŝǙŎƆįƝϐŕŝϐǙŝƝŝȍįƨŎƆįϐƨįŎƆƳƨįƝϐ
ƳϐƆƨǭŝǙƨįŎƆƳƨįƝΠϐƝƳǡϐįŝǙƳǖǵŝǙǭƳǡϐŕŝϐŝǡǭįϐŎįǭŝŸƳǙƈįϐƦİǡϐŎŝǙŎįƨƳǡϐŝǡǭİƨϐŷǵŝǙįϐŕŝϐƝįϐǡǵŌǙŝŸƆƴƨΠϐ
ŎƳƦƳϐŝƝϐ ŝǙƳǖǵŝǙǭƳϐrƨǭŝǙƨįŎƆƳƨįƝϐ£ƳǡŞϐ±įǙƈįϐ=ƴǙŕƳȍįϐŝƨϐäƆƳƨŝŸǙƳϐȔϐŝƝϐ ŝǙƳǖǵŝǙǭƳϐ¾ƝįȔįϐ
mŝǙǙŝǙįϐŝƨϐ±ŝŕŝƝƝƈƨΠϐǘǵŝϐǡƆǙȍŝƨϐįϐǭƳŕįϐ ƨǭƆƳǘǵƆįΟϐMƨϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐìįƝŸįǙϐȔϐùįǙǡƳϐƨƳϐ
ǡŝϐƆŕŝƨǭƆɊŎįƨϐƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįǡϐįŝǙƳǖƳǙǭǵįǙƆįǡϐΰ ŝǙƳǖǵŝǙǭƳǡΠϐįŝǙƴŕǙƳƦƳǡαΟ 
 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͏͏ϐ͔ 
 

3.2.4.3. rƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐŷŞǙǙŝįϐŕŝϐìįƝŸįǙϐȔϐŕŝϐùįǙǡƳ 
 
MƨϐŝƝϐǡǵǙƳŝǡǭŝϐįƨǭƆƳǘǵŝƲƳΠϐŝƝϐǡƆǡǭŝƦįϐŷŝǙǙƳȍƆįǙƆƳϐƀƆǡǭƴǙƆŎįƦŝƨǭŝϐŷƳǙƦƴϐǖįǙǭŝϐŕŝƝϐeŝǙǙƳŎįǙǙƆƝϐ
ŕŝϐ ƨǭƆƳǘǵƆįΠϐǘǵŝϐŕŝǡŝƦǖŝƲƴϐǵƨϐǖįǖŝƝϐŎƝįȍŝϐŝƨϐƝįϐŝŎƳƨƳƦƈįϐŕŝϐƝįϐǙŝŸƆƴƨΠϐǭǙįƨǡǖƳǙǭįƨŕƳϐ
ǖǙƳŕǵŎǭƳǡϐŎƳƦƳϐŎįŷŞϐȔϐŌįƨįƨƳΟϐ ǵƨǘǵŝϐƝįǡϐȍƈįǡϐŷŞǙǙŝįǡϐǡŝϐŝƨŎǵŝƨǭǙįƨϐŝƨϐŕŝǡǵǡƳΟϐĀƨįϐȍŝȟϐ
ǙŝȍƆǡįŕįϐƝįϐƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐ ³rΠϐŝƨϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐìįƝŸįǙϐȔϐùįǙǡƳϐƨƳϐǡŝϐƆŕŝƨǭƆɊŎįƨϐ
ƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįǡϐŷŞǙǙŝįǡϐΰeƆŸǵǙįϐ͐α͔Ο 
 
eƆŸǵǙįϐ͐Ο͔ϐ±įǖįϐŕŝϐƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐŷŞǙǙŝįϐìǵǙƳŝǡǭŝϐ ƨǭƆƳǘǵŝƲƳ 

 
eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįϐŎƳƨϐŕįǭƳǡϐŕŝϐƝįϐ³rϐΰ͎͐͐͒αΟ 
 

3.2.4.4. rƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐŕŝϐįŎǵŝŕǵŎǭƳϐȔϐįƝŎįƨǭįǙƆƝƝįŕƳϐŕŝϐìįƝŸįǙ 
 
MƨϐŸŝƨŝǙįƝΠϐŝƝϐǡǵƦƆƨƆǡǭǙƳϐŕŝϐįŸǵįϐǖįǙįϐƝįϐǖƳŌƝįŎƆƴƨϐǙǵǙįƝϐŝǡǭİϐǡǵǖŝŕƆǭįŕƳϐįϐǖǙŝŎįǙƆƳǡϐ
ǡƆǡǭŝƦįǡϐŕƳƨŕŝϐŌİǡƆŎįƦŝƨǭŝϐǡŝϐŎǵŝƨǭįϐŎƳƨϐǵƨϐǡƆǡǭŝƦįϐŕŝϐŎįǖǭįŎƆƴƨϐǘǵŝϐŝƨϐǡǵϐƦįȔƳǙƈįϐ
ǖǙŝǡŝƨǭįϐŌǵŝƨįǡϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨŝǡΠϐǖŝǙƳϐƝįǡϐŎǵŝƨŎįǡϐįŌįǡǭŝŎŝŕƳǙįǡϐŎįǙŝŎŝƨϐŕŝϐǵƨįϐŌǵŝƨįϐ
ŎƳŌŝǙǭǵǙįϐȍŝŸŝǭįƝΠϐǖƳǙϐƝįϐǭįƝįϐŕŝϐŌƳǡǘǵŝǡϐǘǵŝϐǡŝϐƀįϐȍǵŝƝǭƳϐŎƳǭƆŕƆįƨįϐŝƨϐŝƝϐİǙŝįϐǙǵǙįƝΟ 
 
§ƳǡϐŝƦŌįƝǡŝǡΠϐǡƆǡǭŝƦįǡϐŕŝϐŎįǖǭįŎƆƴƨϐŕŝϐįŸǵįΠϐ§įǡϐáƝįƨǭįǡϐŕŝϐùǙįǭįƦƆŝƨǭƳϐŕŝϐ ŸǵįϐáƳǭįŌƝŝϐ
ΰáù áαϐȔϐƝįǡϐáƝįƨǭįǡϐŕŝϐùǙįǭįƦƆŝƨǭƳϐŕŝϐ ŸǵįǡϐäŝǡƆŕǵįƝŝǡϐΰáù äαϐǡƳƨϐŝƝŝƦŝƨǭƳǡϐŝǡŝƨŎƆįƝŝǡϐ
ǖįǙįϐŸįǙįƨǭƆȟįǙϐŝƝϐǡǵƦƆƨƆǡǭǙƳϐŕŝϐįŸǵįϐƝƆƦǖƆįϐȔϐŝƝϐǭǙįǭįƦƆŝƨǭƳϐįŕŝŎǵįŕƳϐŕŝϐįŸǵįǡϐǙŝǡƆŕǵįƝŝǡϐ
ŝƨϐ İǙŝįǡϐ ŕŝϐ ǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨΠϐ ǡǵϐ ǵŌƆŎįŎƆƴƨϐ Ȕϐ ŎįǖįŎƆŕįŕϐ ǭƆŝƨŝƨϐ ǵƨϐ ƆƦǖįŎǭƳϐ ŕƆǙŝŎǭƳϐ ŝƨϐ Ɲįϐ



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͏͏ϐ͕ 
 

ǡƳǡǭŝƨƆŌƆƝƆŕįŕϐŕŝϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐįŸǙƈŎƳƝįΠϐįϐŎƳƨǭƆƨǵįŎƆƴƨΠϐǡŝϐƆŕŝƨǭƆɊŎįƨϐŝƝŝƦŝƨǭƳǡϐǙŝƝŝȍįƨǭŝǡϐ
ŕŝϐŝǡǭƳǡϐǡƆǡǭŝƦįǡϐŝƨϐŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐ áá Ο  
 
ϐŎƳƨǭƆƨǵįŎƆƴƨΠϐǡŝϐǙŝįƝƆȟįϐǵƨįϐƆŕŝƨǭƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝϐƝƳǡϐŝƝŝƦŝƨǭƳǡϐǖǙŝǡŝƨǭŝǡϐŝƨϐǡǵŝƝƳϐǙǵǙįƝΟ  

 
3.2.4.4.1. ìƆǡǭŝƦįϐŕŝϐ ŎǵŝŕǵŎǭƳ 
 
DŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐƝįϐƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐfŝǙŝƨŎƆįϐŕŝϐìŝǙȍƆŎƆƳǡϐáǶŌƝƆŎƳǡϐŕŝϐ ƨǭƆƳǘǵƆįΠϐǖįǙįϐìįƝŸįǙΠϐ
ƝįϐŎƳŌŝǙǭǵǙįϐŕŝƝϐìŝǙȍƆŎƆƳϐŕŝϐ ŎǵŝŕǵŎǭƳϐäǵǙįƝϐŝǡϐŕŝϐ͓͐Π͒͐ϒЊΠϐƝƳϐŎǵįƝϐǙŝǖǙŝǡŝƨǭįϐǵƨįϐŎƳŌŝǙǭǵǙįϐ
ŌįƖįϐΰ͐ ͎͓͐αΟ rƨŕƆŎįŕƳǙΡϐėįǙƆįŎƆƴƨϐŕŝϐǖƳǙŎŝƨǭįƖŝϐŕŝϐƀƳŸįǙŝǡϐŎƳƨϐįŎŎŝǡƳϐįϐǡŝǙȍƆŎƆƳǡϐǖǶŌƝƆŎƳǡΟ 
 
MƝϐǡƆǡǭŝƦįϐŕŝϐįŎǵŝŕǵŎǭƳϐŕŝϐìįƝŸįǙϐǡŝϐįŌįǡǭŝŎŝϐŕŝϐ͑͏ϐįŎǵŝŕǵŎǭƳǡϐȍŝǙŝŕįƝŝǡΠϐƝƳǡϐŎǵįƝŝǡΠϐįϐ
ŎƳƨǭƆƨǵįŎƆƴƨΠϐǡŝϐŕŝǭįƝƝįƨϐΰùįŌƝįϐ͑͒αΟϐ 
 
ùįŌƝįϐ͑Ο͒ϐŎǵŝŕǵŎǭƳǡϐȍŝǙŝŕįƝŝǡ 
³ƳƦŌǙŝϐŕŝϐ
įŎǵŝŕǵŎǭƳ 

eǵŝƨǭŝϐ
įŌįǡǭŝŎŝŕƳǙį 

Ǚŝįϐŕŝϐ
ǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐŕŝϐ
ŎǵŝƨŎį 

ìƆǡǭŝƦįϐŕŝϐ
ǖƳǭįŌƆƝƆȟįŎƆƴƨ 

MȓǖŝŕƆŝƨǭŝϐƳϐǙįŕƆŎįŕƳϐŕŝϐ
ƝįϐǙŝǡƳƝǵŎƆƴƨϐǘǵŝϐƳǭƳǙŸį 

 
ĀŌƆŎįŎƆƴƨ 

ǡƳŎƆįŎƆƴƨϐŕŝ  
ǵǡǵįǙƆƳǡϐŕŝƝ  
įŎǵŝŕǵŎǭƳϐŕŝϐƝį  
ėŝǙŝŕį  
§Ɲįƨįŕįǡ  

ãǵŝŌǙįŕį  
MƝϐ=ŝŕǙƳ  ìƈϐ ³Ƴϐ ͏͎͑=rζ͏ ͑͏ζ͏ϐ͏ ͎͐͐͐  

  
͕͓Е͓͔ω͑͏Π͕͐͐ψϐĘζ
͓Е͓͗ω͓͒Π͎͔͗ψϐ³  

  

ǡƳŎƆįŎƆƴƨϐŕŝϐ
ǵǡǵįǙƆƳǡϐįŎǵŝŕǵŎǭƳϐ
MƝϐáįǙįƖŝϐMƝϐ=ƝįȍŝƝϐ
ėŝǙŝŕįϐ§įϐ
mǵƦįǙŝŕį  

ãǵŝŌǙįŕį  
§į  

=įƨǭįǙǙįƨį  
ìƈϐ ³Ƴϐ ͏͔͎=rζ͏ ͓͎ζ͐͏ ͏͓͓͔  

  
͕͓Еϐ͓͖ωϐ͒͏Π͐͐͗ψĘζ͓ Еϐ
͓͓ωϐ͑͏Π͎͕͗ψ³  

  

ǡƳŎƆįŎƆƴƨϐŕŝ  
ǵǡǵįǙƆƳǡϐŕŝƝ  
įŎǵŝŕǵŎǭƳϐŕŝϐƝį  
ėŝǙŝŕįϐ;ŝƝƝį  
ėƆǡǭį  

ãǵŝŌǙįŕį  
§į  

=įŎƀǵƦŌį  
ìƈϐ ³Ƴϐ ͏͎͑=rζ͑ ͎ ͕ 

  
͕͓Е͓͖ω͔͑Π͓͐͑ψϐĘζ
͓Е͓͗ω͒͗Π͏͐͑ψϐ³  

  

ǡƳŎƆįŎƆƴƨϐŕŝ  
ǵǡǵįǙƆƳǡϐŕŝƝ  
įŎǵŝŕǵŎǭƳϐŕŝϐƝį  
ėŝǙŝŕįϐ§į  
fǵƝǵƨŸįϐáįǙǭŝ  

Ɲǭįϐ 

ãǵŝŌǙįŕį  
§įϐ³ŝȍŝǙį  

ìƈϐ ìƈϐ ͏͔͎=räMì͏͎͕͎͗͒͏͓  

  
͕͓Е͓͗ω͖͐Π͎͔͗ψϐĘζ
͓Е͓͒ω͓͎Π͎͔ψϐ³  

  

ǡƳŎƆįŎƆƴƨϐŕŝ  
ǵǡǵįǙƆƳǡϐŕŝƝ  
įŎǵŝŕǵŎǭƳϐŕŝϐƝį  
ėŝǙŝŕįϐ§į  
=ƀįǘǵƆǙƳϐDƳǡϐ 

ãǵŝŌǙįŕį  
ìƆƨϐ³ƳƦŌǙŝ  

ìƈϐ ³Ƴϐ ͏͔͎=rζ͏ ͓͎ζ͖͏ ͎͖͐͒  

  
͕͓Е͓͔ω͒͏Π͕͎͓ψϐĘζ
͓Е͓͔ω͑͒Π͕͖͗ψϐ³  

  

ǡƳŎƆįŎƆƴƨϐŕŝ  
ǵǡǵįǙƆƳǡϐŕŝƝ  
įŎǵŝŕǵŎǭƳϐŕŝϐƝį  
ėŝǙŝŕįϐ§į  
±ƳƨǭįƲƆǭįϐ 

ãǵŝŌǙįŕį  
§įϐìįƝįŕį  

ìƈϐ ³Ƴϐ ͏͎͑=rζ͏ ͑͏ζ͏͏ ͎͓͐͏ϐ 

  
͏͎͑=rζ͏ ͑͏ζ͏͏ ͎͓͐͏  

  

ǡƳŎƆįŎƆƴƨϐŕŝ  
ǵǡǵįǙƆƳǡϐŕŝƝ  
įŎǵŝŕǵŎǭƳϐŕŝϐƝį  
ėŝǙŝŕįϐ§Ƴǡ  
±įǙƆƨŝǡϐ 

ãǵŝŌǙįŕį  
§įϐėƈŌƳǙį  

ìƈϐ ³Ƴϐ ͏͔͎=rζ͏ ͓͎ζ͒͏ ͏͔͗͗  

  
͕͓Е͓͖ω͏͖Π͎͎͖ψϐĘζ
͔Е͐ω͐͑Π͔͖͑ψϐ³  

  



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͏͏ϐ͖ 
 

³ƳƦŌǙŝϐŕŝϐ
įŎǵŝŕǵŎǭƳ 

eǵŝƨǭŝϐ
įŌįǡǭŝŎŝŕƳǙį 

Ǚŝįϐŕŝϐ
ǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐŕŝϐ
ŎǵŝƨŎį 

ìƆǡǭŝƦįϐŕŝϐ
ǖƳǭįŌƆƝƆȟįŎƆƴƨ 

MȓǖŝŕƆŝƨǭŝϐƳϐǙįŕƆŎįŕƳϐŕŝϐ
ƝįϐǙŝǡƳƝǵŎƆƴƨϐǘǵŝϐƳǭƳǙŸį 

 
ĀŌƆŎįŎƆƴƨ 

ǡƳŎƆįŎƆƴƨϐŕŝ  
ǵǡǵįǙƆƳǡϐŕŝƝ  
įŎǵŝŕǵŎǭƳ  
ȍŝǙŝŕįƝ  

=ƀįǘǵƆǙƳϐ ǙǙƆŌį  

ãǵŝŌǙįŕį  
=įƨǭįǙǙįƨį  

ìƈϐ ³Ƴϐ ͏͎͑=rζ͏ ͎͒ζ͗͏ ͏͎͏͕  

  
ζ  

͕͓Е͓͔ω͒͏Π͖͎͕ψϐĘζ
͓Е͓͔ω͑͒Π͕͕͓ψϐ³  

  
ǡƳŎƆįŎƆƴƨϐŕŝ  
ǵǡǵįǙƆƳǡϐŕŝƝ  
įŎǵŝŕǵŎǭƳϐŕŝϐƝį  
ėŝǙŝŕįϐMƝϐ§ŝƴƨϐ 

ãǵŝŌǙįŕį  
§įǡϐ 

±ŝƝƝƆȟįǡ  
ìƈϐ ³Ƴϐ ͏͔͎=rζ͏ ͓͎͗͏͐͐͏͓  

  
͕͓Е͓͕ω͓͔Π͕͔͓ψϐĘζ
͔Е͏ω͓͗Π͏͎͕ψϐ³  

  
ǡƳŎƆįŎƆƴƨϐŕŝ  
ǵǡǵįǙƆƳǡϐŕŝƝ  
įŎǵŝŕǵŎǭƳϐŕŝϐƝį  
ėŝǙŝŕįϐ§į  
ìƆŌŝǙƆįϐ 

ãǵŝŌǙįŕį  
MƝϐ±Ƴƨǭŝϐ 
Dŝϐ§į  

±ƳǭƳŌƳƦŌį  

ìƈϐ ³Ƴϐ ͏͔͎=räMì͏͕͎͓͕͔͐͑  

  
͕͓Е͓͕ω͏͓Π͕͕͑ψϐĘζ
͓Е͓͒ω͓͑Π͕͎͐ψϐ³  

  

ǡƳŎƆįŎƆƴƨϐŕŝ  
ǵǡǵįǙƆƳǡϐŕŝƝ  
įŎǵŝŕǵŎǭƳϐŕŝϐMƝ  
=įǙƦŝƝƳϐáįǙįƖŝ  

ĀƨƳϐ 

ãǵŝŌǙįŕį  
§įϐìƆŕǙŝǙį  

ìƈϐ ³Ƴϐ ͏͔͎=rζ͏ ͓͎ζ͑͏ ͏͔͑͗  

  
͕͓Е͓͗ω͔͐Π͔͐͒ψϐĘζ
͓Е͓͒ω͓͏Π͎͔͖ψϐ³  

  

ǡƳŎƆįŎƆƴƨϐŕŝ  
ǵǡǵįǙƆƳǡϐŕŝƝ  
įŎǵŝŕǵŎǭƳϐŕŝϐƝį  
ėŝǙŝŕįϐ§į  
ùįŌƳǙŕįϐ 

ãǵŝŌǙįŕį  
§įϐ±įƨǵŝƝį  

ìƈϐ ³Ƴϐ ͏͎͑=rζ͑ ͖͖͓  

  
͕͓Е͓͓ω͕͒Π͕͐͗ψϐĘζ
͓Е͓͔ω͖͐Π͎͖͖ψϐ³  

  

ǡƳŎƆįŎƆƴƨϐŕŝ  
ǵǡǵįǙƆƳǡϐŕŝƝ  
įŎǵŝŕǵŎǭƳϐŕŝϐƝį  
ėŝǙŝŕįϐMƝϐ£ǵƨŎƳ  

ãǵŝŌǙįŕį  
ìįƝŝƨǭƳϐ ìƈϐ ³Ƴϐ ͏͔͎=rζ͏ ͓͎ζ͒͏ ͏͕͏͏  

  
͕͓Е͓͒ω͓Π͔͎͔ψϐĘζ
͓Е͓͓ω͖͑Π͕͖͗ψϐ³  

  
ǡƳŎƆįŎƆƴƨϐŕŝ  
ǵǡǵįǙƆƳǡϐŕŝƝ  
įŎǵŝŕǵŎǭƳ  
±įƨįƨǭƆįƝŝǡϐ 

ãǵŝŌǙįŕį  
ìƆƨϐ³ƳƦŌǙŝ  

ìƈϐ ³Ƴϐ ͏͔͎=rζ͏ ͓͎ζ͑͏ ͏͔͏͖  

  
͕͓Е͓͔ω͓͔Π͔͖͐ψϐĘζ
͓Е͓͓ω͏͏Π͓͖͖ψϐ³  

  
ǡƳŎƆįŎƆƴƨϐŕŝ  
áįƨŝƝŝǙƳǡϐŕŝƝ  
±ǵƨƆŎƆǖƆƳϐŕŝ  
ìįƝŸįǙ  

ψ ì¾á ì ψϐ 

ãǵŝŌǙįŕį  
ìƆƨϐ³ƳƦŌǙŝϐ 

ìƈϐ ³Ƴϐ ͏͔͎=räMì͏͕͏͎͓͓͔͕  

  
͕͓Е͓͕ω͔͑Π͏͐ψϐĘζ
͓Е͓͔ω͑͏Π͏͓͕ψϐ³  

  

ǡƳŎƆįŎƆƴƨϐƖǵƨǭį  
ŕƆǙŝŎǭƆȍįϐŕŝƝ  
įŎǵŝŕǵŎǭƳϐ§į  
±İǘǵƆƨįζ 
ėŝǙŝŕį  
±ƳƨǭŝŌŝƝƝƳϐ 

ãǵŝŌǙįŕį  
ìƆƨϐ³ƳƦŌǙŝϐ 

ìƈϐ ³Ƴϐ ͏͔͎=rζ͏ ͓͎ζ͔͏ ͏͎͖͗  

  
  
  
ζ  

ǡƳŎƆįŎƆƴƨϐŕŝ  
ǵǡǵįǙƆƳǡϐŕŝƝ  
įŎǵŝŕǵŎǭƳ  

ėŝǙŝŕįϐ±ƳǙǙƆǭƳǡ  

§įϐùǙƳȔį  
ΰ³įŎŝϐ 

áǙŝŕƆƳϐDŝ  
±įǙƆƳϐ±įȔį  
fƳƨȟİƝŝȟα  

ìƈϐ ³Ƴϐ ͏͎͑=rζ͏ ͎͒ζ͐͏ ͎͔͕͒ϐ 

  
  
ζ  

ǡƳŎƆįŎƆƴƨϐŕŝ  
ǵǡǵįǙƆƳǡϐŕŝƝ  
įŎǵŝŕǵŎǭƳ  
ėŝƨǭƆįŕŝǙƳ  

ãǵŝŌǙįŕį  
ìƆƨϐ³ƳƦŌǙŝϐ 

ìƈϐ ³Ƴϐ ͔͎=räMì͎͐͐͒͏͗͏͕  

  
  
ζ  

£ǵƨǭįϐDŝϐ ŎŎƆƴƨ  
=ƳƦǵƨįƝϐ§į  
=ƀǵŎƀƆǭįϐ 

ãǵŝŌǙįŕį  
§įϐ=ƀǵŎƀƆǭįϐ 

ìƈϐ ³Ƴϐ ͏͎͑=rζ͓ ͗͑ϐ͐ 
͕͓Е͓͒ω͒͑Π͐͒ψĘζ
͓Е͓͐ω͐͗Π͕͖͐ψ³  

  
ǡƳŎƆįŎƆƴƨϐŕŝ  
ǵǡǵįǙƆƳǡϐŕŝƝ  
įŎǵŝŕǵŎǭƳϐŕŝƝ  
=ƳǙǙŝŸƆƦƆŝƨǭƳ  
§įϐ±įǙŸįǙƆǭį  

ãǵŝŌǙįŕį  
§įϐ;ǵŸįϐ 

ìƈϐ ³Ƴϐ ͏͎͑=rζ͏ ͎͒ζ͐͏ ͎͒͒͒  

  
͕͔Е͎ω͐͐Π͔͕͕ψĘζ
͓Е͓͕ω͐͑Π͖͖͑ψ³  

  



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͏͏ϐ͗ 
 

³ƳƦŌǙŝϐŕŝϐ
įŎǵŝŕǵŎǭƳ 

eǵŝƨǭŝϐ
įŌįǡǭŝŎŝŕƳǙį 

Ǚŝįϐŕŝϐ
ǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐŕŝϐ
ŎǵŝƨŎį 

ìƆǡǭŝƦįϐŕŝϐ
ǖƳǭįŌƆƝƆȟįŎƆƴƨ 

MȓǖŝŕƆŝƨǭŝϐƳϐǙįŕƆŎįŕƳϐŕŝϐ
ƝįϐǙŝǡƳƝǵŎƆƴƨϐǘǵŝϐƳǭƳǙŸį 

 
ĀŌƆŎįŎƆƴƨ 

ǡƳŎƆįŎƆƴƨϐŕŝ  
ǵǡǵįǙƆƳǡϐŕŝƝ  
įŎǵŝŕǵŎǭƳ  

ėŝǙŝŕįϐ§įϐ=ƝįǙį  
ǙǙƆŌįϐ 

ãǵŝŌǙįŕį  
§įϐ=ƝįǙįϐ 
įǙǙƆŌį  

ìƈϐ ³Ƴϐ ͏͎͑=rζ͏ ͎͒͒͏͎͓͖͓  

  
͕͓Еϐ͓͗ωϐ͕Π͕͔͐ψϐĘζ͔ Еϐ

͐ωϐ͐͑Π͕ψϐ³  
  

ǡƳŎƆįŎƆƴƨϐDŝ  
ĀǡǵįǙƆƳǡϐDŝƝ  
ŎǵŝŕǵŎǭƳϐDŝƝ  
=ƳǙǙŝŸƆƦƆŝƨǭƳ  
§įϐ=İƦįǙį  

ãǵŝŌǙįŕį  
MƝϐėƳƝŎİƨ  

ìƈϐ ìƈϐ ͏͔͎=rζ͏ ͓͎ζ͗͏ ͐͐͏͐  

  
  
ζ  

ǡƳŎƆįŎƆƴƨϐDŝ  
ĀǡǵįǙƆƳǡϐDŝƝ  
ŎǵŝŕǵŎǭƳϐMƝ  
=ƳƨŎƆƝƆƳ  

§įϐùǙƳȔį  
ΰ³įŎŝϐ 

áǙŝŕƆƳϐDŝ  
±įǙƆƳϐ±įȔį  
fƳƨȟİƝŝȟα  

ìƈϐ ìƈϐ ͏͎͑=rζ͏ ͏͏ζ͎͕ ͖͔͒  

  
  
ζ  

ǡƳŎƆįŎƆƴƨ  
ĀǡǵįǙƆƳǡ  
ŎǵŝŕǵŎǭƳ  

=ƳǙǙŝŸƆƦƆŝƨǭƳ  
DŝϐáŝƲįƝƆǡįϐ 

ãǵŝŌǙįŕį  
MƝϐ 

fǵİƆƦįǙƳ  
ìƈϐ ìƈϐ ͏͎͑=rζ͏ ͎͕͎͑͗͗͐  

  
  
ζ  

£ǵƨǭįϐDŝϐ ŎŎƆƴƨ  
=ƳƦǵƨįƝ  
ėŝǙŝŕįϐ§įǡ  

ƨŕŝǡϐ 

ãǵŝŌǙįŕį  
eƆƝƳϐDŝ  
mįƦŌǙŝ  

ìƈϐ ³Ƴϐ ͏͎͑=rζ͗ ͐ ͓ 

  
  
ζ  

£ǵƨǭįϐŕŝϐ ŎŎƆƴƨ  
=ƳƦǵƨįƝϐ§į  
ìŝŸǵƨŕįϐŕŝ  
±ƳǙŝƝƆį  

ãǵŝŌǙįŕį  
ìįƨǭįϐ=ƝįǙįϐ Ϋ  Ϋ  ͏͎͑=rζ͓ ͎ ͖ 

  
  
ζ  

£ǵƨǭįϐŕŝϐ ŎŎƆƴƨ  
=ƳƦǵƨįƝ  

=ƀįǘǵƆǙƳϐáįǙǭŝ  
;įƖį  

ãǵŝŌǙįŕį  
§įϐ±įƨǵŝƝį  

Ϋ  Ϋ  ͏͎͑=rζ͐ ͔͏ϐ͐ 

  
  
ζ  

ǡƳŎƆįŎƆƴƨϐŕŝ  
ǵǡǵįǙƆƳǡϐŕŝƝ  
įŎǵŝŕǵŎǭƳϐŕŝƝ  
;įǙǙƆƳϐ§į  
mįŌįƨįϐ 

ãǵŝŌǙįŕį  
MƝϐ±įƨŸƳϐ 

Ϋ  Ϋ  ͏͎͑=rζ͏ ͎͐ζ͖͑ ͕͐ϐ͓ 

  
  
ζ  

ǡƳŎƆįŎƆƴƨϐŕŝ  
ǵǡǵįǙƆƳǡ  
įŎǵŝŕǵŎǭƳ  

±ƳƨǭįƲƆǭįϐ±ƆǙį  
eƝƳǙŝǡϐ 

ãǵŝŌǙįŕį  
áŝƲįǡ  
;ƝįƨŎįǡϐ 

Ϋ  Ϋ  ͏͎͑=rζ͑ ͖͐ϐ͒ 

  
  
ζ  

ǡƳŎƆįŎƆƴƨϐŕŝ  
ǵǡǵįǙƆƳǡϐŕŝƝ  
įŎǵŝŕǵŎǭƳ  

ȍŝǙŝŕįƝϐ ƝŌŝǙǭƳ  
;ŝƨƈǭŝȟϐ 

ãǵŝŌǙįŕį  
§įϐfƳǙǙį  

Ϋ  Ϋ  ͏͎͑=rζ͏ ͎͐ζ͖͑ ͐͑͒  

  
  
ζ  

ǡƳŎƆįŎƆƴƨϐŕŝ  
ĀǡǵįǙƆƳǡϐŕŝƝ  
įŎǵŝŕǵŎǭƳϐŕŝϐƝį  
ėŝǙŝŕįϐMƝ  
=įǙƦŝƝƳϐ 

ãǵŝŌǙįŕį  
ìƆƨϐ³ƳƦŌǙŝϐ 

Ϋ  Ϋ  ͏͔͎=rζ͏ ͓͎ζ͑͏ ͏͔͏͖  

  
  
ζ  

eǵŝƨǭŝΡϐĀáä ϐΰ͎͐͐͒αΠϐŎƳƨϐƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐrƨȍƈįǡϐΰ͎͐͐͒α 
  



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͏͐ϐ͎ 
 

3.2.4.4.2. ìƆǡǭŝƦįǡϐŕŝϐįƝŎįƨǭįǙƆƝƝįŕƳϐȔϐǭǙįǭįƦƆŝƨǭƳϐŕŝϐįŸǵįϐǙŝǡƆŕǵįƝ  
 
ŎǭǵįƝƦŝƨǭŝϐŝƨϐŝƝϐİǙŝįϐǙǵǙįƝϐŕŝϐìįƝŸįǙΠϐŝƝϐƦįƨŝƖƳϐŕŝϐƝįǡϐįŸǵįǡϐǙŝǡƆŕǵįƝŝǡϐŕƳƦŝǡǭƆŎįǡϐŝǡϐ

ƦįƨŝƖįŕƳϐŕŝϐǵƨįϐƦįƨŝǙįϐƆƨŕƆȍƆŕǵįƝϐǖƳǙϐŎįŕįϐǵǡǵįǙƆƳϐƳϐȍƆȍƆŝƨŕįϐȔįϐǡŝįϐǙŝįƝƆȟįƨŕƳϐƝįϐ
ŎƳƨŝȓƆƴƨϐįϐǡƳƝǵŎƆƳƨŝǡϐŎƳƦƳϐǖƳȟƳǡϐǡŞǖǭƆŎƳǡΠϐƳϐȍŝǙǭƆƦƆŝƨǭƳǡϐŕŝϐǵƨįϐƦįƨŝǙįϐŕƆǙŝŎǭįϐŝƨϐƝįǡϐ
ŷǵŝƨǭŝǡϐŎŝǙŎįƨįǡΠϐǡƆƨϐƨƆƨŸǶƨϐǭǙįǭįƦƆŝƨǭƳϐǖǙŝȍƆƳΠϐǙŝȍƆǡƆƴƨϐM¾ùΠϐΰ͎͐͐͐αΟ  
 
DŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐƝįϐƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐfŝǙŝƨŎƆįϐŕŝϐìŝǙȍƆŎƆƳǡϐáǶŌƝƆŎƳǡϐŕŝϐ ƨǭƆƳǘǵƆįΠϐǖįǙįϐ
ìįƝŸįǙΠϐƝįϐŎƳŌŝǙǭǵǙįϐŕŝƝϐìŝǙȍƆŎƆƳϐŕŝϐ ƝŎįƨǭįǙƆƝƝįŕƳϐäǵǙįƝϐŝǡϐŕŝϐ͏͓Π͓͗ϒЊΠϐƝƳϐŎǵįƝϐǙŝǖǙŝǡŝƨǭįϐ
ǵƨįϐŎƳŌŝǙǭǵǙįϐƦǵȔϐŌįƖįΠϐΰ͎͓͐͐αΟ rƨŕƆŎįŕƳǙΡϐėįǙƆįŎƆƴƨϐŕŝϐǖƳǙŎŝƨǭįƖŝϐŕŝϐƀƳŸįǙŝǡϐŎƳƨϐįŎŎŝǡƳϐ
įϐǡŝǙȍƆŎƆƳǡϐǖǶŌƝƆŎƳǡΟ 
 

3.2.4.5. rƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐŕŝϐįŎǵŝŕǵŎǭƳϐȔϐįƝŎįƨǭįǙƆƝƝįŕƳϐŕŝϐùįǙǡƳ 
 
MƨϐŸŝƨŝǙįƝϐŝƝϐǡǵƦƆƨƆǡǭǙƳϐŕŝϐįŸǵįϐǖįǙįϐƝįϐǖƳŌƝįŎƆƴƨϐǙǵǙįƝϐŝǡǭİϐǡǵǖŝŕƆǭįŕƳϐįϐǖǙŝŎįǙƆƳǡϐ
ǡƆǡǭŝƦįǡϐŕƳƨŕŝϐŌİǡƆŎįƦŝƨǭŝϐǡŝϐŎǵŝƨǭįϐŎƳƨϐǵƨϐǡƆǡǭŝƦįϐŕŝϐŎįǖǭįŎƆƴƨϐǘǵŝϐŝƨϐǡǵϐƦįȔƳǙƈįϐ
ǖǙŝǡŝƨǭįϐŌǵŝƨįǡϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨŝǡΠϐǖŝǙƳϐƝįǡϐŎǵŝƨŎįǡϐįŌįǡǭŝŎŝŕƳǙįǡϐŎįǙŝŎŝƨϐŕŝϐǵƨįϐŌǵŝƨįϐ
ŎƳŌŝǙǭǵǙįϐȍŝŸŝǭįƝΠϐǖƳǙϐƝįϐǭįƝįϐŕŝϐŌƳǡǘǵŝǡϐǘǵŝϐǡŝϐƀįϐȍǵŝƝǭƳϐŎƳǭƆŕƆįƨįϐŝƨϐŝƝϐİǙŝįϐǙǵǙįƝΟ 
 
§ƳǡϐŝƦŌįƝǡŝǡΠϐǡƆǡǭŝƦįǡϐŕŝϐŎįǖǭįŎƆƴƨϐŕŝϐįŸǵįΠϐ§įǡϐáƝįƨǭįǡϐŕŝϐùǙįǭįƦƆŝƨǭƳϐŕŝϐ ŸǵįϐáƳǭįŌƝŝϐ
ΰáù áαϐȔϐƝįǡϐáƝįƨǭįǡϐŕŝϐùǙįǭįƦƆŝƨǭƳϐŕŝϐ ŸǵįǡϐäŝǡƆŕǵįƝŝǡϐΰáù äαϐǡƳƨϐŝƝŝƦŝƨǭƳǡϐŝǡŝƨŎƆįƝŝǡϐ
ǖįǙįϐŸįǙįƨǭƆȟįǙϐŝƝϐǡǵƦƆƨƆǡǭǙƳϐŕŝϐįŸǵįϐƝƆƦǖƆįϐȔϐŝƝϐǭǙįǭįƦƆŝƨǭƳϐįŕŝŎǵįŕƳϐŕŝϐįŸǵįǡϐǙŝǡƆŕǵįƝŝǡϐ
ŝƨϐ İǙŝįǡϐ ŕŝϐ ǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨΠϐ ǡǵϐ ǵŌƆŎįŎƆƴƨϐ Ȕϐ ŎįǖįŎƆŕįŕϐ ǭƆŝƨŝƨϐ ǵƨϐ ƆƦǖįŎǭƳϐ ŕƆǙŝŎǭƳϐ ŝƨϐ Ɲįϐ
ǡƳǡǭŝƨƆŌƆƝƆŕįŕϐŕŝϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐįŸǙƈŎƳƝįΠϐįϐŎƳƨǭƆƨǵįŎƆƴƨΠϐǡŝϐƆŕŝƨǭƆɊŎįƨϐŝƝŝƦŝƨǭƳǡϐǙŝƝŝȍįƨǭŝǡϐ
ŕŝϐŝǡǭƳǡϐǡƆǡǭŝƦįǡϐŝƨϐŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐ áá Ο  
 
ϐŎƳƨǭƆƨǵįŎƆƴƨΠϐǡŝϐǙŝįƝƆȟįϐǵƨįϐƆŕŝƨǭƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝϐƝƳǡϐŝƝŝƦŝƨǭƳǡϐǖǙŝǡŝƨǭŝǡϐŝƨϐǡǵŝƝƳϐǙǵǙįƝΟ 

 
3.2.4.5.1. =įǖǭįŎƆƳƨŝǡϐŕŝϐįŸǵį 
 
DŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐƝįϐƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐfŝǙŝƨŎƆįϐŕŝϐìŝǙȍƆŎƆƳǡϐáǶŌƝƆŎƳǡϐŕŝϐ ƨǭƆƳǘǵƆįΠϐǖįǙįϐ
ùįǙǡƳΠϐƝįϐŎƳŌŝǙǭǵǙįϐŕŝƝϐìŝǙȍƆŎƆƳϐŕŝϐ ŎǵŝŕǵŎǭƳϐäǵǙįƝϐŝǡϐŕŝϐ͏͐Ο͑͑ϒЊΠϐƝƳϐŎǵįƝϐǙŝǖǙŝǡŝƨǭįϐǵƨįϐ
ŎƳŌŝǙǭǵǙįϐƦǵȔϐŌįƖįΠϐΰ͎͓͐͐αΟ rƨŕƆŎįŕƳǙΡϐėįǙƆįŎƆƴƨϐŕŝϐǖƳǙŎŝƨǭįƖŝϐŕŝϐƀƳŸįǙŝǡϐŎƳƨϐįŎŎŝǡƳϐįϐ
ǡŝǙȍƆŎƆƳǡϐǖǶŌƝƆŎƳΟ 
 
MƝϐǡƆǡǭŝƦįϐŕŝϐįŎǵŝŕǵŎǭƳϐŕŝϐùįǙǡƳϐǡŝϐįŌįǡǭŝŎŝϐŕŝϐ͗ϐŎįǖǭįŎƆƳƨŝǡΠϐǵƨįϐǵǙŌįƨįϐȔϐƳŎƀƳϐǙǵǙįƝŝǡΠϐ
įϐŎƳƨǭƆƨǵįŎƆƴƨΠϐǡŝϐŕŝǭįƝƝįϐǡǵϐƝƳŎįƝƆȟįŎƆƴƨΟϐėŝǙϐùįŌƝįϐ͑Ο͓ 
 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͏͐ϐ͏ 
 

ùįŌƝįϐ͑Ο͓ϐ=įǖǭįŎƆƳƨŝǡϐŕŝϐįŸǵį 
ĀŌƆŎįŎƆƴƨϐŎįǖǭįŎƆƳƨŝǡ  

³ƳƦŌǙŝ  
=ƳƳǙŕŝƨįŕįǡϐf±ì  ¾ǵƨ  

§įǭƆǭǵŕ  §ƳƨŸƆǭǵŕ  ³  M  
=įǖǭįŎƆƴƨϐĩƳƨįϐǵǙŌįƨį  ͓͎͒͗ω͏͓Ο͓͗͐͒͑ψ³  ͕͓͎͒͗ω͏͔Ο͎͑͐͑͗ψĘ  ͐Ο͎͐͏Ο͗͗͗Ο͗͑͐  ͒Ο͔͖͕Ο͔͖͎Ο͏͔͗  

=įǖǭįŎƆƴƨϐėŝǙŝŕįϐMƝϐ=ŝŕǙƴƨϐȔϐ
áįǭƆƳϐ;ƳƨƆǭƳ  ͓͎͒͗ω͏͔Ο͕͑͏͏ψ³  ͕͓͎͒͗ω͏͔Ο͎͕͐͗͑ψĘ  ͐Ο͎͐͐Ο͎͐͒Ο͕͐͐  ͒Ο͔͖͕Ο͔͖͎Ο͔͔͑  

=įǖǭįŎƆƴƨϐėŝǙŝŕįϐ§įϐ§Ɔƨŕį  ͓͎͓͎͑͏Ο͕͕͔͕͏ψ³  ͕͓͎͓͎ω͏͒Ο͏͗͏͎͖ψĘ  ͐Ο͎͐͒Ο͑͑͗Ο͖͔͖  ͒Ο͔͖͓Ο͗͏͎Ο͑͐͏  

=įǖǭįŎƆƴƨϐėŝǙŝŕįϐMƝϐ=ŝŕǙƴƨ  ͓͎͓͎͒͗Ο͖͎͑͑͏ψ³  ͕͓͎͓͎͑͏Ο͕͔͓͐͑ψĘ  ͎͎͕͎͐͐͑Ο͓͑  ͔͖͓͔͒͑͑Ο͏͒  

ėŝǙŝŕįǡϐ§įϐŎįǡŎįŕį  ͓͎͓͒͗Ο͖͖͕͗͐ψ³  ͕͓͎͖͕͒͑Ο͓͒͏͐͐ψĘ  ͐Ο͎͐͏Ο͔͖͔Ο͖͏͗  ͒Ο͔͖͖Ο͖͕͏Ο͓͒͑  

=įǖǭįŎƆƴƨϐėŝǙŝŕįϐùįŎįƦƳŎƀƳ  ͓͎͓͎͒͗Ο͓͑͗͐͑ψ³  ͕͓͎͒͗ω͖͒Ο͔͖͓͔͒ψĘ  ͐Ο͎͐͒Ο͖͕͕Ο͎͖͑  ͒Ο͔͖͔Ο͕͎͒Ο͔͓͖  

=įǖǭįŎƆƴƨϐȍŝǙŝŕįϐìįƨϐeǙįƨŎƆǡŎƳ  ͓͎͓͐͏͑Ο͓͓͔͗͗ψ³  ͕͓͎͓͐͏͒Ο͎͔͐͐͒ψĘ  ͐Ο͎͕͐Ο͖͒͗Ο͖͔͔  ͒Ο͔͖͐Ο͐͑͐Ο͖͓͒  

=įǖǭįŎƆƴƨϐėŝǙŝŕįϐ§įϐ ǙŌƳƝŝŕį  ͓͎͓͎͎͑Ο͓͓͕͔͒ψ³  ͕͓͎͓͎ω͒͏Ο͏͎͒͒͒ψĘ  ͐Ο͎͐͒Ο͎͔͑Ο͓͗͒  ͒Ο͔͖͓Ο͎͖͎Ο͕͓͗  
=įǖǭįŎƆƴƨϐ ŎǵŝŕǵŎǭƳϐ=ǙǵŎŝǡϐ

ŸǵįϐȔϐėƆŕįϐì ì  ͓͎͓͒͗Ο͖͕͕͑͗ψ³  ͕͓͎͖͒ω͕͑Ο͓͒͏͒͐ψαέ  ͐Ο͎͐͏Ο͔͖͒Ο͎͖͏  ͒Ο͔͖͖Ο͖͕͏Ο͓͐͑  

eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįϐŎƳƨϐƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐŕŝƝϐrƨȍƈįǡϐΰ͎͐͐͒αΟ 
 
3.2.4.5.2. áƝįƨǭįϐŕŝϐǭǙįǭįƦƆŝƨǭƳϐŕŝϐįŸǵįϐǖƳǭįŌƝŝ 
 
§įϐáù áϐŕŝϐùįǙǡƳΠϐǡŝϐŝƨŎǵŝƨǭǙįϐƝƳŎįƝƆȟįŕįϐŝƨϐŝƝϐǡŝŎǭƳǙϐ§įϐƝƆƨŕįΠϐ ŌįǡǭŝŎŝϐƝįϐėŝǙŝŕįϐ§įϐ
§ƆƨŕįΠϐùįŎįƦƳŎƀƳΠϐ§įϐ ǙŌƳƝŝŕįϐȔϐŝƝϐáįǙƨįǡƳΠϐ¾ŌǙįϐŝƨǭǙŝŸįŕįϐŝƨϐŕƆŎƆŝƦŌǙŝϐŕŝϐ͎͐͏͗Πϐ
įŌįǡǭŝŎƆŕƳϐǖƳǙϐƝįϐǘǵŝŌǙįŕįϐ§įϐ=įǖƳǭįϐŕŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐŕŝƝϐáƝįƨϐŕŝϐDŝǡįǙǙƳƝƝƳϐ
͎͐͐ζ͎͐ ͎͐͑Πϐΰ±ǵƨƆŎƆǖƆƳϐŕŝϐùįǙǡƳΠϐ͎͎͐͐αΟ  
 
3.2.4.5.3. ìƆǡǭŝƦįǡϐŕŝϐįƝŎįƨǭįǙƆƝƝįŕƳϐȔϐǭǙįǭįƦƆŝƨǭƳϐŕŝϐįŸǵįϐǙŝǡƆŕǵįƝ 
 
DŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐƝįϐƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐfŝǙŝƨŎƆįϐŕŝϐìŝǙȍƆŎƆƳǡϐáǶŌƝƆŎƳǡϐŕŝϐ ƨǭƆƳǘǵƆįΠϐǖįǙįϐ
ùįǙǡƳΠϐƝįϐŎƳŌŝǙǭǵǙįϐŕŝƝϐìŝǙȍƆŎƆƳϐŕŝϐ ƝŎįƨǭįǙƆƝƝįŕƳϐäǵǙįƝϐŝǡϐŕŝϐ͕Π͎͐ϒЊΠϐƝƳϐŎǵįƝϐǙŝǖǙŝǡŝƨǭįϐ
ǵƨįϐŎƳŌŝǙǭǵǙįϐƦǵȔϐŌįƖįΠϐΰ͎͓͐͐αΟ  
 
§ƳǡϐǡƆǡǭŝƦįǡϐŕŝϐǭǙįǭįƦƆŝƨǭƳϐŕŝϐįŸǵįǡϐǙŝǡƆŕǵįƝŝǡϐƆŕŝƨǭƆɊŎįŕįǡϐǡŝϐŝƨŎǵŝƨǭǙįƨϐǵŌƆŎįŕįǡϐ
ǡŝŸǶƨϐƝįǡϐǡƆŸǵƆŝƨǭŝǡϐŎƳƳǙŕŝƨįŕįǡϐΰùįŌƝįϐ͔͑αΟϐ 
 
ùįŌƝįϐ͑Ο͔ϐ§ƳŎįƝƆȟįŎƆƴƨϐìù äϐ 

ìƆǡǭŝƦįǡϐŕŝϐǭǙįǭįƦƆŝƨǭƳǡϐŕŝϐįŸǵįǡϐǙŝǡƆŕǵįƝŝǡϐŸŝƳǙǙŝŷŝǙŝƨŎƆįŕƳǡ  

±ǵƨ  MƦǖǙŝǡį  §ƳƨŸƆǭǵŕ  §įǭƆǭǵŕ  ƝǭƆǭǵŕ  eŝŎƀįϐŕŝϐ
ŎƳƨǡǭǙǵŎŎƆƴƨ  

eŝŎƀįϐŕŝϐƆƨƆŎƆƳϐŕŝϐ
ƳǖŝǙįŎƆƳƨŝǡ  

ùįǙǡƳ 
MƦǖǙŝǡįϐŕŝϐìŝǙȍƆŎƆƳǡϐ
áǶŌƝƆŎƳǡϐŕŝϐùįǙǡƳϐìΟ Οϐ

MΟìΟáΟ 
ζ͕ ͓Е͒͗ω͖ωω ͓Е͓͐ω͕ωω ͏͓͑͐ ͎ζ͏͎ ζ͗͐ ͎͎͒ ͎ζ͏͎ ζ͑͐ ͎͎͓ 

eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįϐŎƳƨϐƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐŕŝƝϐrƨȍƈįǡϐΰ͎͐͐͒αΟ 
  



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͏͐ϐ͐ 
 

3.2.4.6. =ƳƨŎƝǵǡƆƴƨϐƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐŕŝϐįŎǵŝŕǵŎǭƳϐȔϐįƝŎįƨǭįǙƆƝƝįŕƳϐìįƝŸįǙϐȔϐùįǙǡƳ 
 
MƨϐǙŝƝįŎƆƴƨϐŎƳƨϐƝįϐƆŕŝƨǭƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįǡϐ áá ΠϐƝįǡϐǙŝŕŝǡϐŕŝϐįŎǵŝŕǵŎǭƳϐŎƳƦƳϐƝƳǡϐǖǵƨǭƳǡϐŕŝϐ
ŎįǖǭįŎƆƴƨϐǖǵŝŕŝƨϐƀįŎŝǙϐǖįǙǭŝϐŕŝϐŝǡǭįǡϐİǙŝįǡϐŕŝŌƆŕƳϐįϐǘǵŝϐƝįϐǖǙŝǡǭįŎƆƴƨϐŕŝϐŝǡǭŝϐǡŝǙȍƆŎƆƳϐŝǡϐ
ǡƳǖƳǙǭŝϐįϐƝįϐįŎǭƆȍƆŕįŕϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐȔϐŎƳƨǭǙƆŌǵȔŝϐįƝϐƦŝƖƳǙįƦƆŝƨǭƳϐŕŝϐƝįǡϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨŝǡϐŕŝϐȍƆŕįϐ
ŕŝϐƝįϐǖƳŌƝįŎƆƴƨϐŎįƦǖŝǡƆƨįΟϐ 
 
MƨϐǙŝƝįŎƆƴƨϐŎƳƨϐƝįǡϐǖƝįƨǭįǡϐŕŝϐǭǙįǭįƦƆŝƨǭƳϐŕŝϐįŸǵįϐǖƳǭįŌƝŝϐΰáù áαΠϐƝįǡϐǖƝįƨǭįǡϐŕŝϐ
ǭǙįǭįƦƆŝƨǭƳϐŕŝϐįŸǵįǡϐǙŝǡƆŕǵįƝŝǡϐΰáù äαϐȔϐƝįǡϐƝįŸǵƨįǡϐŕŝϐƳȓƆŕįŎƆƴƨΠϐǡŝϐŎƳƨǡƆŕŝǙįϐǘǵŝΠϐ
ŕŝŌƆŕƳϐįƝϐǵǡƳϐŕŝƝϐǡǵŝƝƳϐŎƳǙǙŝǡǖƳƨŕƆŝƨǭŝϐįϐŝǡǭŝϐǭƆǖƳϐŕŝϐƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįΠϐƨƳϐǖǵŝŕŝƨϐǡŝǙϐ
ƆƨŎƝǵƆŕįǡϐŝƨϐƝįǡϐ áá Ο 
 
ìŝϐǙŝŎƳƦƆŝƨŕįϐȍįƝƆŕįǙϐŝƝϐǵǡƳϐŕŝϐƝįǡϐįŸǵįǡϐǙŝǡƆŕǵįƝŝǡϐǭǙįǭįŕįǡϐΰŎƳƦƳϐŝǡǭǙįǭŝŸƆįϐŝƝϐǵǡƳϐ
ŝɊŎƆŝƨǭŝϐŕŝƝϐįŸǵįαΠϐŝƨϐǵǡƳϐįŸǙƈŎƳƝįϐǡƆŝƦǖǙŝϐȔϐŎǵįƨŕƳϐǡŝϐŕŞϐŎǵƦǖƝƆƦƆŝƨǭƳϐŎƳƨϐƝƳϐŝǡǭįŌƝŝŎƆŕƳϐ
ŝƨϐƝįϐäŝǡƳƝǵŎƆƴƨϐ͏͓͔͐ϐŕŝϐ͐͑ϐŕŝϐƨƳȍƆŝƦŌǙŝϐŕŝϐ͎͐͐͏ΠϐƳϐƝįϐƨƳǙƦįϐǘǵŝϐƝƳϐƦƳŕƆɊǘǵŝΠϐįŕƆŎƆƳƨŝϐ
ƳϐǡǵǡǭƆǭǵȔįΟϐ§ƳϐįƨǭŝǙƆƳǙΠϐǡƆƨϐǖŝǙƖǵƆŎƆƳϐŕŝƝϐŎǵƦǖƝƆƦƆŝƨǭƳϐŕŝϐƝįǡϐŕƆǡǖƳǡƆŎƆƳƨŝǡϐŝǡǭįŌƝŝŎƆŕįǡϐŝƨϐ
ƦįǭŝǙƆįϐǡįƨƆǭįǙƆįϐȔϐŕŝƦİǡϐƨƳǙƦįǭƆȍƆŕįŕϐǘǵŝϐǙŝŸǵƝįϐƝįϐįŎǭƆȍƆŕįŕΠϐΰ±Ɔƨ ƦŌƆŝƨǭŝΠϐ͎͐͐͏αΟ 
 

3.2.4.7. rƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐŕŝϐįǡŝƳϐȔϐŕƆǡǖƳǡƆŎƆƴƨϐŕŝϐǙŝǡƆŕǵƳǡϐǡƴƝƆŕƳǡϐŝƨϐìįƝŸįǙ 
 
§įϐǵŌƆŎįŎƆƴƨϐŕŝϐǙŝƝƝŝƨƳǡϐǡįƨƆǭįǙƆƳǡϐȔϐȟƳƨįǡϐŕŝϐŕƆǡǖƳǡƆŎƆƴƨϐŕŝϐǙŝǡƆŕǵƳǡϐǡƴƝƆŕƳǡϐŕŝƨǭǙƳϐŕŝϐǵƨϐ
ǙŝįϐŕŝϐáǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐǖįǙįϐƝįϐáǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐ ƝƆƦŝƨǭƳǡϐΰ áá αϐŝǡϐǵƨϐǭŝƦįϐŕŝƝƆŎįŕƳΠϐǡƆϐŌƆŝƨϐƝįϐ

ŸŝǡǭƆƴƨϐŕŝϐǙŝǡƆŕǵƳǡϐŝǡϐŝǡŝƨŎƆįƝϐǖįǙįϐŸįǙįƨǭƆȟįǙϐƝįϐǡƳǡǭŝƨƆŌƆƝƆŕįŕϐįƦŌƆŝƨǭįƝΠϐǡǵϐǖǙƳȓƆƦƆŕįŕϐ
įϐİǙŝįǡϐǖǙƳŕǵŎǭƆȍįǡϐǖǵŝŕŝϐŸŝƨŝǙįǙϐǙƆŝǡŸƳǡϐǖįǙįϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐįŸǙƳįƝƆƦŝƨǭįǙƆįΟ 
 
DŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐƝįϐƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐfŝǙŝƨŎƆįϐŕŝϐìŝǙȍƆŎƆƳǡϐáǶŌƝƆŎƳǡϐŕŝϐ ƨǭƆƳǘǵƆįΠϐǖįǙįϐ
ìįƝŸįǙΠϐƝįϐŎƳŌŝǙǭǵǙįϐŕŝƝϐìŝǙȍƆŎƆƳϐŕŝϐ ǡŝƳϐäǵǙįƝϐŝǡϐŕŝϐ͐͏Π͔͎ϒЊΠϐƝƳϐŎǵįƝϐǙŝǖǙŝǡŝƨǭįϐǵƨįϐ
ŎƳŌŝǙǭǵǙįϐŌįƖįϐΰ͎͓͐͐αΟϐrƨŕƆŎįŕƳǙΡϐėįǙƆįŎƆƴƨϐŕŝϐǖƳǙŎŝƨǭįƖŝϐŕŝϐƀƳŸįǙŝǡϐŎƳƨϐįŎŎŝǡƳϐįϐǡŝǙȍƆŎƆƳǡϐ
ǖǶŌƝƆŎƳǡΟ 
 
3.2.4.7.1. äŝƝƝŝƨƳϐǡįƨƆǭįǙƆƳ 
 
MƨϐŝƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳϐƨƳϐǡŝϐƀįϐƆŕŝƨǭƆɊŎįŕƳϐǙŝƝƝŝƨƳϐǡįƨƆǭįǙƆƳϐπǖƳǙϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨŝǡϐǭƳǖƳŸǙİɊŎįǡρΠϐǖƳǙϐƝƳϐ
ŎǵįƝϐƝįϐŕƆǡǖƳǡƆŎƆƴƨϐɊƨįƝϐǡŝϐƀįϐǙŝįƝƆȟįŕƳϐŝƨϐŝƝϐǖįǙǘǵŝϐƆƨŕǵǡǭǙƆįƝϐŕŝƝϐǡǵǙϐŎƳƨƳŎƆŕƳϐŎƳƦƳϐŝƝϐ
fǵįŎįƝΠϐŝƨϐmŝƝƆŎƳƨƆįΠϐáD±ϐΰ͎͐͏͐αΟ 
 

3.2.4.8. rƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐŕŝϐįǡŝƳϐȔϐŕƆǡǖƳǡƆŎƆƴƨϐŕŝϐǙŝǡƆŕǵƳǡϐǡƴƝƆŕƳǡϐŝƨϐùįǙǡƳ 
 
DŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐƝįϐƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐfŝǙŝƨŎƆįϐŕŝϐìŝǙȍƆŎƆƳǡϐáǶŌƝƆŎƳǡϐŕŝϐ ƨǭƆƳǘǵƆįΠϐǖįǙįϐ
ùįǙǡƳΠϐƝįϐŎƳŌŝǙǭǵǙįϐŕŝƝϐìŝǙȍƆŎƆƳϐŕŝϐ ǡŝƳϐäǵǙįƝϐŝǡϐŕŝϐ͎͐Π͎͕ϒЊΠϐƝƳϐŎǵįƝϐǙŝǖǙŝǡŝƨǭįϐǵƨįϐ
ŎƳŌŝǙǭǵǙįϐƦǵȔϐŌįƖįϐΰ͎͓͐͐αΟ 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͏͐ϐ͑ 
 

 
3.2.4.8.1. äŝƝƝŝƨƳϐǡįƨƆǭįǙƆƳ 
 
MƨϐŝƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳϐǡŝϐƀįϐƆŕŝƨǭƆɊŎįŕƳϐŝƝϐǙŝƝƝŝƨƳϐǡįƨƆǭįǙƆƳϐfǵįȔįŎįƨŝǡϐ͐ΠϐŕŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐŝƝϐ
ŕƳŎǵƦŝƨǭƳϐπrƨŷƳǙƦŝϐɊƨįƝϐŕŝϐDƆǡǖƳǡƆŎƆƴƨϐeƆƨįƝϐŕŝϐǙŝǡƆŕǵƳǡϐìƴƝƆŕƳǡρΠϐŝƝϐŎǵįƝϐǭƆŝƨŝϐǵƨįϐȍƆŕįϐ
ǶǭƆƝϐǖǙŝȍƆǡǭįϐƀįǡǭįϐŝƝϐ͎͎͐͑ϐΰìǵǖŝǙǡŝǙȍƆŎƆƳǡΠϐ͎͐͏͕αΟ 
 

3.2.4.9. rƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐŝƝŞŎǭǙƆŎįϐŕŝϐìįƝŸįǙ 
 
DŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐƝįϐƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐǡǵƦƆƨƆǡǭǙįŕįϐǖƳǙϐƝįϐĀá±MΠϐǖįǙįϐƝįϐŕƆǡǭǙƆŌǵŎƆƴƨϐŕŝƝϐǡŝǙȍƆŎƆƳϐ
ŕŝϐŝƝŝŎǭǙƆŎƆŕįŕΠϐŝƨϐìįƝŸįǙϐƨƳϐǡŝϐƆŕŝƨǭƆɊŎįϐƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐǙŝƝŝȍįƨǭŝϐŕŝϐǙŝŕΠϐƝƳŎįƝƆȟįŎƆƴƨϐŕŝϐ
ǭƳǙǙŝǡΠϐǖƳǡǭŝǡΠϐǭǙįƨǡŷƳǙƦįŕƳǙŝǡΠϐŝǡǭįŎƆƳƨŝǡϐƳϐǡǵŌŝǡǭįŎƆƳƨŝǡΠϐǭįƝϐŎƳƦƳϐǡŝϐŝȍƆŕŝƨŎƆįϐŝƨϐƝįϐ
eƆŸǵǙįϐ͕͐Οϐ 
 
eƆŸǵǙįϐ͐Ο͕ϐ±įǖįϐŕŝϐŕƆǡǭǙƆŌǵŎƆƴƨϐŕŝϐǙŝŕϐŝƝŞŎǭǙƆŎį  

  
eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįϐŎƳƨϐƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐĀá±Mϐΰ͎͐͐͒α  
 
DŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐƝįϐƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐfŝǙŝƨŎƆįϐŕŝϐìŝǙȍƆŎƆƳǡϐáǶŌƝƆŎƳǡϐŕŝϐ ƨǭƆƳǘǵƆįΠϐǖįǙįϐ
ìįƝŸįǙΠϐƝįϐŎƳŌŝǙǭǵǙįϐŕŝƝϐìŝǙȍƆŎƆƳϐŕŝϐMƨŝǙŸƈįϐäǵǙįƝϐŝǡϐŕŝϐ͕͗Π͏͖ϒЊΠϐƝƳϐŎǵįƝϐǙŝǖǙŝǡŝƨǭįϐǵƨįϐ
ŎƳŌŝǙǭǵǙįϐƦǵȔϐįƝǭįϐΰ͎͓͐͐αΟ 
 

3.2.4.10. rƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐŝƝŞŎǭǙƆŎįϐŕŝϐùįǙǡƳ 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͏͐ϐ͒ 
 

 
DŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐƝįϐƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐǡǵƦƆƨƆǡǭǙįŕįϐǖƳǙϐƝįϐĀá±MΠϐǖįǙįϐƝįϐŕƆǡǭǙƆŌǵŎƆƴƨϐŕŝƝϐǡŝǙȍƆŎƆƳϐ
ŕŝϐŝƝŝŎǭǙƆŎƆŕįŕΠϐŝƨϐùįǙǡƳϐƨƳϐǡŝϐƆŕŝƨǭƆɊŎįϐƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐǙŝƝŝȍįƨǭŝϐŕŝϐǙŝŕΠϐƝƳŎįƝƆȟįŎƆƴƨϐŕŝϐ
ǭƳǙǙŝǡΠϐǖƳǡǭŝǡΠϐǭǙįƨǡŷƳǙƦįŕƳǙŝǡΠϐŝǡǭįŎƆƳƨŝǡϐƳϐǡǵŌŝǡǭįŎƆƳƨŝǡΠϐǭįƝϐŎƳƦƳϐǡŝϐŝȍƆŕŝƨŎƆįϐŝƨϐŝƝϐ
ƦįǖįϐǡƆŸǵƆŝƨǭŝΟϐ 
 
DŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐƝįϐƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐfŝǙŝƨŎƆįϐŕŝϐìŝǙȍƆŎƆƳǡϐáǶŌƝƆŎƳǡϐŕŝϐ ƨǭƆƳǘǵƆįΠϐǖįǙįϐ
ùįǙǡƳΠϐƝįϐŎƳŌŝǙǭǵǙįϐŕŝƝϐìŝǙȍƆŎƆƳϐŕŝϐMƨŝǙŸƈįϐäǵǙįƝϐŝǡϐŕŝϐ͖͗Π͔͏ϒЊΠϐƝƳϐŎǵįƝϐǙŝǖǙŝǡŝƨǭįϐǵƨįϐ
ŎƳŌŝǙǭǵǙįϐƦǵȔϐįƝǭįϐΰ͎͓͐͐αΟ 
 

3.2.4.11. =ƳƨǡƆŕŝǙįŎƆƳƨŝǡϐƨƳǙƦįǭƆȍįǡϐǖįǙįϐƝįϐƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐŕŝϐŝƨŝǙŸƈį 
 
DŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐƝįϐƳŌƝƆŸįŎƆƴƨϐǘǵŝϐǭƆŝƨŝϐŝƝϐ±ƆƨMƨŝǙŸƈįϐŕŝϐŝǡǭįŌƝŝŎŝǙϐƝƳǡϐǙŝǘǵƆǡƆǭƳǡϐŕŝϐ
ǡŝŸǵǙƆŕįŕϐ ǖįǙįϐ Ɲįǡϐ ƆƨǡǭįƝįŎƆƳƨŝǡϐ ŝƝŞŎǭǙƆŎįǡϐ Ȕϐ įŎƳŸƆŝƨŕƳϐ ŝƝϐ äŝŸƝįƦŝƨǭƳϐ ùŞŎƨƆŎƳϐ ŕŝϐ
rƨǡǭįƝįŎƆƳƨŝǡϐMƝŞŎǭǙƆŎįǡϐΰäMùrMαΠϐŝƨϐǙŝƝįŎƆƴƨϐŎƳƨϐŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐ áá ΠϐǡŝϐǙŝŎƳƦƆŝƨŕįϐǭŝƨŝǙϐ
ŝǡǖŝŎƆįƝϐŎƳƨǡƆŕŝǙįŎƆƴƨϐƝƳϐŎƳƨǭŝƦǖƝįŕƳϐŝƨϐŝƝϐ§ƆŌǙƳϐ ͑ϐ rƨǡǭįƝįŎƆƳƨŝǡϐ ƳŌƖŝǭƳϐ ŕŝƝϐ ǙŝǭƆŝϐ
ǖǙƆƨŎƆǖįƝƦŝƨǭŝϐŝƨϐƝƳϐǙŝƝįŎƆƳƨįŕƳϐįϐŕƆǡǭįƨŎƆįǡϐŕŝϐǡŝŸǵǙƆŕįŕϐǖįǙįϐȟƳƨįǡϐǙǵǙįƝŝǡΠϐįǡƈϐŎƳƦƳϐŕŝϐ
ǡƆŝƦŌǙįΠϐùƈǭǵƝƳϐ͏͎ζDƆǡǭįƨŎƆįǡϐŕŝϐǡŝŸǵǙƆŕįŕΡϐ 
 

áįǙįϐŝŷŝŎǭƳǡϐŕŝƝϐǖǙŝǡŝƨǭŝϐäŝŸƝįƦŝƨǭƳϐȔϐǭŝƨƆŝƨŕƳϐŝƨϐŎǵŝƨǭįϐǘǵŝϐŷǙŝƨǭŝϐįƝϐ
ǙƆŝǡŸƳϐŝƝŞŎǭǙƆŎƳϐƝįϐǭŞŎƨƆŎįϐƦİǡϐŝŷŝŎǭƆȍįϐŕŝϐǖǙŝȍŝƨŎƆƴƨΠϐǡƆŝƦǖǙŝϐǡŝǙİϐŸǵįǙŕįǙϐ
ǵƨįϐŕƆǡǭįƨŎƆįϐǙŝǡǖŝŎǭƳϐįϐƝįǡϐǖįǙǭŝǡϐŝƨŝǙŸƆȟįŕįǡΠϐǖǵŝǡǭƳϐǘǵŝϐŝƝϐįƆǙŝϐŝǡϐǵƨϐ
ŝȓŎŝƝŝƨǭŝϐįƆǡƝįƨǭŝΣϐŝƨϐŝǡǭŝϐįǖįǙǭįŕƳϐǡŝϐɊƖįƨϐƝįǡϐŕƆǡǭįƨŎƆįǡϐƦƈƨƆƦįǡϐǘǵŝϐ
ŕŝŌŝƨϐ ŸǵįǙŕįǙǡŝϐ ŝƨǭǙŝϐ Ɲƈƨŝįǡϐ Ƴϐ Ǚŝŕŝǡϐ ŝƝŞŎǭǙƆŎįǡϐ Ȕϐ ŝƝŝƦŝƨǭƳǡϐ ŷƈǡƆŎƳǡϐ
ŝȓƆǡǭŝƨǭŝǡϐįϐƝƳϐƝįǙŸƳϐŕŝϐǡǵϐǭǙįȟįŕƳϐΰŎįǙǙŝǭŝǙįǡΠϐŝŕƆɊŎįŎƆƳƨŝǡΠϐǖƆǡƳϐŕŝƝϐǭŝǙǙŝƨƳϐ
ŕŝǡǭƆƨįŕƳϐįϐǡŝƦŌǙįŕƳǡΠϐǖįǡǭƳǡϐƳϐŌƳǡǘǵŝǡΠϐŝǭŎΟαΠϐŎƳƨϐŝƝϐƳŌƖŝǭƳϐŕŝϐŝȍƆǭįǙϐ
ŎƳƨǭįŎǭƳǡϐįŎŎƆŕŝƨǭįƝŝǡϐδΤεΟϐ 

 
Dŝϐ ƆŸǵįƝϐ ƦįƨŝǙįϐ ǡŝϐ ǙŝŎƳƦƆŝƨŕįϐǭŝƨŝǙϐ ŝƨϐŎƳƨǡƆŕŝǙįŎƆƴƨϐ ƝƳϐ ǙŝƝįŎƆƳƨįŕƳϐ įϐùƈǭǵƝƳϐ ͎͐ζ
äŝǘǵƆǡƆǭƳǡϐŸŝƨŝǙįƝŝǡϐŕŝϐǙŝŕŝǡϐŕŝϐŕƆǡǭǙƆŌǵŎƆƴƨΠϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͑Ο͎͐Ο͒ΟϐMǡǭǙǵŎǭǵǙįǡϐŕŝϐìƳǖƳǙǭŝΡϐ 
 

§įǡϐǙŝŕŝǡϐŕŝϐŕƆǡǭǙƆŌǵŎƆƴƨϐįŞǙŝįǡϐǡŝϐŕŝŌŝƨϐǡƳǖƳǙǭįǙϐŝƨϐŝǡǭǙǵŎǭǵǙįǡϐǭįƝŝǡϐ
ŎƳƦƳΡϐǭƳǙǙŝǡΠϐǭƳǙǙŝŎƆƝƝįǡΠϐǖƳǡǭŝǡϐŕŝϐŎƳƨŎǙŝǭƳϐŝƨϐŎǵįƝǘǵƆŝǙįϐŕŝϐǡǵǡϐǭŞŎƨƆŎįǡϐ
ŕŝϐŎƳƨǡǭǙǵŎŎƆƴƨϐΰįǙƦįŕƳϐƳϐǖǙŝǭŝƨǡįŕƳαΠϐǖƳǡǭŝǡϐƦŝǭİƝƆŎƳǡΠϐŕŝϐƦįŕŝǙįΠϐŕŝϐ
ɊŌǙįǡϐǖƳƝƆƦŞǙƆŎįǡϐƳϐŕŝϐƳǭǙƳǡϐƦįǭŝǙƆįƝŝǡΣϐǡƆŝƦǖǙŝϐǘǵŝϐŝǡǭŞƨϐŎŝǙǭƆɊŎįŕƳǡϐȔϐ
ŎǵƦǖƝįƨϐƝƳǡϐǡƆŸǵƆŝƨǭŝǡϐǙŝǘǵƆǡƆǭƳǡϐδΤεϐΰ±ƆƨMƨŝǙŸƈįΠϐ͎͐͐͒α 

 
§įϐäŝǡƳƝǵŎƆƴƨϐ͎͒͏͏͕ϐŕŝƝϐ͐ϐŕŝϐįŌǙƆƝϐŕŝϐ͎͐͐͒ΠϐŝƦƆǭƆŕįϐǖƳǙϐŝƝϐ±ƆƨMƨŝǙŸƈįΠϐƦƳŕƆɊŎįϐŝƝϐ
äŝŸƝįƦŝƨǭƳϐ ùŞŎƨƆŎƳϐ ŕŝϐ rƨǡǭįƝįŎƆƳƨŝǡϐ MƝŞŎǭǙƆŎįǡϐ ΰäMùrMαΠϐ ŝǡǭįŌƝŝŎƆŝƨŕƳϐ ƨǵŝȍįǡϐ
ŕƆǡǖƳǡƆŎƆƳƨŝǡϐǡƳŌǙŝϐǡŝǙȍƆŕǵƦŌǙŝǡϐŝƨϐƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐŝƝŞŎǭǙƆŎįΟϐ 
 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͏͐ϐ͓ 
 

§įǡϐǡŝǙȍƆŕǵƦŌǙŝǡϐŝƨϐƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐŝƝŞŎǭǙƆŎįϐǡƳƨϐŝǡŝƨŎƆįƝŝǡϐǖįǙįϐŸįǙįƨǭƆȟįǙϐƝįϐǡŝŸǵǙƆŕįŕϐȔϐ
ƳǖŝǙįǭƆȍƆŕįŕϐŕŝϐƝįǡϐǙŝŕŝǡϐŕŝϐǭǙįƨǡƦƆǡƆƴƨϐȔϐŕƆǡǭǙƆŌǵŎƆƴƨΟϐ§įϐǙŝǡƳƝǵŎƆƴƨϐŝǡǭįŌƝŝŎŝϐŎǙƆǭŝǙƆƳǡϐ
ŎƝįȍŝϐǖįǙįϐƝįϐŸŝǡǭƆƴƨϐŕŝϐǡŝǙȍƆŕǵƦŌǙŝǡϐŝƝŞŎǭǙƆŎįǡΠϐƝƳǡϐŎǵįƝŝǡϐǖǵŝŕŝƨϐįǙƦƳƨƆȟįǙǡŝϐŎƳƨϐŝƝϐ
áá ϐ ƦŝŕƆįƨǭŝϐ ǵƨįϐ ǖƝįƨƆɊŎįŎƆƴƨϐ ǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐ įŕŝŎǵįŕįϐ Ȕϐ ŝƝϐ ǵǡƳϐ ǡƳǡǭŝƨƆŌƝŝϐ ŕŝϐ Ɲįϐ

ƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐ ŝƨŝǙŸŞǭƆŎįΠϐ MǡǭƳϐ ǖŝǙƦƆǭƆǙİϐ ŷƳǙǭįƝŝŎŝǙϐ Ɲįϐ ǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐ įŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐ ǡƆƨϐ
ŎƳƦǖǙƳƦŝǭŝǙϐƝįϐǡŝŸǵǙƆŕįŕϐȔϐŝɊŎƆŝƨŎƆįϐŕŝƝϐǡƆǡǭŝƦįϐŝƝŞŎǭǙƆŎƳΟ 
 

3.2.4.12. ìƆǡǭŝƦįǡϐŕŝϐŝƨŝǙŸƈįϐįƝǭŝǙƨįǭƆȍįǡϐΰƨƳϐŎƳƨȍŝƨŎƆƳƨįƝŝǡαϐŝƨϐìįƝŸįǙϐȔϐùįǙǡƳ 
 
§įϐ§ŝȔϐ͏͕͏͓ϐŕŝϐ͎͐͏͒ϐŕŝɊƨƆƴϐƝįǡϐeǵŝƨǭŝǡϐ³Ƴϐ=ƳƨȍŝƨŎƆƳƨįƝŝǡϐŕŝϐMƨŝǙŸƈįϐäŝƨƳȍįŌƝŝϐ
ΰe³=MäαϐŎƳƦƳϐįǘǵŝƝƝƳǡϐǙŝŎǵǙǡƳǡϐŕŝϐŝƨŝǙŸƈįϐǙŝƨƳȍįŌƝŝϐŕƆǡǖƳƨƆŌƝŝǡϐįϐŝǡŎįƝįϐƦǵƨŕƆįƝϐǘǵŝϐ
ǡƳƨϐįƦŌƆŝƨǭįƝƦŝƨǭŝϐǡƳǡǭŝƨƆŌƝŝǡΟϐ 
 
ìŝϐŎƳƨǡƆŕŝǙįƨϐe³=MäϐƝįϐŌƆƳƦįǡįΠϐƝƳǡϐǖŝǘǵŝƲƳǡϐįǖǙƳȍŝŎƀįƦƆŝƨǭƳǡϐƀƆŕǙƳŝƝŞŎǭǙƆŎƳǡϐΰá=mαΠϐ
ƝįϐŝƴƝƆŎįΠϐƝįϐŸŝƳǭŞǙƦƆŎįΠϐƝįϐǡƳƝįǙϐȔϐƝƳǡϐƦįǙŝǡΟϐ ŕŝƦİǡΠϐƝįϐ§ŝȔϐŕŝϐùǙįƨǡƆŎƆƴƨϐMƨŝǙŸŞǭƆŎįϐ
ŝǡǭįŌƝŝŎƆƴϐŎƳƦƳϐe³=MϐįϐƳǭǙįǡϐŷǵŝƨǭŝǡϐŎƳƦƳϐŝƝϐƀƆŕǙƳŸŝƨƳϐȍŝǙŕŝϐȔϐŝƝϐƀƆŕǙƳŸŝƨƳϐįȟǵƝΠϐ
ΰ±ƆƨMƨŝǙŸƈįΠϐ͎͓͐͐αΟ 
 
MƝϐŕŝǖįǙǭįƦŝƨǭƳϐŕŝϐ ƨǭƆƳǘǵƆįϐǡŝϐƀįϐǖƳǡƆŎƆƳƨįŕƳϐŎƳƦƳϐǵƨϐƝƈŕŝǙϐŝƨϐƝįϐǭǙįƨǡƆŎƆƴƨϐŝƨŝǙŸŞǭƆŎįϐ
ŕŝϐ =ƳƝƳƦŌƆįΠϐ ŎƳƨϐ ǵƨįϐ ŎǙŝŎƆŝƨǭŝϐ ƆƨȍŝǙǡƆƴƨϐ ŝƨϐ ǖǙƳȔŝŎǭƳǡϐ ŕŝϐ ŝƨŝǙŸƈįǡϐ ǙŝƨƳȍįŌƝŝǡϐ ƨƳϐ
ŎƳƨȍŝƨŎƆƳƨįƝŝǡΠϐŝǡǖŝŎƆįƝƦŝƨǭŝϐǡƳƝįǙϐȔϐŝƴƝƆŎįΠϐŝǡǭįϐǭŝƨŕŝƨŎƆįϐǙŝǡǖƳƨŕŝϐįϐƝįϐƨŝŎŝǡƆŕįŕϐŕŝϐ
ŕƆȍŝǙǡƆɊŎįǙϐƝįϐƦįǭǙƆȟϐŝƨŝǙŸŞǭƆŎįΠϐǙŝŕǵŎƆǙϐƝįǡϐŝƦƆǡƆƳƨŝǡϐŕŝϐŸįǡŝǡϐŕŝϐŝŷŝŎǭƳϐƆƨȍŝǙƨįŕŝǙƳϐȔϐ
ŷƳƦŝƨǭįǙϐŝƝϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐǡƳǡǭŝƨƆŌƝŝϐŝƨϐƝįϐǙŝŸƆƴƨΟ 
 
ìŝϐŎƳƨǡƆŕŝǙįϐȍƆįŌƝŝϐƝįϐƆƦǖƝįƨǭįŎƆƴƨϐŕŝϐƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįǡϐŕŝϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐŝƨŝǙŸƈįϐǡƳƝįǙϐŕŝϐ
ǖŝǘǵŝƲįϐ ŝǡŎįƝįϐ ΰ ǵǭƳŸŝƨŝǙįŎƆƴƨαΠϐ ǡƆŝƦǖǙŝϐ Ȕϐ ŎǵįƨŕƳϐ ǡŝϐ ǙŝįƝƆŎŝϐ ŌįƖƳϐ ŝƝϐ ǡƆǡǭŝƦįϐ
ŸǙƳȍƳƝǭįƆŎƳΠϐŝǡϐŕŝŎƆǙϐǘǵŝϐǡŝϐŎƳƦŌƆƨŝϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐŎƳƨϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐ

ŝƨŝǙŸƈįϐǡƳƝįǙΠϐǖŝǙƦƆǭƆŝƨŕƳϐǵƨϐŕƳŌƝŝϐǵǡƳϐŕŝϐƝįϐǭƆŝǙǙįϐǭįƨǭƳϐǖįǙįϐŎǵƝǭƆȍƳǡϐŎƳƦƳϐǖįǙįϐ
ǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐŝƨŝǙŸƈįΠϐǭŝƨƆŝƨŕƳϐŝƨϐŎǵŝƨǭįϐǘǵŝϐŝƝϐǵǡƳϐǖǙƆƨŎƆǖįƝϐŕŝϐƝįǡϐ áá ϐǡŝǙİϐƝįϐ
ǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐȔϐƝƳǡϐǡƆǡǭŝƦįǡϐǖǙƳŕǵŎǭƆȍƳǡϐįŸǙƳȍƳƝǭįƆŎƳǡϐǖǵŝŕŝƨϐ
ŕŝǡįǙǙƳƝƝįǙǡŝϐŕŝϐƦįƨŝǙįϐǡƆƨŞǙŸƆŎįϐŎƳƨϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįΠϐǖǙƆƦįƨŕƳϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐ
ŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡΟ 
 
MƨϐŎǵįƨǭƳϐįϐŷǵǭǵǙįǡϐƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįǡϐŕŝϐŸŝƨŝǙįŎƆƴƨϐŕŝϐŝƨŝǙŸƈįϐǡƳƝįǙΠϐŎƳƨϐǖǙƳŕǵŎŎƆƳƨŝǡϐ
ƦįȔƳǙŝǡϐįϐ͏ϐ±ŝŸįϐĘįǭǭϐΰ±ĘαΠϐǘǵŝΠϐŕŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐƝįϐƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐŝȓƆǡǭŝƨǭŝϐƆŕŝƨǭƆɊŎįŕįΠϐ
ŎƳǙǙŝǡǖƳƨŕŝƨϐįϐǖǙƳȔŝŎǭƳǡϐǘǵŝϐƳŎǵǖįƨϐŸǙįƨŕŝǡϐŝȓǭŝƨǡƆƳƨŝǡϐŕŝϐǡǵŝƝƳΠϐįƝŸƳϐǘǵŝϐȍįϐŝƨϐ
ŎƳƨǭǙįȍƈįϐ ŕŝϐ Ɲįϐ ǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐ ŕŝƝϐ ǡǵŝƝƳϐ įŸǙƳǖŝŎǵįǙƆƳϐ ǘǵŝϐ ǖǙŝŎƆǡįƦŝƨǭŝϐ ŝǡϐ ŝƝϐ ƳŌƖŝǭƆȍƳϐ
ŷǵƨŕįƦŝƨǭįƝϐŕŝƝϐ áá ΟϐMƨϐƝįϐƦŝŕƆŕįϐǘǵŝϐǡŝϐǖŝǙƦƆǭƆŝǙįƨϐŝǡǭįǡϐƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįǡϐŕŝƨǭǙƳϐŕŝƝϐ
ǡǵŝƝƳϐ áá ϐǡŝϐŝǡǭįǙƈįϐƳŎǵǖįƨŕƳϐŝƝϐǡǵŝƝƳϐǖįǙįϐǵƨįϐįŎǭƆȍƆŕįŕϐǘǵŝϐƨƳϐŝǡϐǖǙƳǖƆįϐŕŝƝϐǡŝŎǭƳǙϐ
įŸǙƳǖŝŎǵįǙƆƳΠϐǙįȟƴƨϐǖƳǙϐƝįϐŎǵįƝϐǡŝϐŕŝǭŝǙƦƆƨįΡ 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͏͐ϐ͔ 
 

 
¶ §įϐƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐǖįǙįϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐŝƨŝǙŸƈįϐƦįȔƳǙϐįϐ͏±ĘΠϐǖƳŕǙİϐƝƳŎįƝƆȟįǙǡŝϐ
ŝƨϐŝƝϐǡǵŝƝƳϐǙǵǙįƝϐǘǵŝϐƨƳϐǡŝįϐ áá ΠϐŌįƖƳϐƝįϐǖǙŝƦƆǡįϐǘǵŝϐŝƝϐ áá ΠϐƨƳϐŕŝŌŝϐƳŎǵǖįǙϐ
ǭƳŕƳϐŝƝϐ ǡǵŝƝƳϐ ǙǵǙįƝϐ ƆƨŎƝǵǡƳϐ ŝǡǭįǡϐ ƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįǡϐ ǖƳŕǙƈįƨϐŝǡǭįǙϐ ŝƨϐ ǡǵŝƝƳǡϐ ŕŝϐ
ŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐǙŝǡǭǙƆƨŸƆŕƳΟ 

 
¶ ùŝƨƆŝƨŕƳϐŝƨϐŎǵŝƨǭįϐǘǵŝϐŝƝϐįǙǭΟϐ͓ϐŕŝϐƝįϐ§ŝȔϐ͏͕͏͓ϐŕŝϐ͎͐͏͒ŝǡǭįŌƝŝŎŝϐƝįǡϐŎįǭŝŸƳǙƈįǡϐ
ŕŝϐįǵǭƳįŌįǡǭŝŎƆƦƆŝƨǭƳΠϐŝƨϐǡǵŝƝƳϐ áá ϐǡƳƝƳϐǡŝϐǖŝǙƦƆǭƆǙİƨϐŌįƖƳϐŎƆŝǙǭįǡϐǙŝǡǭǙƆŎŎƆƳƨŝǡϐ
ψ ǵǭƳŸŝƨŝǙįŕƳǙŝǡϐŕŝϐǖŝǘǵŝƲįϐŝǡŎįƝįψΠϐŝǡϐŕŝŎƆǙΠϐŕŝϐƀįǡǭįϐ͏ϐ±ĘΠϐǡƆŝƦǖǙŝϐȔϐŎǵįƨŕƳϐ
ŎǵƦǖƝįϐŎƳƨϐƝįǡϐǙŝǡǭǙƆŎŎƆƳƨŝǡϐƦŝƨŎƆƳƨįŕįǡϐƦİǡϐįŕŝƝįƨǭŝϐùįŌƝįϐ͕͑Ο 

 
ùįŌƝįϐ͑Ο͕ϐrƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐǖŝǙƦƆǭƆŕį 

rƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙį DŝɊƨƆŎƆƴƨ MǡŎįƝį 

±ƆƨƆŸǙįƨƖįϐǡƳƝįǙϐ8 

rƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐįǵǭƳŸŝƨŝǙįŕƳǙįϐįϐǖŝǘǵŝƲįϐŝǡŎįƝįΠϐƆŸǵįƝϐ
ƳϐƦŝƨƳǡϐįϐǵƨϐΰ͏±ĘαΠϐǡŝŸǶƨϐƝįϐ=ƳƦƆǡƆƴƨϐŕŝϐäŝŸǵƝįŎƆƴƨϐ
ŕŝϐMƨŝǙŸƈįϐȔϐfįǡϐΰ=äMfαΠϐäŝǡƳƝǵŎƆƴƨϐ͏͕͒ϐŕŝϐ͎͐͐͏Οϐ
ŎƳǙǙŝǡǖƳƨŕŝϐǙŝǘǵƆŝǙŝϐǵƨϐİǙŝįϐŝƨǭǙŝϐ͏Π͓ϐȔϐ͑ϐƀįǡΟ 

 
áŝǘǵŝƲįϐŝǡŎįƝį 
ΰ ǵǭƳŸŝƨŝǙįŕƳǙα 

eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆį 
 
3.2.4.12.1. áǙƳȔŝŎǭƳǡϐƆŕŝƨǭƆɊŎįŕƳǡϐìįƝŸįǙ 
 
=ƳƨϐŌįǡŝϐŝƨϐŝƝϐƆƨŷƳǙƦŝϐŕŝϐäŝŸƆǡǭǙƳϐŕŝϐáǙƳȔŝŎǭƳǡϐŕŝϐfŝƨŝǙįŎƆƴƨϐŕŝϐMƝŝŎǭǙƆŎƆŕįŕΠϐƆƨǡŎǙƆǖŎƆƴƨϐ
ǡŝŸǶƨϐǙŝǘǵƆǡƆǭƳǡϐŕŝϐƝįǡϐäŝǡƳƝǵŎƆƳƨŝǡϐĀá±Mϐ͎͓͎͐Πϐ³ΟƳϐ͎ ͔͖͑ϐŕŝϐ͎͎͕͐ϐȔϐ³ΟƳϐ͎ ͏͒͑ϐŕŝϐ͎͐͏͔Πϐ
įŎǭǵįƝƆȟįŕƳϐŎƳƨϐŎƳǙǭŝϐ͎͐έ͎͒έ͎͓͐͐ΠϐǡŝϐƆŕŝƨǭƆɊŎįƨϐƝƳǡϐǡƆŸǵƆŝƨǭŝǡϐǖǙƳȔŝŎǭƳǡϐŝƨϐŝƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳϐ
ΰeƆŸǵǙįϐ͖͐ϐȔϐùįŌƝįϐ͖͑αΟ 
 
 
 
 
 
 
 
eƆŸǵǙįϐ͐Ο͖ϐ±įǖįϐŕŝϐƝƳŎįƝƆȟįŎƆƴƨϐŕŝϐǖǙƳȔŝŎǭƳǡϐŕŝϐŸŝƨŝǙįŎƆƴƨϐŕŝϐŝƨŝǙŸƈįǡϐįƝǭŝǙƨįǭƆȍįǡ  

 
8ϐDŝɊƨƆŎƆƴƨϐŕŝϐπ±ƆƨƆϐŸǙįƨƖįǡρϐìƳƝŝƨƆƆǵƦϐĀƨŝǙŸȔ 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͏͐ϐ͕ 
 

  
eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįϐŎƳƨϐƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐĀá±Mϐΰ͎͐͐͒αΟ 
 
ùįŌƝįϐ͑Ο͖ϐ§ƳŎįƝƆȟįŎƆƴƨϐŕŝϐǖǙƳȔŝŎǭƳǡϐŕŝϐŸŝƨŝǙįŎƆƴƨϐŕŝϐŝƨŝǙŸƈįǡϐįƝǭŝǙƨįǭƆȍįǡ 

Mun Lat Long Tipo Cap 
(mw) 

Nombre proyecto Long. Lat. Observaciones 

SALGAR 5,96 -75,96  HIDRÁULIC
O 

4,99 Pequeña Central 
Hidroeléctrica Akua 3  

075°57'37,15" W  05° 57'50,39" N  Barroso 

SALGAR 5,96 -75,96  HIDRÁULIC
O 

19,32  PCH El Jagual -  -  Río San Juan 

SALGAR 5,96 -75,96  HIDRÁULIC
O 

19,90  Barroso -  -  -  

eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįϐŎƳƨϐƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐĀá±Mϐΰ͐ ͎͓͐αΟ 
 
3.2.4.12.2. áǙƳȔŝŎǭƳǡϐƆŕŝƨǭƆɊŎįŕƳǡϐùįǙǡƳ 
 
=ƳƨϐŌįǡŝϐŝƨϐŝƝϐƆƨŷƳǙƦŝϐŕŝϐäŝŸƆǡǭǙƳϐŕŝϐáǙƳȔŝŎǭƳǡϐŕŝϐfŝƨŝǙįŎƆƴƨϐŕŝϐMƝŝŎǭǙƆŎƆŕįŕΠϐƆƨǡŎǙƆǖŎƆƴƨϐ
ǡŝŸǶƨϐǙŝǘǵƆǡƆǭƳǡϐŕŝϐƝįǡϐäŝǡƳƝǵŎƆƳƨŝǡϐĀá±Mϐ͎͓͎͐Πϐ³ΟƳϐ͎ ͔͖͑ϐŕŝϐ͎͎͕͐ϐȔϐ³ΟƳϐ͎ ͏͒͑ϐŕŝϐ͎͐͏͔Πϐ
įŎǭǵįƝƆȟįŕƳϐŎƳƨϐŎƳǙǭŝϐ͎͐έ͎͒έ͎͓͐͐ΠϐǡŝϐƆŕŝƨǭƆɊŎįƨϐƝƳǡϐǡƆŸǵƆŝƨǭŝǡϐǖǙƳȔŝŎǭƳǡϐŝƨϐŝƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳϐ
ΰeƆŸǵǙįϐ͐͗ϐȔϐùįŌƝįϐ͑͗ 
 
 
 
 
 
 
 
 

eƆŸǵǙįϐ͐Ο͗ϐ±įǖįϐŕŝϐƝƳŎįƝƆȟįŎƆƴƨϐŕŝϐǖǙƳȔŝŎǭƳǡϐŕŝϐŸŝƨŝǙįŎƆƴƨϐŕŝϐŝƨŝǙŸƈįǡϐįƝǭŝǙƨįǭƆȍįǡ  



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͏͐ϐ͖ 
 

  
eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįϐŎƳƨϐƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐĀá±Mϐΰ͐ ͎͐ α͒Ο 
 
ùįŌƝįϐ͑Ο͗ϐ§ƳŎįƝƆȟįŎƆƴƨϐŕŝϐǖǙƳȔŝŎǭƳǡϐŕŝϐŸŝƨŝǙįŎƆƴƨϐŕŝϐŝƨŝǙŸƈįǡϐįƝǭŝǙƨįǭƆȍįǡ 
±ǵƨ  §įǭ  §ƳƨŸ  ùƆǖƳ  =įǖϐ

ΰƦȎα  
³ƳƦϐǖǙƳȔ  §ƳƨŸ  §įǭ  ¾ŌǡŝǙȍįŎƆƳƨŝǡ  

ùįǙǡƳ  ͓Π͖͕  ζ͕ ͓Π͖͏  mƆŕǙİǵƝƆŎƳ  ͕Π͎͎  áǙƳȔŝŎǭƳϐƀƆŕǙƳŝƝŞŎǭǙƆŎƳϐ
ƦǵƝįǭƳǡϐƆƆ  

ζ  ζ  äƈƳϐ±ǵƝįǭƳǡ  

ùįǙǡƳ  ͓Π͖͕  ζ͕ ͓Π͖͏  mƆŕǙİǵƝƆŎƳ  ͗Π͓͎  áǙƳȔŝŎǭƳϐŕŝϐMƨŝǙŸƈįϐ
äŝƨƳȍįŌƝŝϐ±ǵƝįǭƳǡϐƆϐΰįƨǭŝǡϐ
áǙƳȔŝŎǭƳϐmƆŕǙƳŝƝŞŎǭǙƆŎƳϐ

±ǵƝįǭƳǡϐrα  

͏Ο͏͓͑Ο͖͏͔Π͎͎͎  ͏Ο͏͑͗Ο͔͓͑Π͎͎͎  äƈƳϐ±ǵƝįǭƳǡ  
áįǡƳϐŕŝϐ͗Ο͐͑ϐįϐ͗Ο͓ϐ
ƦȎϐŕŝϐŎįǖįŎƆŕįŕ  

eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįϐŎƳƨϐƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐĀá±Mϐΰ͐ ͎͓͐αΟ 
 

3.2.4.13. rƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐŕŝϐŸįǡ 
 
DŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐƝįϐƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐǘǵŝϐǖǙŝǡŝƨǭįϐƝįϐĀá±MϐŝƨϐŝƝϐƦįǖįϐŕŝϐƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐŕŝϐŸįǡϐ
ƨįǭǵǙįƝΠϐŕƆǡǖƳƨƆŌƝŝϐŝƨϐǡǵϐǖİŸƆƨįϐȎŝŌΠϐŝƨϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝƝϐ áá ϐìǵǙƳŝǡǭŝϐ ƨǭƆƳǘǵŝƲƳϐƨƳϐ
ǡŝϐƳŌǡŝǙȍįϐǭǙįȟįŕƳϐŕŝϐfįǡƳŕǵŎǭƳϐŎƳƦƳϐǭįƦǖƳŎƳϐǡŝϐƆŕŝƨǭƆɊŎįϐƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐǙŝƝįŎƆƳƨįŕįϐ
ǭƆǖƳϐŎƳƦǖǙŝǡƳǙįǡϐŕŝϐŸįǡϐƨįǭǵǙįƝΟ 
 
§įϐŎƳŌŝǙǭǵǙįϐŕŝϐŸįǡϐŝƨϐŝƝϐìǵǙƳŝǡǭŝϐ ƨǭƆƳǘǵŝƲƳϐȍįǙƈįϐǡŝŸǶƨϐŝƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳΟϐMƦǖǙŝǡįǡϐŎƳƦƳϐ
Má±ϐȔϐáǙƳƦƆŸįǡϐƀįƨϐŕŝǡįǙǙƳƝƝįŕƳϐǙŝŕŝǡϐŕŝϐŕƆǡǭǙƆŌǵŎƆƴƨΠϐǖŝǙƳϐįǶƨϐŝȓƆǡǭŝƨϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŎƳƨϐ
įŎŎŝǡƳϐƝƆƦƆǭįŕƳΠϐǡŝŸǶƨϐŕįǭƳǡϐǙŝŎƆŝƨǭŝǡΠϐ͗͐ϐŕŝϐƝƳǡϐ͏͓͐ϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐ ƨǭƆƳǘǵƆįϐŎǵŝƨǭįƨϐŎƳƨϐ
ǡŝǙȍƆŎƆƳϐŕŝϐŸįǡϐƨįǭǵǙįƝΟϐ 
 
MƨϐƝįϐùįŌƝįϐ͒ϐ͎ǡŝϐǖǙŝǡŝƨǭįϐƝįϐŎƳŌŝǙǭǵǙįϐŕŝϐŸįǡϐǖįǙįϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐìįƝŸįǙϐȔϐùįǙǡƳΟϐ 
ùįŌƝįϐ͒Ο͎ϐ=ƳŌŝǙǭǵǙįϐŕŝƝϐǡŝǙȍƆŎƆƳϐŕŝϐŸįǡ 

MƦǖǙŝǡį ±ǵƨ ùƆǖƳ 
=įǭįǡǭǙƳϐ
áƳŌƝįŎƆƴƨ 

ùƳǭįƝϐ
ǙŝǡƆŕŝƨŎƆįƝŝǡϐ
įƨƆƝƝįŕƳǡ 

ùƳǭįƝϐ
ŎƳƦŝǙŎƆįƝϐ
ŎƳƨŝŎǭįŕƳǡ 

ùƳǭįƝϐ
ƆƨŕǵǡǭǙƆįƝϐ
ŎƳƨŝŎǭįŕƳǡ 

ùƳǭįƝϐǵǡǵįǙƆƳǡϐ
ŎƳƨŝŎǭįŕƳǡ 

=ƳŌŝǙǭǵǙįϐ
ǙŝǡƆŕŝƨŎƆįƝϐŝŷŝŎǭƆȍį 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͏͐ϐ͗ 
 

MƦǖǙŝǡįǡϐáǶŌƝƆŎįǡϐ
ŕŝϐ±ŝŕŝƝƝƈƨζMá±ϐ

MΟìΟáΟ 
ìįƝŸįǙ f³§ ͐Ο͓͔͒ ͏  ͒  ͏ ŎΟ͗͒͒ ͐ϒ͗Њ 

MƦǖǙŝǡįǡϐáǶŌƝƆŎįǡϐ
ŕŝϐ±ŝŕŝƝƝƈƨζMá±ϐ

MΟìΟáΟ 
MƦǖǙŝǡįǡϐáǶŌƝƆŎįǡϐ
ŕŝϐ±ŝŕŝƝƝƈƨζMá±ϐ

MΟìΟáΟ 
ùįǙǡƳ f³= ͐Ο͕͐͑ ͏  ͔ ζ ͏Ο͎͓͗ ͒ϒ͕Њ 

MƦǖǙŝǡįǡϐáǶŌƝƆŎįǡϐ
ŕŝϐ±ŝŕŝƝƝƈƨζMá±ϐ

MΟìΟáΟ 
eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįϐŎƳƨϐƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐŕŝϐMá±ϐMΟìΟáΟϐΰ͎͓͐͐αΟ 
 
DŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐƝįϐƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐfŝǙŝƨŎƆįϐŕŝϐìŝǙȍƆŎƆƳǡϐáǶŌƝƆŎƳǡϐŕŝϐ ƨǭƆƳǘǵƆįΠϐǖįǙįϐ
ìįƝŸįǙΠϐƝįϐŎƳŌŝǙǭǵǙįϐŕŝƝϐìŝǙȍƆŎƆƳϐŕŝϐfįǡϐäǵǙįƝϐŝǡϐŕŝϐ͏Π͐͐ϒЊΠϐƝƳϐŎǵįƝϐǙŝǖǙŝǡŝƨǭįϐǵƨįϐ
ŎƳŌŝǙǭǵǙįϐƦǵȔϐŌįƖįΣϐȔϐǖįǙįϐùįǙǡƳΠϐƝįϐŎƳŌŝǙǭǵǙįϐŕŝƝϐìŝǙȍƆŎƆƳϐŕŝϐfįǡϐäǵǙįƝϐŝǡϐŕŝϐ͓Π͔͐ϒЊΠϐƝƳϐ
ŎǵįƝϐǙŝǖǙŝǡŝƨǭįϐǵƨįϐŎƳŌŝǙǭǵǙįϐƦǵȔϐŌįƖįϐΰ͎͓͐͐αΟ 
 

3.2.4.14. rƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐŕŝϐǭŝƝŝŎƳƦǵƨƆŎįŎƆƳƨŝǡϐŝƨϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐìįƝŸįǙϐȔϐùįǙǡƳ 
 
rƨǭŝŸǙįǙϐŕŝϐƦįƨŝǙįϐŝŷŝŎǭƆȍįϐƝįϐƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐŕŝϐǭŝƝŝŎƳƦǵƨƆŎįŎƆƳƨŝǡϐŝƨϐƝįǡϐİǙŝįǡϐŕŝϐ
ǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐǖįǙįϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐŝƨϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝƝϐ áá ΠϐƦŝƖƳǙįǙİϐƝįϐ
ŝɊŎƆŝƨŎƆįΠϐǖǙƳŕǵŎǭƆȍƆŕįŕϐȔϐŎƳƦǖŝǭƆǭƆȍƆŕįŕϐŕŝƝϐǡŝŎǭƳǙϐįŸǙƈŎƳƝįΠϐįǡŝŸǵǙįƨŕƳϐǵƨϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐ
ǡƳǡǭŝƨƆŌƝŝϐȔϐŝǘǵƆǭįǭƆȍƳΠϐǖƳǙϐǭįƝϐƦƳǭƆȍƳϐįϐŎƳƨǭƆƨǵįŎƆƴƨϐùįŌƝįϐ͒ϐ͏ǡŝϐƀįŎŝϐǵƨįϐƆŕŝƨǭƆɊŎįŎƆƴƨϐȔϐ
ǙŝŎƳƦŝƨŕįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐǙŝƝįŎƆƳƨįŕįϐǖƳǙϐ±Ɔƨùr=Ο 
 
ùįŌƝįϐ͒Ο͏ϐrƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐŕŝϐǭŝƝŝŎƳƦǵƨƆŎįŎƆƳƨŝǡϐŝƨϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐìįƝŸįǙϐȔϐùįǙǡƳ 

Infraestructura  Identificación o recomendación 
Centros 
digitales  

Salgar cuenta con un total de 10 centros y Tarso con 4. Se recomienda fortalecer los 
existentes y crear nuevos en zonas estratégicas para la producción agrícola, procurando 
que estos centros tengan acceso a internet de alta velocidad y equipos adecuados.  

Fibra óptica  Ni Salgar y ni Tarso cuentan con esta tecnología. Es necesario priorizar la extensión de la 
fibra óptica a las zonas agrícolas para mejorar la conectividad de los productores, 
integrando la fibra óptica en los proyectos de Agrologística para optimizar la cadena de 
suministro. 

Televisión 
digital 
terrestre  

Se identifican 4 estaciones de TDT en Salgar. Tarso no cuenta con estación de TDT. Se 
recomienda promover el acceso a la TDT en áreas rurales para difundir información 
educativa y agropecuaria. 

Estaciones de 
radio  

En Salgar existe 1 estación de radio y 5 estaciones terrenas. Tarso no cuenta con 
estaciones de radio. Es necesario fomentar la creación de estas estaciones comunitarias 
que transmitan contenidos relevantes para los agricultores. (alertas tempranas sobre 
condiciones climáticas y plagas) 

Infraestructura 
de 
telecomunicaci
ones móvil 

Existe sistemas ITEM Celular 2G (3 Salgar y 3 Tarso), ítem Celular 3G (5 Salgar y 5 
Tarso) e ITEM Celular 4G (6 Salgar y 6 Tarso). Se recomienda mejorar la cobertura móvil 
en áreas agrícolas para facilitar el acceso a información y servicios digitales. Integrar 
aplicaciones móviles en los procesos agropecuarios para optimizar la gestión de la 
producción y distribución.  

eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįϐŎƳƨϐŕįǭƳǡϐŕŝƝϐ±Ɔƨùr=ϐΰ͎͐͐͒αΟ 
 
MƨϐŝƝϐįƨİƝƆǡƆǡϐŝϐƆŕŝƨǭƆɊŎįŎƆƴƨϐŕŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐ áá ΠϐƝįϐƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐŕŝϐǭŝƝŝŎƳƦǵƨƆŎįŎƆƳƨŝǡΠϐ
ǖǵŝŕŝƨϐƀįŎŝǙϐǖįǙǭŝϐŕŝϐŝǡǭįǡϐİǙŝįǡϐŕŝŌƆŕƳϐįϐǘǵŝϐƝįϐǖǙŝǡǭįŎƆƴƨϐŕŝƝϐǡŝǙȍƆŎƆƳϐŝǡϐǡƳǖƳǙǭŝϐįϐƝįϐ
įŎǭƆȍƆŕįŕϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįΠϐȔϐŎƳƨǭǙƆŌǵȔŝϐįƝϐƦŝƖƳǙįƦƆŝƨǭƳϐŕŝϐƝįǡϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨŝǡϐŕŝϐȍƆŕįϐŕŝϐƝįϐ



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͏͑ϐ͎ 
 

ǖƳŌƝįŎƆƴƨϐŎįƦǖŝǡƆƨįΠϐŎǵƦǖƝƆŝƨŕƳϐŎƳƨϐƝįϐƨƳǙƦįǭƆȍįϐŎƳǙǙŝǡǖƳƨŕƆŝƨǭŝϐŝƨϐǙŝƝįŎƆƴƨϐŎƳƨϐƝįϐ
ƆƨǡǭįƝįŎƆƴƨΠϐƝƳŎįƝƆȟįŎƆƴƨϐȔϐŕŝǡǖƝƆŝŸǵŝϐŕŝϐƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐŝƨϐȟƳƨįǡϐǙǵǙįƝŝǡΟ 
 
áįǙįϐƝįϐƆƨǡǭįƝįŎƆƴƨϐŕŝϐƨǵŝȍįϐƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐŕŝϐǭŝƝŝŎƳƦǵƨƆŎįŎƆƳƨŝǡΠϐǡŝϐǭŝƨŕǙİϐŝƨϐŎǵŝƨǭįϐŝƝϐ
DŝŎǙŝǭƳϐ͏͎͕͖ϐŕŝϐ͎͐͏͓ϐǘǵŝϐŝǡϐŝƝϐDŝŎǙŝǭƳϐāƨƆŎƳϐäŝŸƝįƦŝƨǭįǙƆƳϐŕŝƝϐìŝŎǭƳǙϐùr=ΠϐǘǵŝϐŎƳƦǖƆƝįϐ
ȔϐƳǙŸįƨƆȟįϐƝįǡϐƨƳǙƦįǭƆȍįǡϐȍƆŸŝƨǭŝǡϐǡƳŌǙŝϐǭŝƝŝŎƳƦǵƨƆŎįŎƆƳƨŝǡϐŝƨϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐǖǵƨǭǵįƝƦŝƨǭŝϐ
ŝƨϐǙŝƝįŎƆƴƨϐŎƳƨϐƝįϐƆƨǡǭįƝįŎƆƴƨΠϐƝƳŎįƝƆȟįŎƆƴƨϐȔϐŕŝǡǖƝƆŝŸǵŝϐŕŝϐƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐŝƨϐȟƳƨįǡϐǙǵǙįƝŝǡΟ 
 
3.2.5. ³ƆȍŝƝϐ͓ΡϐmŝŎƀƳǡϐƦŝǭǙƳǖƳƝƆǭįƨƳǡ 
 
=ƳǙǙŝǡǖƳƨŕŝϐįϐƝƳǡϐŎƳƦǖƳƨŝƨǭŝǡϐŕŝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐŕŝϐƝƳǡϐǖƝįƨŝǡϐƆƨǭŝŸǙįƝŝǡϐŕŝϐ
ŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐƦŝǭǙƳǖƳƝƆǭįƨƳΠϐŝƨϐŎǵįƨǭƳϐǡŝϐǙŝɊŝǙįƨϐįϐƀŝŎƀƳǡϐƦŝǭǙƳǖƳƝƆǭįƨƳǡΠϐįǡƈϐŎƳƦƳϐƝįǡϐ
ƨƳǙƦįǡϐ ŸŝƨŝǙįƝŝǡϐ ǘǵŝϐ ŝǡǭįŌƝŝȟŎįƨϐ ƝƳǡϐ ƳŌƖŝǭƆȍƳǡϐ Ȕϐ ŎǙƆǭŝǙƆƳǡϐ ŕŝɊƨƆŕƳǡϐ ǖƳǙϐ Ɲįǡϐ İǙŝįǡϐ
ƦŝǭǙƳǖƳƝƆǭįƨįǡϐŝƨϐƝƳǡϐįǡǵƨǭƳǡϐŕŝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐŕŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐƦǵƨƆŎƆǖįƝΠϐŕŝϐŎƳƨŷƳǙƦƆŕįŕϐ
ŎƳƨϐƝƳϐŕƆǡǖǵŝǡǭƳϐǖƳǙϐƝįϐ§ŝȔϐ͏͔͓͐ϐŕŝϐ͎͐͏͑ϐȔϐƝįϐ§ŝȔϐ͑ ͖͖ϐŕŝϐ͏͕͗͗ΟϐDŝϐįŎǵŝǙŕƳϐŎƳƨϐ
±ƆƨėƆȍƆŝƨŕįϐŎƳƨǡǭƆǭǵȔŝƨϐƀŝŎƀƳǡϐƦŝǭǙƳǖƳƝƆǭįƨƳǡϐįǘǵŝƝƝƳǡϐŷŝƨƴƦŝƨƳǡϐŝŎƳƨƴƦƆŎƳǡΠϐǡƳŎƆįƝŝǡΠϐ
ǭŝŎƨƳƝƴŸƆŎƳǡΠϐįƦŌƆŝƨǭįƝŝǡΠϐŷƈǡƆŎƳǡΠϐŎǵƝǭǵǙįƝŝǡΠϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝŝǡΠϐǖƳƝƈǭƆŎƳǡϐƳϐįŕƦƆƨƆǡǭǙįǭƆȍƳǡΠϐǘǵŝϐ
įŷŝŎǭŝƨϐƳϐƆƦǖįŎǭŝƨϐǡƆƦǵƝǭİƨŝįƦŝƨǭŝϐįϐŕƳǡϐƳϐƦİǡϐŕŝϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐǘǵŝϐŎƳƨŷƳǙƦįƨϐŝƝϐ Ǚŝįϐ
±ŝǭǙƳǖƳƝƆǭįƨįΟ 
 
³ƳϐƳŌǡǭįƨǭŝΠϐƝƳϐįƨǭŝǙƆƳǙΠϐƨƳϐǡŝϐƆŕŝƨǭƆɊŎįǙƳƨϐǖƝįƨŝǡϐƆƨǭŝŸǙįƝŝǡϐŕŝϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐƦŝǭǙƳǖƳƝƆǭįƨƳϐ
ǘǵŝϐǭŝƨŸįƨϐƖǵǙƆǡŕƆŎŎƆƴƨϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐìįƝŸįǙϐȔϐùįǙǡƳΟϐMƨϐŎįǡƳϐŕŝϐǘǵŝϐŝƝϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳϐǡŝϐ
ƆƨŎƳǙǖƳǙŝϐįϐǵƨϐǖƝįƨϐƆƨǭŝŸǙįƝϐŕŝϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐƦŝǭǙƳǖƳƝƆǭįƨƳΠϐǡŝϐǙŝǘǵŝǙƆǙİϐǵƨįϐŎƳƳǙŕƆƨįŎƆƴƨϐ
ŝƨǭǙŝϐƝįǡϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝǡΠϐŎƳƨǡƆŕŝǙįƨŕƳϐǡǵǡϐƨƆȍŝƝŝǡϐŕŝϐǖǙŝȍįƝŝƨŎƆįΟ 
 
3.2.6. ³ƆȍŝƝϐ͔ΡϐùǵǙƆǡƦƳ 
 
DŝϐŎƳƨŷƳǙƦƆŕįŕϐŎƳƨϐŝƝϐƝƆǭŝǙįƝϐŕϐŕŝƝϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͐Ο͐Ο͒Ο͏͒Ο͓ϐŕŝƝϐDŝŎǙŝǭƳϐ͐ ͎͔͒ϐŕŝϐ͎͐͐͑ΠϐǡƳƨϐ
ǖǙƳȔŝŎǭƳǡϐ ǭǵǙƈǡǭƆŎƳǡϐƝįǡϐ įŎŎƆƳƨŝǡϐ ŎƳƨŎǙŝǭįǡϐ ǘǵŝϐ ǡŝϐ ŕŝǡįǙǙƳƝƝįƨϐ ŝƨϐ ǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐ ǖįǙįϐ Ɲįϐ
ƆƦǖƝŝƦŝƨǭįŎƆƴƨϐ ŕŝϐ Ɲįǡϐ ǖƳƝƈǭƆŎįǡϐȔϐ ŝǡǭǙįǭŝŸƆįǡϐ ŝǡǭįŌƝŝŎƆŕįǡϐ ŝƨϐ ƝƳǡϐ ƆƨǡǭǙǵƦŝƨǭƳǡϐ ŕŝϐ
ǖƝįƨƆɊŎįŎƆƴƨΠϐŝƨϐƦįǭŝǙƆįϐŕŝϐƆƨŷǙįŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐǭǵǙƈǡǭƆŎįΠϐŎƳƦǖŝǭƆǭƆȍƆŕįŕϐȔϐǖǙƳƦƳŎƆƴƨϐǭǵǙƈǡǭƆŎįΠϐ
ǖįǙįϐŝƝϐŷƳǙǭįƝŝŎƆƦƆŝƨǭƳϐŕŝƝϐǡŝŎǭƳǙϐǭǵǙƆǡƦƳΟ 
 
=ƳƨϐǙŝǡǖŝŎǭƳϐįϐƝįϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝϐ͔ϐŝƨϐìįƝŸįǙϐȔϐùįǙǡƳΠϐƨƳϐǡŝϐƆŕŝƨǭƆɊŎįƨϐįŎǭǵįƝƦŝƨǭŝϐǖǙƳȔŝŎǭƳǡϐ
ǭǵǙƈǡǭƆŎƳǡϐŝǡǖŝŎƆįƝŝǡϐǖƳǙϐƝƳϐŎǵįƝϐƨƳϐǡŝϐȍƆƨŎǵƝįϐŕƆŎƀįϐŕŝǭŝǙƦƆƨįƨǭŝϐŝƨϐŝǡǭŝϐįƨİƝƆǡƆǡΟ 
 
3.3. ƨİƝƆǡƆǡϐŕŝƝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝ 
 
3.3.1. ϐƨİƝƆǡƆǡϐŕŝƝϐáƝįƨϐŕŝϐ¾ǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐDŝǖįǙǭįƦŝƨǭįƝϐΰá¾Dαϐŕŝϐ ƨǭƆƳǘǵƆį 
 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͏͑ϐ͏ 
 

ėƆǡƆƴƨϐŕŝƝϐáƝįƨϐŕŝϐ¾ǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐDŝǖįǙǭįƦŝƨǭįƝϐΰá¾DαΠϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͔Ρ 
 
MƝϐáƝįƨϐŕŝϐ¾ǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐDŝǖįǙǭįƦŝƨǭįƝϐŕŝϐ ƨǭƆƳǘǵƆįϐǡŝϐįŕƳǖǭįϐǖƳǙϐƝįϐƳǙŕŝƨįƨȟįϐ͎͑͏ϐŕŝϐ
͎͐͏͗ΠϐŎƳƨϐƝįϐǡƆŸǵƆŝƨǭŝϐȍƆǡƆƴƨΡϐ 
 

MƨϐŝƝϐ͐ ͎͑͒Πϐ ƨǭƆƳǘǵƆįϐŝǡϐǵƨϐŕŝǖįǙǭįƦŝƨǭƳϐǘǵŝϐǙŝŎƳƨƳŎŝΠϐȍįƝƳǙįϐȔϐįǭƆŝƨŕŝϐ
ǡǵϐǖƳŌƝįŎƆƴƨϐȔϐŷƳǙǭįƝŝŎŝϐƝƳǡϐŸǙǵǖƳǡϐŞǭƨƆŎƳǡΠϐŸįǙįƨǭƆȟįƨŕƳϐǡǵϐǖŝǙƦįƨŝƨŎƆįϐ
ǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐȔϐǡƳŎƆƳζŎǵƝǭǵǙįƝΣϐŎƳƨǡŝǙȍįΠϐǖǙƳǭŝŸŝϐȔϐŎƳƨǡƳƝƆŕįϐŝɊŎƆŝƨǭŝƦŝƨǭŝϐǡǵϐ
ŌįǡŝϐƨįǭǵǙįƝ ȔϐƝįϐȍƆƨŎǵƝįϐįϐƝįϐŝŎƳƨƳƦƈįϐŝƨϐŝƝ ƦįǙŎƳϐ ŕŝϐ ŕŝǡįǙǙƳƝƝƳǡϐ
ǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝŝǡϐǡƳǡǭŝƨƆŌƝŝǡΠϐŎƳƨϐŝŷŝŎǭƆȍƳǡϐǖǙƳŎŝǡƳǡϐŕŝϐŸŝǡǭƆƴƨϐŕŝƝϐǙƆŝǡŸƳϐȔϐ
ŝǡǭǙįǭŝŸƆįǡϐŕŝϐƦƆǭƆŸįŎƆƴƨϐȔϐįŕįǖǭįŎƆƴƨϐįƝϐŎįƦŌƆƳϐŎƝƆƦİǭƆŎƳΠϐįǖǙƳȍŝŎƀįƨŕƳϐ
ƝƳǡϐ ǡŝǙȍƆŎƆƳǡϐ ŝŎƳǡƆǡǭŞƦƆŎƳǡΠϐ ŕƆȍŝǙǡƆɊŎįƨŕƳϐ Ɲįϐ Ŏįƨįǡǭįϐ ǖǙƳŕǵŎǭƆȍįϐ Ȕϐ
ŝȓǖƳǙǭįŕƳǙįΠϐ ǭǙįƨǡŷƳǙƦįƨŕƳϐ ŸǙįŕǵįƝƦŝƨǭŝϐ Ɲįǡϐ ŝŎƳƨƳƦƈįǡϐ ŕŝϐ ŝƨŎƝįȍŝΠϐ
įȍįƨȟįƨŕƳϐŝƨϐƝįϐŕŝǡŎįǙŌƳƨƆȟįŎƆƴƨϐŕŝϐƝįϐįŎǭƆȍƆŕįŕϐǖǙƳŕǵŎǭƆȍįΠϐŕƆǡƦƆƨǵȔŝƨŕƳϐ
ǡǵϐ ŕŝǖŝƨŕŝƨŎƆįϐ įƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐ ŎƳƨϐ ŝƝϐ ŷƳǙǭįƝŝŎƆƦƆŝƨǭƳϐ ŕŝϐ Ɲįϐ ǖŝǘǵŝƲįϐ Ȕϐ
ƦŝŕƆįƨįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐįŸǙįǙƆįΠϐȔϐįŸŝƨŎƆįƨŕƳϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨŝǡϐƖǵǡǭįǡϐŕŝϐįŎŎŝǡƳΠϐ
ŷƳǙƦįƝƆȟįŎƆƴƨϐȔϐǭŝƨŝƨŎƆįϐŕŝϐƝįϐǖǙƳǖƆŝŕįŕϐǙǵǙįƝΟϐ ǡƆƦƆǡƦƳΠϐŎǵŝƨǭįϐŎƳƨϐǵƨϐ
ǡƆǡǭŝƦįϐǵǙŌįƨƳϐǙŝŸƆƳƨįƝϐŝǘǵƆƝƆŌǙįŕƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝƦŝƨǭŝΠϐŎƳƨϐįŎŝǖǭįŌƝŝǡϐƈƨŕƆŎŝǡϐ
ŕŝϐŎƳŌŝǙǭǵǙįϐŕŝϐǡǵǡϐǡŝǙȍƆŎƆƳǡϐǡƳŎƆįƝŝǡϐȔϐǖǶŌƝƆŎƳǡϐȔϐŎƳƨϐƝįϐǙŝǡƳƝǵŎƆƴƨϐŕŝϐ
ŕƆɊŎǵƝǭįŕŝǡϐŕŝϐįŎŎŝǡƳϐȔϐŎƳƨŝŎǭƆȍƆŕįŕϐŷƈǡƆŎįϐȔϐȍƆǙǭǵįƝϐΰǙŝǡįƝǭįŕƳϐǖǙƳǖƆƳαΟ 

 
MǡϐįǡƈϐŎƳƦƳΠϐǡŝϐŕŝǡǭįŎįϐǘǵŝϐŝƝϐá¾DϐȍƆǡǵįƝƆȟįϐįƝϐŕŝǖįǙǭįƦŝƨǭƳΠϐŝƨǭǙŝϐƳǭǙƳǡϐįǡǖŝŎǭƳǡΠϐŎƳƦƳϐ
ǵƨϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐŎƳƨϐǡƳŌŝǙįƨƈįϐįƝƆƦŝƨǭįǙƆįϐǘǵŝϐŷƳǙǭįƝŝŎŝϐƝįϐǖŝǘǵŝƲįϐȔϐƦŝŕƆįƨįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐ
įŸǙįǙƆįΠϐǖįǙįϐƝƳϐŎǵįƝϐǭįƦŌƆŞƨϐŎƳƨǡƆŕŝǙįϐǘǵŝϐǡŝϐŕŝŌŝƨϐƦŝƖƳǙįǙϐƝįǡϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨŝǡϐŕŝϐįŎŎŝǡƳΠϐ
ŷƳǙƦįƝƆȟįŎƆƴƨϐȔϐǭŝƨŝƨŎƆįϐŕŝϐƝįϐǭƆŝǙǙįΠϐƝƳϐǘǵŝϐǡƆŸƨƆɊŎįϐǘǵŝϐŝƝϐǡŝŎǭƳǙϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆƳϐŕŝŌŝϐ
ŷƳǙǭįƝŝŎŝǙϐǡǵǡϐįŎŎƆƳƨŝǡϐȔϐŕŝǭŝǙƦƆƨįŎƆƳƨŝǡϐŕŝǡŕŝϐŝƝϐǖƝįƨϐŕŝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐŕŝǖįǙǭįƦŝƨǭįƝϐ
ŎƳƦƳϐ ŕŝϐ ƝƳǡϐ ŕƆŷŝǙŝƨǭŝǡϐ ƆƨǡǭǙǵƦŝƨǭƳǡϐ ǙŝŸƆƳƨįƝŝǡϐ Ȕϐ ƦǵƨƆŎƆǖįƝŝǡϐŕŝϐ ƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐ Ȕϐ
ŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝΠϐŎƳƨϐŝƝϐįǖƳȔƳϐŕŝϐƝįϐƨįŎƆƴƨΟ 
 

3.3.1.1. áǙƆƨŎƆǖƆƳǡϐŕŝƝϐá¾DΠϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͒Ρ 
 
Mƨϐ Ɲįϐ ŝǡǭǙǵŎǭǵǙįϐ ŕŝƝϐ á¾Dϐ ǡŝϐ ƳǙƆŝƨǭįϐ Ȕϐ ŷǵƨŕįƦŝƨǭįϐ Ɲįϐ ǖƝįƨŝįŎƆƴƨϐ ŕŝƝϐ ǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐ
ŕŝǖįǙǭįƦŝƨǭįƝϐįϐǖįǙǭƆǙϐŕŝϐŕŝǙŝŎƀƳǡϐȔϐǖǙƆƨŎƆǖƆƳǡΠϐŕŝǡǭįŎįƨŕƳϐƝƳǡϐǡƆŸǵƆŝƨǭŝǡΡ 

 
DŝǙŝŎƀƳϐ ŷǵƨŕįƦŝƨǭįƝϐ įϐ Ɲįϐ įƝƆƦŝƨǭįŎƆƴƨΡϐŕŝǙŝŎƀƳϐ įϐ Ɲįϐ ŕƆǡǖƳƨƆŌƆƝƆŕįŕΠϐ įϐ Ɲįϐ
įŎŎŝǡƆŌƆƝƆŕįŕΠϐįϐƝįϐŝǡǭįŌƆƝƆŕįŕϐȔϐįϐƝįϐǵǭƆƝƆȟįŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡΟ 
DŝǙŝŎƀƳϐŕŝϐƝįϐǖƳŌƝįŎƆƴƨϐŎįƦǖŝǡƆƨįΡϐãǵŝϐƝįǡϐǖƳƝƈǭƆŎįǡϐįŸǙįǙƆįǡϐǖǙŝǡǭŝƨϐŝǡǖŝŎƆįƝϐ
įǭŝƨŎƆƴƨϐįϐƝįϐŕƆȍŝǙǡƆŕįŕϐŕŝϐƝƳǡϐƦƳŕƳǡϐŕŝϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡΣϐǘǵŝϐŝƝϐƦƳŕŝƝƳϐ
įŸǙįǙƆƳϐ ŸįǙįƨǭƆŎŝϐ Ɲįϐ ǡƳŌŝǙįƨƈįϐ įƝƆƦŝƨǭįǙƆįΟϐ ãǵŝϐ ƝƳǡϐ ǖǙƳŎŝǡƳǡϐ ŕŝϐ ǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐ
ŸįǙįƨǭƆŎŝƨϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐįǙǭŝǡįƨįƝϐȔϐŕŝϐǖŝǘǵŝƲįϐŝǡŎįƝįϐįŎƳǙŕŝϐŎƳƨϐǡǵǡϐŎǵƝǭǵǙįǡϐȔϐ



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͏͑ϐ͐ 
 

ƦƳŕƳǡϐŎįƦǖŝǡƆƨƳǡΟϐΰǙŝǡǖŝǭƳϐŕŝϐǖǙİŎǭƆŎįǡϐǭǙįŕƆŎƆƳƨįƝŝǡϐȔϐƦŝƖƳǙįϐŕŝϐŎƳƨŕƆŎƆƳƨŝǡϐ
ǡƳŎƆƳϐŝŎƳƨƴƦƆŎįǡαΟ 
 

3.3.1.2. ±ƳŕŝƝƳϐŕŝϐ¾ǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐùŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐŕŝƝϐá¾DΠϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͕Ρ 
 
MƨϐǙŝƝįŎƆƴƨϐŎƳƨϐŝƝϐ±ƳŕŝƝƳϐŕŝϐ¾ǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐùŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐŕŝƝϐá¾DΠϐǡŝϐŕŝǡǭįŎįϐǘǵŝΠϐŝƨϐǵƨƳϐŕŝϐ
ƝƳǡϐŝƝŝƦŝƨǭƳǡϐǘǵŝϐƝƳϐŎƳƨǡǭƆǭǵȔŝƨϐΰįǙǭΟϐ͕ ΠϐƨǵƦŝǙįƝϐ͓αΠϐǡŝϐŝǡǭįŌƝŝŎŝϐǘǵŝϐǡŝϐŕŝŌŝƨϐŕŝɊƨƆǙϐȔϐ
ǖǙƆƳǙƆȟįǙϐ Ɲįǡϐ ǖƳǭŝƨŎƆįƝƆŕįŕŝǡϐ ǘǵŝϐ ǡŝϐ ƆŕŝƨǭƆɊŎįƨϐ ŝƨϐ ǡǵϐ ǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐ ǙŝƝįŎƆƳƨįŕįǡϐ ŎƳƨϐ Ɲįǡϐ
įŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐįŸǙƈŎƳƝįǡΠϐǖŝŎǵįǙƆįǡΠϐŷƳǙŝǡǭįƝŝǡΠϐƦƆƨŝǙįǡΠϐŝƨǭǙŝϐƳǭǙįǡΟϐMƨϐƝįϐeƆŸǵǙįϐ͑ϐ͎ȔϐeƆŸǵǙįϐ
͑Π͏ϐǡŝϐƦǵŝǡǭǙįϐŝƝϐƦƳŕŝƝƳϐŕŝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐǖįǙįϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐìįƝŸįǙϐȔϐùįǙǡƳΟ 
 
eƆŸǵǙįϐ͑Ο͎ϐ±ƳŕŝƝƳϐŕŝϐ¾ǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐùŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐŕŝϐìįƝŸįǙϐǡŝŸǶƨϐŝƝϐá¾D 

 
eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįϐŎƳƨϐŌįǡŝϐŝƨϐƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐŕŝƝϐá¾DϐŕŝϐƨǭƆƳǘǵƆįΟ 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͏͑ϐ͑ 
 

eƆŸǵǙįϐ͑Ο͏ϐ±ƳŕŝƝƳϐŕŝϐ¾ǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐùŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐŕŝϐùįǙǡƳϐǡŝŸǶƨϐŝƝϐá¾D 

 
eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįϐŎƳƨϐŌįǡŝϐŝƨϐƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐá¾Dϐ ƨǭƆƳǘǵƆįΟ 
ϐ 
=ƳƦƳϐǡŝϐǖǵŝŕŝϐȍƆǡǵįƝƆȟįǙϐŝƨϐƝįǡϐįƨǭŝǙƆƳǙŝǡϐɊŸǵǙįǡΠϐǡŝϐǙŝŸƆǡǭǙįϐǵƨįϐŸǙįƨϐƆƦǖƳǙǭįƨŎƆįϐǖįǙįϐ
ƝƳǡϐŕƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝǡŕŝϐŝƝϐáƝįƨϐŕŝϐ¾ǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐDŝǖįǙǭįƦŝƨǭįƝϐŕŝϐƆƦǖǵƝǡįǙΠϐǖǙƳǭŝŸŝǙϐȔϐ
ǖƳǡƆŎƆƳƨįǙϐŝǡǭįǡϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡΠϐǘǵŝϐŎƝįǙįƦŝƨǭŝϐŝǡϐǵƨϐƦŝƨǡįƖŝϐǖįǙįϐŝƝϐǭǙįŌįƖƳϐŎƳƨƖǵƨǭƳϐŕŝϐƝƳǡϐ
ǡŝŎǭƳǙŝǡϐƨįŎƆƳƨįƝΠϐŕŝǖįǙǭįƦŝƨǭįƝϐȔϐƝƳŎįƝϐΰ±ǵƨƆŎƆǖƆƳǡαϐįϐǭǙįȍŞǡϐŕŝϐƝįϐƆŕŝƨǭƆɊŎįŎƆƴƨϐȔϐǖǵŝǡǭįϐ
ŝƨϐƦįǙŎƀįϐŕŝϐǖƝįƨŝǡΠϐǖǙƳŸǙįƦįǡϐȔϐǖǙƳȔŝŎǭƳǡϐǙŝƝįŎƆƳƨįŕƳǡϐŎƳƨϐŝǡǭŝϐǡŝŎǭƳǙϐŕŝϐƝįϐŝŎƳƨƳƦƈįϐ
ȔϐƝįϐŎƳƦǵƨƆŕįŕϐŕŝϐŎįƦǖŝǡƆƨƳǡΠϐįŸǙƆŎǵƝǭƳǙŝǡϐȔϐŸǙŝƦƆƳǡΟ 

3.3.1.3. ìƈƨǭŝǡƆǡϐŕŝƝϐá¾DϐŝƨϐǙŝƝįŎƆƴƨϐŎƳƨϐŝƝϐǡŝŎǭƳǙϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆƳϐȔϐŕŝϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐ
įƝƆƦŝƨǭƳǡΠϐįŎƳǙŕŝϐŎƳƨϐŝƝϐ±¾ùϐȔϐƝįϐėƆǡƆƴƨϐǖįǙįϐŝƝϐŕŝǖįǙǭįƦŝƨǭƳϐΰįǙǭǡΟϐ͔ϐȔϐ͕αΡ 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͏͑ϐ͒ 
 

 
MƨϐƝįϐùįŌƝįϐ͒Π͐ϐǡŝϐǡƆƨǭŝǭƆȟįƨϐƝįǡϐŕƆǙŝŎǭǙƆŎŝǡϐŸŝƨŝǙįŕįǡϐŕŝǡŕŝϐŝƝϐá¾DϐŝƨϐǭŞǙƦƆƨƳǡϐŕŝϐ
ŝŎƳƨƳƦƈįϐŝƨϐƝįǡϐǖƳǭŝƨŎƆįƝƆŕįŕŝǡϐįŸǙƈŎƳƝįǡΟ 
 
ùįŌƝįϐ͒Ο͐ϐäŝǡǵƦŝƨϐŕŝϐŕƆǙŝŎǭǙƆŎŝǡϐŕŝϐƝįϐŝŎƳƨƳƦƈįϐǙǵǙįƝϐŝƨϐƝįǡϐǖƳǭŝƨŎƆįƝƆŕįŕŝǡϐįŸǙƈŎƳƝįǡ 

Situación 
territorial  

Potencialidades  Directriz  

Economía 
rural  

Agrícola 

El Departamento de Antioquia protegerá los suelos con 
potencialidad de uso agrícola, a fin de garantizar la seguridad 
alimentaria  y la continuidad de las actividades productivas 
primarias, como quedó establecido en los artículos 64 y 65 de la 
Constitución Política de Colombia, en los que se señala que la 
producción de alimentos tendrá protección del Estado y en el 
artículo 4° del Decreto 3600 de 2007 que establece las categorías 
de protección en el ordenamiento rural.  
Deben tenerse en cuenta sentencias de la Corte Constitucional, 
tales como la C-006 de 2002 y la C -644 de 2012, en las que se 
destaca la importancia de la protección de las actividades 
agropecuarias , con lo que no solo se contribuye al fortalecimiento 
de la economía nacional, sino también a mejorar las condiciones 
materiales de vida de la población del campo.  
En la Resolución 000464 de 2017 del MinAgricultura , se plantean 
los lineamientos para el fortalecimiento de la Agricultura 
Campesina Familiar y Comunitaria (ACFC) , que de acuerdo con el 
diagnóstico de la Misión para la Transformación del Campo, aporta 
cerca del 70ϒ% de la producción de alimentos y el 50ϒ% del empleo 
dentro de este sector, presentando iniciativas que van desde el 
establecimiento de los circuitos cortos de comercialización  hasta 
el mejoramiento en los procesos de acceso y tenencia de la tierra.  
El Departamento fortalecerá la Agricultura Campesina Familiar y 
Comunitaria (ACFC), estrategia que contribuye a elevar las 
condiciones materiales de vida de los habitantes del campo, 
reconociendo para ello la pluriactividad de los territorios rurales. 
Este fortalecimiento de los pequeños productores campesinos se 
apoyará en la formulación del Plan Departamental de Extensión 
Agropecuaria (PDEA), de acuerdo con las disposiciones de Ley 
1876 de 2017, por medio de la cual se crea el Sistema Nacional de 
Innovación Agropecuaria, situación que permite mejorar las 
capacidades de la población campesina para la reconversión de sus 
prácticas ante los escenarios de cambio climático. En este sentido, 
el Departamento establecerá las condiciones para una 
reconversión productiva que le permita alcanzar: usos agrícolas 
eficientes, sostenibles ambientalmente y que posibiliten el 
aprovechamiento de las ventajas comparativas y la 
diversificación de la canasta productiva y exportadora , como se 
establece en el CONPES 3866 de 2016, que plantea la Política 
Nacional de Desarrollo Productivo (PDP). 
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Situación 
territorial  

Potencialidades  Directriz  

El Departamento acompañará los procesos de titulación de baldíos 
y la implementación del  Plan de Ordenamiento Social de la 
Propiedad, conforme a las disposiciones establecidas en la Ley 
160 de 1994 y el Decreto 902 de 2017 , por el cual se adoptan 
medidas para facilitar la implementación de la Reforma Rural 
Integral del Acuerdo Final, especialmente en lo referido al proceso 
para el acceso y formalización y el Fondo de Tierras. Es decir, el 
Departamento apoyará los procesos de acceso a la propiedad por 
parte de los trabajadores agrarios, el reconocimiento de los 
territorios étnicos y la restitución y formalización de la 
propiedad , con base en las políticas nacionales establecidas. 

eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįϐįϐǖįǙǭƆǙϐŕŝϐƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐŕŝƝϐá¾DϐŕŝϐƨǭƆƳǘǵƆįΟ 
 
ŎƳǙŕŝϐŎƳƨϐƝįϐǭįŌƝįϐǙŝǡǵƦŝƨϐǡƳŌǙŝϐŕƆǙŝŎǭǙƆŎŝǡϐŝƨϐƝįϐŝŎƳƨƳƦƈįϐǙǵǙįƝϐŝƨϐƝįǡϐǖƳǭŝƨŎƆįƝƆŕįŕŝǡϐ

įŸǙƈŎƳƝįǡϐ ŕŝɊƨƆŕįǡϐ ŝƨϐ ŝƝϐ á¾DΠϐ ǡŝϐ ǖǵŝŕŝϐ ŝȍƆŕŝƨŎƆįǙϐ Ɲįϐ ƆƦǖƳǙǭįƨŎƆįϐǘǵŝϐ ŕŝǡŕŝϐ ŝƝϐ
ŕŝǖįǙǭįƦŝƨǭƳϐǡŝϐŝȍƆŕŝƨŎƆįϐŕŝϐǖǙƳǭŝŸŝǙϐŝƝϐǡǵŝƝƳϐǖįǙįϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡϐȔϐƝįϐ
ƨŝŎŝǡƆŕįŕϐŕŝϐįŕŝƝįƨǭįǙϐįŎŎƆƳƨŝǡϐŝƨϐǖǙƳϐŕŝϐǘǵƆŝƨŝǡϐŕŝǡįǙǙƳƝƝįƨϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįǡΠϐ
ŝǡǖŝŎƆįƝƦŝƨǭŝϐƝįϐǖƳŌƝįŎƆƴƨϐŎįƦǖŝǡƆƨįϐǭǙįŕƆŎƆƳƨįƝΠϐƝƳϐǘǵŝϐǡƆŸƨƆɊŎįϐǘǵŝϐŕŝŌŝƨϐǡŝǙϐŕŝϐ
ƳŌƝƆŸįǭƳǙƆƳϐŎǵƦǖƝƆƦƆŝƨǭƳϐǖƳǙϐǖįǙǭŝϐŕŝϐƝįǡϐŝƨǭƆŕįŕŝǡϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝŝǡΠϐŝǡǖŝŎƈɊŎįƦŝƨǭŝϐƝƳǡϐ
ƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡΠϐȔϐŎƳƨŎǙŝǭįƦŝƨǭŝϐŝƨϐŝƝϐƦįǙŎƳϐŕŝϐǡǵǡϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳǡϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝŝǡΟ 
 

3.3.1.4. DƆǙŝŎǭǙƆŎŝǡϐǙŝƝįŎƆƳƨįŕįǡϐŎƳƨϐƝįϐǡƆǭǵįŎƆƴƨϐŝŎƳƨƴƦƆŎįϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝΠϐįǙǭǡΟϐ͑ Π͐ϐ͑͑ϐȔϐ͓͏ 
 
MƨϐŝƝϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͑͐ϐǡŝϐŝǡǭįŌƝŝŎŝϐǘǵŝϐǖįǙįϐƝįϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐŕŝƝϐǵǡƳϐįŸǙƈŎƳƝįϐΰǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐ
įƝƆƦŝƨǭƳǡαϐŷǙŝƨǭŝϐįƝϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐŕŝϐǖǙƳŎŝǡƳǡϐǵǙŌįƨƳǡΠϐŝƝϐDŝǖįǙǭįƦŝƨǭƳϐŕŝŌŝǙİϐǖǙƳǭŝŸŝǙϐƝƳǡϐ
ǡǵŝƝƳǡϐŎƳƨϐǖƳǭŝƨŎƆįƝƆŕįŕϐįŸǙƈŎƳƝįΠϐȔϐƝƳǡϐǘǵŝϐǡŝįƨϐŎƝįǡŝϐįŸǙƳƝƴŸƆŎįϐrΠϐrrϐȔϐrrrΟ 
 
MƨϐŝƝϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͑͑ΠϐǡŝϐŎƳƨǭŝƦǖƝįϐǘǵŝϐŝƝϐDŝǖįǙǭįƦŝƨǭƳϐįŎƳƦǖįƲįǙİϐįϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŎǵįƨŕƳϐ
ƀįȔįϐǭŝƨǡƆƳƨŝǡϐŎƳƨϐƝįǡϐŕŝƦİǡϐįŎǭƆȍƆŕįŕŝǡϐŕŝϐƝįϐǙǵǙįƝƆŕįŕΟϐ 
 
ǡƈϐƦƆǡƦƳΠϐǭƳŕƳǡϐƝƳǡϐįǙǭƈŎǵƝƳǡϐŕŝƝϐŎįǖƈǭǵƝƳϐrrΠϐǖǙƳǖŝƨŕŝƨϐǖƳǙϐƝįϐǖǙƳǭŝŎŎƆƴƨϐŕŝϐƝįǡϐİǙŝįǡϐ
ŕŝǡǭƆƨįŕįǡϐįϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡΠϐǙįȟƴƨϐǖƳǙϐƝįϐŎǵįƝϐŕŝŌŝϐƀįŌŝǙϐǵƨįϐįǙƦƳƨƆȟįŎƆƴƨϐȔϐ
ǭǙįŌįƖƳϐŎƳƨƖǵƨǭƳϐŝƨǭǙŝϐƝįǡϐŝƨǭƆŕįŕŝǡϐŕŝǖįǙǭįƦŝƨǭįƝŝǡϐŎƳƦǖŝǭŝƨǭŝǡϐȔϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝƝϐ
DŝǖįǙǭįƦŝƨǭƳΟϐ ǡƈϐƦƆǡƦƳΠϐƝƳǡϐƝƆƨŝįƦƆŝƨǭƳǡϐŝǡǭįŌƝŝŎƆŕƳǡϐŝƨϐŝƝϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͓͏ϐŝǡǭİƨϐǙŝƝįŎƆƳƨįŕƳǡϐ
ŎƳƨϐƝįϐǖƳǭŝƨŎƆįƝƆŕįŕϐįŸǙƈŎƳƝįϐŕŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳϐŕŝǖįǙǭįƦŝƨǭįƝΠϐįǡƈϐŎƳƦƳϐǭįƦŌƆŞƨϐŎƳƨϐŝƝϐįǖƳȔƳϐȔϐ
ƝįϐǖǙƳƦƳŎƆƴƨϐŕŝƝϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐŕŝƝϐǡŝŎǭƳǙϐįŸǙƳǖŝŎǵįǙƆƳϐȔϐƝįϐǖǙƳŕǵŎŎƆƴƨϐŕŝϐįƝƆƦŝƨǭƳǡΟ 
  



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͏͑ϐ͔ 
 

3.3.1.5. ǙƦƳƨƆȟįŎƆƴƨϐŎƳƨϐ áá 
 
MƨϐŎƳƨŎƳǙŕįƨŎƆįϐŎƳƨϐƝƳǡϐįǖįǙǭŝǡϐȔϐǡƈƨǭŝǡƆǡϐŕŝƝϐá¾DϐǙŝŎƳŸƆŕƳǡϐŝƨϐŝƝϐǖǙŝǡŝƨǭŝϐŕƳŎǵƦŝƨǭƳΠϐȔϐ
ŎƳƨǡƆŕŝǙįƨŕƳϐƝįϐǙŝƝŝȍįƨŎƆįϐǘǵŝϐŝƝϐǖƝįƨϐŕŝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐŕŝǖįǙǭįƦŝƨǭįƝϐŕįϐįϐƝįϐįŎǭƆȍƆŕįŕϐ
įŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįΠϐǡǵϐŕŝǡįǙǙƳƝƝƳϐǡƳŎƆƳϐŝŎƳƨƴƦƆŎƳϐȔϐǡǵǡϐǖƳǭŝƨŎƆįƝƆŕįŕŝǡϐŝƨϐƝįǡϐǙŝŸƆƳƨŝǡΠϐįǡƈϐ
ŎƳƦƳϐǭįƦŌƆŞƨϐƝįǡϐŕƆǙŝŎǭǙƆŎŝǡϐǖǙŝȍƆǡǭįǡϐǘǵŝϐǡƳƨϐŕŝϐƳŌƝƆŸįǭƳǙƆƳϐŎǵƦǖƝƆƦƆŝƨǭƳΠϐŝǡϐƨŝŎŝǡįǙƆƳϐ
ǘǵŝϐŎƳƦƳϐǖįǙǭŝϐŕŝϐƝįϐƆŕŝƨǭƆɊŎįŎƆƴƨϐȔϐŕŝŎƝįǙįǭƳǙƆįϐŕŝƝϐ áá ϐǖįǙįϐŝƝϐǡǵǙƳŝǡǭŝϐįƨǭƆƳǘǵŝƲƳΠϐ
Ŏįŕįϐ ƦǵƨƆŎƆǖƆƳϐ ŕŝƨǭǙƳϐ ŕŝϐ ǡǵϐ ǖǙƳŎŝǡƳϐ ŕŝϐ įǙƦƳƨƆȟįŎƆƴƨϐ ŎƳƨϐ ŝƝϐ ǙŝǡǖŝŎǭƆȍƳϐ ǖƝįƨϐ ŕŝϐ
ƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐ ǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝΠϐ ŕŝŌŝǙİϐ ƆƨŎƳǙǖƳǙįǙϐ ŕŝƨǭǙƳϐ ŕŝƝϐ ŎƳƦǖƳƨŝƨǭŝϐ ŸŝƨŝǙįƝΠϐ ǡǵǡϐ
ŝǡǭǙįǭŝŸƆįǡΠϐȍƆǡƆƴƨΠϐƳŌƖŝǭƆȍƳǡΠϐǡǵϐƦƳŕŝƝƳϐŕŝϐƳŎǵǖįŎƆƴƨϐŕŝƝϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳζ±¾ùΠϐƝƳϐǖǙŝȍƆǡǭƳϐŝƨϐƝįϐ
ȍƆǡƆƴƨΠϐŝƝϐƦƳŕŝƝƳϐŕŝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳΠϐŕƆǙŝŎǭǙƆŎŝǡϐȔϐƝƆƨŝįƦƆŝƨǭƳǡϐŕŝƝϐáƝįƨϐŕŝϐ¾ǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐ
DŝǖįǙǭįƦŝƨǭįƝϐŕŝϐ ƨǭƆƳǘǵƆįΟ 
 
MƨϐƝįϐeƆŸǵǙįϐ͑ϐ͐ȔϐeƆŸǵǙįϐ͑ϐ͑ǡŝϐǖǵŝŕŝϐƆŕŝƨǭƆɊŎįǙϐŝƝϐƦįǖįϐŕŝϐǖƳǭŝƨŎƆįƝƆŕįŕŝǡϐįŸǙƈŎƳƝįǡΠϐ
ŸįƨįŕŝǙįǡϐȔϐŷƳǙŝǡǭįƝŝǡϐŕŝƝϐá¾DΠϐŎƳƨϐǵƨϐŕŝǭįƝƝŝϐŝƨϐƝƳǡϐƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐŕŝϐìįƝŸįǙϐȔϐ ƨǭƆƳǘǵƆįΡϐ 
 
eƆŸǵǙįϐ͑Ο͐ϐáƳǭŝƨŎƆįƝƆŕįŕŝǡϐįŸǙƈŎƳƝįΠϐŷƳǙŝǡǭįƝϐȔϐǖŝŎǵįǙƆƳϐŝƨϐìįƝŸįǙϐǡŝŸǶƨϐŝƝϐá¾D 

 
eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįϐŎƳƨϐŌįǡŝϐŝƨϐƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐŕŝƝϐá¾DϐŕŝϐƨǭƆƳǘǵƆįΟ 



ĀƨƆŕįŕϐŕŝϐáƝįƨƆŷƆŎįŎƆƴƨϐäǵǙįƝϐ ŸǙƳǖŝŎǵįǙƆįϐΰĀáä α 
MŕƆŷƆŎƆƳϐ=ƝǵŌϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐ=įǙǙŝǙįϐ͏͎ϐά͖͐ζ͒ ͗ΠϐùƳǙǙŝϐ ΠϐǖƆǡƳϐ͏͗ϐ;ƳŸƳǭİΠϐ=ƳƝƳƦŌƆįΟ 
ϱ͓͕ΰ͔͎͏αϐ͓͓͐ϐ͖͎͗͐Πϐ͓͐͒ϐ͕͎͕͑ 
ȎȎȎΟǵǖǙįΟŸƳȍΟŎƳ 

 

áİŸƆƨįϐИϐ͏͑ϐ͕ 
 

eƆŸǵǙįϐ͑Ο͑ϐáƳǭŝƨŎƆįƝƆŕįŕŝǡϐįŸǙƈŎƳƝįΠϐŷƳǙŝǡǭįƝϐȔϐǖŝŎǵįǙƆƳϐŝƨϐùįǙǡƳϐǡŝŸǶƨϐŝƝϐá¾D 

 
eǵŝƨǭŝΡϐŝƝįŌƳǙįŎƆƴƨϐǖǙƳǖƆįϐŎƳƨϐŌįǡŝϐŝƨϐƆƨŷƳǙƦįŎƆƴƨϐŕŝƝϐá¾DϐŕŝϐƨǭƆƳǘǵƆįΟ 
 
3.3.2. ƨİƝƆǡƆǡϐŕŝϐƝƳǡϐM¾ùϐŕŝϐìįƝŸįǙϐȔϐŕŝϐùįǙǡƳ 
 

3.3.2.1. ±įǙŎƳϐƨƳǙƦįǭƆȍƳϐŸŝƨŝǙįƝ 
 
MƝϐƦįǙŎƳϐƨƳǙƦįǭƆȍƳϐŕŝƝϐƳǙŕŝƨįƦƆŝƨǭƳϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐŝƨϐ=ƳƝƳƦŌƆįΠϐƝƳϐŎƳƨŷƳǙƦįƨϐǖǙƆƨŎƆǖįƝƦŝƨǭŝϐ
Ɲįϐ§ŝȔϐ͖͖͑ϐŕŝϐ͏͕͗͗ϐȔϐƝįϐ§ŝȔϐ͏͓͒͒ϐŕŝϐ͎͐͏͏ΠϐƖǵƨǭƳϐŎƳƨϐǡǵǡϐŕŝŎǙŝǭƳǡϐǙŝŸƝįƦŝƨǭįǙƆƳǡΠϐƨƳǙƦįǡϐ
ǘǵŝϐ ƀįƨϐ ŕŝɊƨƆŕƳϐ Ɲįǡϐ ŕƆǙŝŎǭǙƆŎŝǡϐ ǖįǙįϐ ǘǵŝϐ ƝƳǡϐ ƦǵƨƆŎƆǖƆƳǡϐ Ȕϐ ŕƆǡǭǙƆǭƳǡϐ ǖƝįƨƆɊǘǵŝƨϐ ǡǵǡϐ
ǭŝǙǙƆǭƳǙƆƳǡΠϐįϐǖįǙǭƆǙϐŕŝϐǭǙŝǡϐǖǙƆƨŎƆǖƆƳǡΠϐŎƳƨϐŌįǡŝϐŝƨϐŝƝϐįǙǭƈŎǵƝƳϐ͐ϐŕŝϐƝįϐ§ŝȔϐ͖͖͑ϐŕŝϐ͏͕͗͗Ρϐ 














































































































































































































































































































































































































































































































