Autoride;;i Nacional
de Licencias Ambientales



Jornada de conocimiento y
dialogo frente a las buenas
practicas en la elaboracién #j
de los Estudios Ambientales

Sector de Mineria




Agenda Dia1

DiA 1:07 DE NOVIEMBRE

No ENTIDAD / GRUPO TEMATICA HORA
1 ANLA-ACM Inicio de lajornada Bienvenida 7:30-7:45 a.m.
2 SELA - Grupo Mineria Presentacion Grupo Mineria Contexto general 7:45-8:00 a.m.
3 SELA-DESPACHO Instrumentos para la elaborancion de un EIA Obligaciones Minimas yApllcatlvq baraia Presehtaciondethlanogiianclo 8:20-8:40 a.m.
Ambiental APMA
R %T;?ide Lt VPD Verificacién Preliminar de Documentos 8:40 a.m.-10:15 a.m.
RONDA DE PREGUNTAS: 15 MINUTOS 10:15 a.m-10:30 a.m.
RECESO 15 MINUTOS 10:30-10:45 a.m.
5 SELA - Grupo Mineria Tiempos de evaluacién Tiempos de Ley Licenciamiento ambiental y modificaciones 10:45-11:00a.m.
6 SELA - Grupo Mineria Estudio de Impacto Ambiental Generalidades 11:00 a.m.-11:15a.m.
7 SELA - Grupo Mineria Estudio de Impacto Ambiental Descripcion del proyecto 11:15a.m.-11:40: a.m.
8 SELA - Grupo Mineria Estudio de Impacto Ambiental Superposicién del proyecto 11:40 a.m.-11:50 a.m.
RONDA DE PREGUNTAS: 15 MINUTOS 11:50 p.m-12:05 p.m.
ALMUERZO 12:05-1:30 p.m.
Hidrogeologia 1:30 p.m.-1:50 p.m.
Atmosfera 1:50 p.m.-2:05 p.m.
Area de influencia del Hidrologl'a 2:05p.m.-2:20 p.m.
9- Paisaje 2:20 p.m-2:35 p.m

SELA - Grupo de Mineria

Estudio de Impacto Ambiental

medio abioticoy

& SELA-DESPACHO Caracterizacion Geologia y Geomorfologia 2:35p.m-2:50 p.m
Geotecnia 2:50 p.m-3:10 p.m
Geoquimica 3:10 p.m-3:20 p.m
RONDA DE PREGUNTAS: 15 MINUTOS 3:20 p.m-3:35 p.m.
RECESO 10 MINUTOS 3:35 p.m.-3:45 p.m.
SIPTA Caracterizacion Areade Caracterizacion Floray Fauna 3:45 pﬁ 4 !p.m
11 Estudio de Impacto Ambiental influencia del medio

SELA - Grupo de Mineria

Impacto de ruido sobre la fauna

4:15-4:30 p.m

bidtico

Fragmentacion y conectividad

4:30 p.m.-5:00 p.m

RONDA DE PREGUNTAS: 15 MINUTOS 5:00 p.m.-5:15: p.m.
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Bienvenida inicio de la
jornada

ACM-ANLA
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Contexto general

Grupo de Mineria - SELA




LINEAMIENTOS PARA
EL EXITO DE LA
JORNADA

« Diligenciar el listado de asistencia de cada uno de los dia, pues a
través de este esteremos realizando el envio de las memoriad del
evento.

* Las preguntas se realizaran al final de cada bloque en un espacio de
15 minutos. Aquellas preguntas que no logren ser respondidas en
este espacio, seran recopiladas a través de cdédigo QR y contestadas
posterior al taller.

* Procurar que las preguntas se realicen sean de caracter general y no
para casos especificos, de tal manera que las respuestas puedan
aportar a todos los asistentes.

Ll
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INSTRUMENTOS DE APOYO
PARA LA ELABORACION DE
UN EIA

« Obligaciones minimas
« Aplicativo para la presentacion del Plan de Manejo
Ambiental - APMA.



INSTRUMENTO INTERNO
OBLIGCACIONES MINIMAS

= Objetivo
= COmo consultarlo?
= COmo se integra en la evaluacion?




OBJETIVO DEL INSTRUMENTO

Estandarizar y consolidar obligaciones
minimas asociadas al acto
administrativo (resolucion) que otorga o
modifica la licencia ambiental, que
posean condiciones de modo, tiempo y
lugar, con el fin de imponer las mismas
obligaciones estandarizadas por tipo de
proyecto bajo requerimientos legales y
directrices institucionales.

N

USO...

Instrumento que debera ser utilizado durante el proceso de evaluacion
del tramite de licenciamiento ambiental (o modificaciones),
asegurando que en cada tipo de proyecto se impongan las mismas
obligaciones minimas estandarizadas y se facilite:

® 1- La comprension por parte de los usuarios a los
requerimientos impuestos en la licencia o su equivalente

2- La verificacion efectiva de estas obligaciones por parte de
Eﬁﬁ esta Autoridad (via seguimiento ambiental).




Avutoridad Macional
de Licencias Ambientales

COMO CONSULTARLO?

1 Instrumentos, Permisos y Tramites Ambientales de la ANLA

Simposio
ANLA
Simpesio
ANLA

Planeacion

2 Inicio

Apuestas por
|2 Biodiversidad ence

Nuevo Modelo

miento Ambiernia

Elaboracién y Evaluacion DAA

Elabeoracian y Evaluacion EIA

Racionalizacion
de Tramites

Instrumentos de apoyo para la elaboracién de un EIA

De clic en cada ftem para ver la informacién.

Instrumentos de apoyo para la presentacion de un EIA

Instrumentos de apoyo para la evaluacién de un EIA

Elaboracion ICA y Control y seguimiente  Cambios menores

Elaboracion y evaluacion EIA

El estudio de impacto ambiental (EIA) es el instrumento basico para la toma de decisiones sobre los proyectos, obras o actividades gue requieren licencia
ambiental. Este estudio deberd ser elaborado de conformidad con la Metodologia General para la Elaboracién y Presentacion de Estudios Ambientales y los

términos de referencia expedidos para el efecto, e incluir como minimo los items sefialados en el articule 2.2.2.3.5.1 del Decreto 1076 de 2015.

La autoridad ambiental competente evaluara el estudio con base en los criterios generales definidos en el Manual de Evaluacion de Estudios Ambientales. Asi

Obligaciones minimas

mismo, verificard que este cumple con el objeto y contenido establecidos, contiene informacidn relevante y suficiente acerca de la identificacion, calificacion

y manejo de los impactos.




Proyectos de exploracion y explotacién de hidrocarburos.

—

Hidrocarburos Proyectos de conduccién de fluidos por ductos.

Proyectos piloto de investigacién integral — PPIl sobre YNC.

Proyectos de construccién de carreteras y/o tuneles.
Proyectos turisticos especiales - PTE
Puertos
Infraestructura
Dragados

Obras maritimas

2
3
4
5
6
7
8
9

Proyectos de sistemas de transmisidn de energia eléctrica.

Proyectos hidroeléctricos.

Energia Proyectos termoeléctricos.
Proyectos fotovoltaicos.
Proyectos edlicos continentales.

Proyectos edlicos costa afuera.

Mineria Explotaciéon mineria.
16 . Plantas de produccién de plaguicidas.
Agroquimicos
17 Dictdamenes Técnicos Ambientales — DTA.

18 Proyectos especiales Importacién de especies con fines de control biolégico.

https://www.anla.gov.co/01 anla/noticias/610-sipta-pone-en-marcha-el-instrumento-de-
obligaciones-minimas



https://www.anla.gov.co/01_anla/noticias/610-sipta-pone-en-marcha-el-instrumento-de-obligaciones-minimas

COMO SE INTEGRA EN LA

- ; ;
ANC AT OBLIGACIONES MINIMAS PARA PROYECTOS DE EXPLOTACION MINERA

A TOFDD WA LEOMEL
Bl NGRS AWBENEALEE

Fecha: n4i0sz022

Y¥ersidn: 2

Cédigo:  |EL-FO-27

SECCION 2. FASE DEL PROYECTO PARA EL SEC:“:'"
SECCION 1. PERMISOS, AUTORIZACIONES Y ASPECTOS GENERALES CUMFPLIMIENTO ¥ SEGUIMIENTO A .
TEMPORA
DBLIGACIONES
LIDAD
Aplica [Fe Construccei Operscion liemeoralg
10 Tematica Aspecto a tratar P Obligacion construcei p Y | Poscierre | Permanent
511 NO) Sn on mantenimie &
- i - - - - - nto | -
Registra de caudal captado Fealizar un registro diario del caudal captado para captaciones permanentes @ intermitentes a través de la
instalacidn de equipos de medicidn que ze encuentren debidamente calibrados. La eleceidn del medidar,
MNota: Revisar previamente las condiciones establecidas por el calibracian, instalacidn y mantenimiento de los equipos de medician debe cumplir con lo dispuesto en laMTC-
COMCESIAN AGUAS . . - - . . h . . . .
2B SUPERFICIALES proyecto en el PSR en relacion con este permiso, con el fin de ser F 150 4064 1-2-3: 2016, o aquellas que la moditiquen, deroguen o sustituyan, El registra consolidado se entregara [iA Aplica Aplica Aplica Fermanente
conzecuentes con las abligaciones impuestas ylas propuestas en el en los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental - 128 de acuerdo con el modela de almacenamiento
plan [no duplicar, na cantrariar y tomar las condiciones mas estrictas geogrifico establecida en la Resolucidn 2132 del 2016 del MADS, o aquella norma que la madifique, derogue o
entre laz abligaciones minimas y el FSM). sustituya.

ARTICULO TERCERO. Modificar el articulo séptima de la_Resolucién (I D
por la cual se otorgd licencia ambiental a la socieda identificada con NIT
ara la ejecucion del proyecto

localizado en jurisdiccion del municipio de(iip ¢n ¢! departamento de

Cordoba, en el sentido de adicionar los siguientes permisos y concesiones para el uso y

aprovechamiento de los recursos naturales, de conformidad con lo expuesto en la parte considerativa
del presente acto administrativo:

1. CONCESION DE AGUAS SUPERFICIALES: Otorgar las concesiones de agua superficial que se
describen a continuacion, cuya captacion del recurso hidrico se debera realizar en una duracion
maxima de 12 horas al dia, durante los meses de diciembre, enero, febrero, y marzo, asi como en
meses caracteristicamente transicionales o himedos en el caso que se presenten condiciones de
baja pluviosidad (menor a 100 mm acumulados en los 30 dias calendario previos) y garantizar los
niveles minimos de profundidad (til para sedimentacion de 2 metros.

=)

Obligaciones: La sociedad

en el Informe de Cumplimiento Ambiental -ICA, o en

el tiempo gue cada obligacion lo determine, debera dar cumplimiento a las siguientes obligaciones:

a. Realizar un registro diario del caudal captado para captaciones permanentes e intermitentes
a través de la instalacion de equipos de medicion que se encuentren debidamente calibrados.
La eleccion del medidor, calibracion, instalacion y mantenimiento de los equipos de medicion
debe cumplir con lo dispuesto en la NTC-1S0 4064 1-2-3; 2016, o aquellas que la modifiquen,
deroguen o sustituyan. El registro consolidado se entregara en los respectivos Informes de
Cumplimiento Ambiental — ICA, de acuerdo con el modelo de almacenamiento geografico
establecido en la Resolucion 2182 del 2016 del MADS, o aguella norma que la modifique,

derogue o sustituya.



TENER EN CUENTA...

Autﬂridaﬁ iMacional
de Licencias Ambientales

Condiciones minimas requeridas por la
ANLA para evidenciar el manejo ambiental
de un proyecto, obra o actividad - POA
sujeto de licenciamiento ambiental, en
relacidon con los permisos y actividades
autorizadas.

Obligaciones de la ANLA frente a cada
licencia ambiental. No tienen relacién
alguna con las fases de desarrollo del
proyecto, y no son objeto de
seguimiento.




APLICATIVO PARA PRESENTACION DEL
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (APMA)

Ceneralidades APMA

02

Uso de APMA




PREGUNTAS DE PERCEPCION DEL APMA

Las preguntas aca planteadas, tienen como uUnico fin recopilar informacion de la percepcion y conocimiento que el
publico tiene del APMA.
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Aplicativo para la presentacion del PMA - R

de Licencias Ambientales

APMA =%

Tipo de instrumento: Externo - De uso voluntario. Instancia de uso: Presentacion / actualizacion PMA

Objetivo: Garantizar la necesaria coherencia entre impactos, medidas de manejo ambiental, actividades de seguimiento y monitoreo e
indicadores de efectividad.

Medidas de manejo Actividades de
Categorias estandarizadas ambiental seguimiento y monitoreo Indicadores de efectividad

de impactos CEl (32) (medidas de manejo (Actividades de (bateria de indicadores)
opcionales) seguimiento opcionales)

Centro de costos
evaluacion econémica
ambiental

Buscan medir el nivel de efectividad de las medidas de
manejo implementadas por el usuario para el control de
los impactos.



Aplicativo para la presentacién del PMA - o oridad Naconal,
APMA

Cumple conlo El Programa de manejo ambiental y al Plan de

solicitado en la
MGEPEA y TdR
%

seguimiento y monitoreo (reemplaza la presentacién de
las tradicionales “fichas”)

El Plan de gestion del riesgo y el Plan de
desmantelamiento y abandono seguiran haciendo parte
de la informacion que el usuario presenta de manera
convencional en el respectivo capitulo del EIA.




APMA - DONDE ENCONTRARLO

Avutoridad Macional
de Licencias Ambientales

@' covco © Accesibilidad

Buscar... Q, Buscar

Inicio » Transparencia v Atenciony Servicios a la Ciudadania » Participa v Nosotros Sala dePrensa »
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APMA - DONDE ENCONTRARLO

Licencias Ambientales

- Inicio Transparencia Atencién y Servicios a la Ciudadania Participa Nosotros v Normatividad v Buscar... .

Estd aquit Nosotros / Instrumentos, Permisos y Tramites Ambientales

" :Instrumentos, Permisos y Tramites Ambientales de la ANLA b

Simposio
- ANLA

Ingrese al proyecto apuestas transformacionales nuevo modelo de licenciamiento ambiental

Simposio Apuestas por Nuevo Modelo Canmoio RaCTOTTaNZaTIon
ANLA la Biodiversidad Licenciarmiente AmbBiental Climatico de Tramites

Regionalizacion
Centro de monitoreo



APMA - DONDE ENCONTRARLO

Inicio Transparencia Atencién y Servicios a la Ciudadania Participa Nosotros v Normatividad v JUSCar...

NUE V O*MMOLDELOTDE
LICENCIAMIENTO
AMBIENTAL

oo

Inicio Planeacion Elaboracion y Evaluacion DAA  Elaboracion y Evaluacion EIA  Elaboracion ICA y Control y seguimiento  Cambios menores




APMA - DONDE ENCONTRARLO

Planes y programas — Plan de manejo ambiental

=)

_—
Estandarizacion y Aplicativo para la Indicadores de seguimiento a
jerarquizacion de impactos presentacion del Plan de la efectividad de las medidas
ambientales manejo ambiental - APMA de manejo para las especies

de flora y liquenes en veda

L)

: i —-
=l — |
oD
Indicadores de adaptacién al Obligaciones Buenas practicas
cambio climéatico y mitigacién minimas de cambio climatico

de gases de efecto



APMA - DONDE ENCONTRARLO

NS » ==
e VHIRTIENE DEESTNS e

Sartoipa Transearencia

1om e Aplcative pBars |s precseritsciin el Pian de Manejo Ambiental

Ests aquii Inicic / Noticiss

La ANLA pone a disposicion de sus usuarios el Aplicativo para la
presentacion del Plan de Manejo Ambiental — APMA-.

Na QEETISdO LN NUeVE APICItive Pars 13
impactos. medida

31, 132 Autoricaa Naciona oe Licencias Ambientalas
amiento ambiental, con ef fin de garantizar ia necesaria coherencia entre

maneio ambiental ¥ actividades de zeguimientc y monitoreo.

Hacer mas eficiente y eficaz el proceso de evaluacién y seguimiento, a través de:

Avutoridad Macional
de Licencias Ambientales

Aplicativo para la presentacion de PMA - APMA

Tipo de instrumento: Externo - De uso voluntario
Objetivo

«La organizacion y coherencia de lainformacion reportada en el PMA.
+ La incorporacién de un inventario sugerido de medidas de manejo para

controlar y realizar seguimientoy monitoreo a las CEL
«Laincorporacién de una bateria de indicadores de efectividad.

Instancia de uso:

« Formulacién y actualizacion PMA.
« Madificacion Licencia Ambiental.

Ventajas de uso:

+ Evita reprocesos.
« Facllita |a evaluacién del PMA y su posterior seguimiento.

Para conocer el APMA clic aqui

Para conocer los indicadores de efectividad clic aqui

https://www.anla.gov.co/o1_anla/noticias/2022-1a-anla-pone-a-disposicion-de-sus-usuarios-
el-aplicativo-para-la-presentacion-del-plan-de-manejo-ambiental-apma



USO DEL

Mombre Fecha de m;dificacién Tipo Tamafic
~ Hoy
|ES 2022-10-16-apma_202210 29/08/2024 5:50 p. m. Hoja de calculo h.. 947 KB
Advertencia *

/1. Este aplicativo solo funciona sobre Excel en Microsoft 3658 y
L = . Excel en Microsoft Office 20212 o versiones superiores

A 4
ANCAY

AUTORIDAD NACIONAL
DE LICENCIAS AMBIENTALES

Reiniciar Aplicativo

_APMA

¥l

Avutoridad Macional

Ha | irancises Avpbiankalas -
Historsal de
cambios APMA

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES

SUBDIRECCION DE INSTRUMENTOS, PERMISOS Y TRAMITES AMBIENTALES

0a

GRUPO DE INSTRUMENTOS

APLICATIVO PARA LA PRESENTACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

v. 202210

* Guia técnica

 Duplas CEI-MIMA

* MMA

 Tripletas CEI-MMA-ASM

* ASM

* Indicadores de efectividad CEI-MMA-ASM-IND

»* Tablero de control

* Flujo economico

* Centro de costos

VNNV



USO DEL

Mombre Fecha de m;dificacién Tipo Tamafic
~ Hoy
|ES 2022-10-16-apma_202210 29/08/2024 5:50 p. m. Hoja de calculo h.. 947 KB
Advertencia *

/1. Este aplicativo solo funciona sobre Excel en Microsoft 3658 y
L = . Excel en Microsoft Office 20212 o versiones superiores

A 4
ANCAY

AUTORIDAD NACIONAL
DE LICENCIAS AMBIENTALES

. APMA

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES

¥l

Avutoridad Macional

Ha | irancises Avpbiankalas )
Historsal de
cambios APMA

SUBDIRECCION DE INSTRUMENTOS, PERMISOS Y TRAMITES AMBIENTALES
GRUPO DE INSTRUMENTOS

APLICATIVO PARA LA PRESENTACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

v. 202210

Reiniciar Aplicativo

0Oa

O

I

Guia técnica

Duplas CEI-MMA

MMA

 Tripletas CEI-MMA-ASM

* ASM

* Indicadores de efectividad CEI-MMA-ASM-IND

»* Tablero de control

Flujo economico

Centro de costos

VN TV VY



USO DEL APMA

AUTORIDAD MACIONAL
CE LICENCIAS AMBIENTALES

SIGLAS

GLOSARIO

Miodulo 3 @ Wadulo 4 iddulo 5
A CELMMA-ASM AsMl

Wodulo & Madulo T Mddulo & Médulo 9
GEHMMA-ASMHND Tablero Flujo econdmico Centro de costos

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES

SUBDIRECCION DE INSTRUMENTOS, PERMISOS Y TRAMITES AMBIENTALES

GRUPO DE INSTRUMENTOS

GUIA TECNICA DEL APLICATIVO PARA LA PRESENTACION DEL PLAN DE MANE.JO AMBIENTAL

ICA

Imc
MGEPEA
MMA
MINAMBIENTE
PMA
POA
PSM
TdR
UICN
VEA

ACTIVIDADES ESPECIFICAS
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO Y
MONITOREO (ASM)

CATEGORIA ESTANDARIZADA DE
IMPACTO AMBIENTAL (CEI)
COMPONENTE

COORDENADAS / LOCALIZACION

COSTOS

DEFINICION (del impacto)

Siguiente ==

Autoridad Ambiental

Analisis benefico-costo

Autoridad Macional de Licencias Ambientales

Aplicafivo para presentacion del PMA

Aclvidad de seguimienio y moniioreo

Categorias Estandarizadas de Impacios Ambieniales
Concepio Técnico de Seguimiento

Esiudio de Impacio Ambiental

InsSuto Alexander von Humboldt

Iniorme de Cumplimienio Ambiental

Insirumenio de Manejo y Conrol

Metodologia General para la Elaboracién y Presentacion de Esiudios Ambieniales
Medida de manejo ambiental

Minisierio de Ambienie y Desarrolo Sosienible

Plan de Manejo Ambiental

Proyecio, obra o acividad

Plan de Sequimienio y Monioreo

Términos de Referenda

Unidn Internacienal para la Conservacion de la Naturaleza
aloracién Economica Ambienial

Todas aquelas acividades que se realizan para dar cumplimienio a una(s) medida(s) de manejo.

Acividades implementadas para verificar el cambio de los faciores ambientales que ocurre como resultado de la elecucién del POA. Se
realiza medianie la medicidn de parameiros ambieniales, el calculo de indicadores y el desarrollo de analisis que inierpreten los
resuliados obienidos duranie &l moniioreo.

Cuakquier akeracion del ambiente, que sea adversa o beneficiosa, total o pardial, que pueda ser afribuida al desarrollo de un proyecio,
obra o acividad.

Unidad de analisis que agrupa faciores ambieniales y que a su vez consEuye uno de los elemenios que conforman un medio (abiddco,
bidico o socloeconomico); por ejlempio, kos componenies geokigico, geomoriologico, pasaje, edafologico, hidrolgico, hidregeoldgico,
oceanografico, geokcnico y amesférico, conforman el medio abidico.

Referencias espaciales de las obras o acividad
Ia resolucion vigenie ormulada por la AA

realizadas para el conirol de los impacios estandarizados, reporiadas de acuerdo con

Walor monetario de los insumes o recursos (humanos, Ecnices, lecnoldgicos, maquinaria, equipos, maeriales) asignados para la
ejecucion de las medidas de manejo, sequimiento y monforeo.

Parametros, faciores yio componenies que Senen reladidn con el impacio ambiental estandarizade y Ia orma en que ésios se ven
akerados

 Autoridad Macional
de Licencias Ambientales



MENU Médulo 1 Médulo 5 Modulo 6 Madulo 7 Médulo 8 Médulo 9
Guia Técnica ASM CELMMA-ASHHIND Tablero Flujo economico Centro de costos
AN"/" AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES
M “@ML SUBDIRECCION DE INSTRUMENTOS, PERMISOS Y TRAMITES AMBIENTALES
DE LICENCIAS AMBIENTALES M Guardar | GRUPO DE INSTRUMENTOS

LISTADC DE MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL PROPUESTAS

MEDIDA DE MANEJO TIPO DE MEDIDA |FASE CONSTRUCCION

Implementar sistemas de control que permitan la mitigacién
de gases y/o material particulado de las fuentes de emision
de gases y/o material particulado en el POA, y realizar el
mantenimiento preventivo y correctivo de dichos sistemas, de
MMA1 conformidad con lo establecido en el Protocolo de Control y Mitigacién
Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica Generada por
Fuentes Fijas (ajustado por la Resolucion 760 de 2010 del
MAVDT y ajustado por la Resolucion 2153 de 2010 del

MAVDT). =
Implementar procesos de reduccién de emisiones fugitivas o |[Prevendon

dispersas para fuentes fijas, tales como: buenas practicas Correccién

(riego de vias, cubrimiento y humedecimiento de areas Compensacion

expuestas a la accion del viento, programa de control de
MMA2 fugas, mantenimiento periodico de equipos, reducir el area y
el tiempo de exposicion de los materiales almacenados),
mejora de procesos (estrategias para mejorar la eficiencia de
los procesos de combustién y/o reduccion de pérdidas,
integracién energética), cambio de tecnologia (combustibles
bajo en carbono/renovables), entre otros.
Implementar procesos de reduccion de emisiones de fuentes
maoviles, tales como: inspecciones, mantenimiento preventivo
Az Y correct?vo de m_ehiculos, revision lécnic&n?re‘_:éni_ca,
combustibles bajo en carbono/renovables, limitaciones en los
horarios de circulacion de vehiculos y maguinaria, entre
otros.

Mitigacion

Mitigacidn

@Agregar MMA Eliminar MMA Eliminar todo

Si

Si

Si

Si

Si

Si

FASE OPERACION Y
MANTENIMIENTO

@INGRESO MEDIDAS DE MANEJO

FASE
DESMANTELAMIENTO
[ -] Y ABANDONO K3

Si

Si

Si

 Autoridad Macional
de Licencias Ambientales
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2. CATEGORIAS ESTANDARIZADAS DE IMPACTOS (CEI)
* Corresponden a la

Las Caegorias Estandarizadas de Impacios (CEl) © yen el de la 3on de nombres de impacios rep en exp de ficendias acivas. [3] La definicidn de las
CEl permie establecer, en los medios bidSeo, abidico y socoeconomico, ks componenies aseciados a cada una de ellas, que pueden resufiar afectados como consecuencia de la implementacion de los POA.

homologacién de los
diferentes nombres dados a
los impactos por los
diferentes usuarios

* 32 en APMA actual
3on de impacios idenfiicados en un frabajo conjunio con aciores infernos y externos de la Enfidad para los diferentes seciores economicos. En caso de que el usuario

bajo las p CEl, podré rep através del Midulo 2, botn “Consular itado CEI/ CAI como © En proceso de actualizaCién

En forma complemeniana el usuanio pusde consuliar el iablere de control del instrumento de jerarquizacion y estandarizacién de impacios ambieniales, asi como el documento Bcnico en & siguienis enlace;

hips:iiwenn anla gov.cold anlafinsfiucionstinisrnolgesion-del-conocimienic-y-la-innovacion/anaiica-de-gatostabiero-controljsrarguizacion-de-impacio

Las CEl sirven para homologar el nombre y la definicion de los impacios idenfiicados y evaluados en los EIA y permiien no solo acotar, sino idenSficar con mayor faclidad las medidas de manejo que resulan mas
eficaces para el conirol de cada categoria, tenlendo en cuenia los componenies, efecios y parametros asodiados a ésia.[4]

Las siguk CEl son el delac
en el matco del desarrclo de cada proyeco identique aigunc(s) IMpacios que no puedan ser

radiacion

acividad.

Cambio en la conceniracion de los ¢ i enel

establececidos en las metodologias, guias o normas
tcnicas aplicables por el ipo de acividad, con el in de
no afectar la salud humana y los elementos expuesios.

Asegurar que no se superen los niveles permisibles de

ninrac 5 en sl aire nie aferfen 3 e reraninres

Categoria Adicional de Impacio (CAI), donde debera incluir: nombre de la CAl, medio, componenie, definicién y objedvo. Las CAI 58 veran refek en la siguienis tabla. .
para las 36 CEl existentes
(I
o 3 o a a ® actualmente
Asegurar que no se superen kos niveles de inmisin de
gases y/o maierial parficulado en el aire, que afecien la
. - e sdlnhmmaodmm"ademrdnwnb
e ——— CeESETE en la R 2254 de 2017 del
CELLD1 Alteracion a la calidad del aire Abidico Amoskrico ¥ p de un cbra o io de Ambienie y Desarrollo Sosienible, y los
ai'l i T niveles permisibles de emisién de gases y/o material
: pariculado establecidos en la Resolucion 909 de 2008
del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrolio
Terriorial, 0 aquellas que las modiiquen o susEuyan.
Cambio en las propiedades fisicas del aire, tales como:  Disminuir Ia percepcitn de las comunidades cercanas
velocidad, dispersion refraciiva ylo refeciva de laluz,  por las molesias ocasionadas debido a sombras y
CEl 02 Alteracion a las propiedades AL Erico poienda o capackiad de generacion energéica, refiejos producidos por Ias nuevas estruciuras, asi como
- fisicas del aire densidad, temperaura enire oiras, que como implemeniar las medidas de adapiaciin que se deriven
consecuencia de las acividades del proyecio modiiquen por poienciales efecios en el microcima del area de
las fick iniciales del P influendia.
i e - » Camnenmmemden.mmmﬂmm mrarg:em:semrenb:;mdemmu?de
CEI03 esion sonora Abidico Amosrico consecuencia de la emisién de ruide de un proyecio,  ruido y ruido ambiental establecidos en la Resolucion
pr obra o acividad. 0627 de 2006 o aquela que la modifique o susiuya.
Garaniizar que los niveles de radiacidn ionizani ylo no
Al - los niveles d Cambic en los niveles de radiacion ionizanie y no mmar:ge:e:l;c: pz;cefua m';m lderli?c_e’ﬂa‘ =
CEI_D4 S1acion en fos nive € Abidlco Atmosrico ionizante, como consecuencia de un proyecio, obra o encuariren g e © Sxpasicon
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5. MEDIDAS DE MANEJO OPCIONALES

A condnuacidn, se presenia un inveniano sugerido de medidas de manejo para conirolar y realizar seguimienio y monioreo a los impacios ambieniales estandarizados, el cual ha sido el resuliado de analizar los esiudios de impacio ambienial
preseniados por los usuarios ane la AA; de 1a realizacidn de mesas de Tabajo con profesionales de experiencia en la evaluacion y seguimienio de POA; y, inalmenie, de la consulia con personal de los seciores producives.

Aunque las medidas de manejo y de ssguimiento y monioreo que 52 proponen en este anexo corresponden a aquelias de normal uso en los POA y que se consideran tcnicamenie eficaces para el confrol de los impacios, Senen e caracer de
opcionales.

En tal senSdo, &l usuaric puede hacer uso de las medidas que agui s2 proponen o formular y presentar ofras diferentes; en cuakjuler caso, la AA evalla y decide sobre la viablidad ambiental del POA, con base en la informacion presentada.

En cuanio a los parametros clave preseniados para algunas fichas y que no aSenden a los esiablecidos en una norma ambienial vigenie, se aclara que, también son sugeridos, pues cada proyecio se desarrolla bajo condiciones pariculares. De
> igual manera se aclara que, bajo ningln modvo se podra enender que los parametros propussios para los indicadores de seguimienio del PMA eximen el analisis de cada uno de los parameiros que se deben abordar con rigurosidad en el
seguimiento de los proyecios.

En algunos casos, exisien medidas de manejo o de seguimienic y moniiorec que estan establecidas en la normafvidad ambiental vigenie, por elle, se recomienda su revision, junio con el Estado de Obligaciones Minimas que se encuenira
dispomible en wiww anla.gov.co.

Por (limo, el usuario debe fener en cuenta si exisien espedes CITES, en alguna calegoria de amenara o que requieran medidas especiales de manejo. Es necesario revisar la guia para especies en veda disponible en www.anla.gov.co.

CEl1

ALTERACION A LA CALIDAD DEL AIRE

MEDIDAS DE MANEJO OPCIONALES

Implementar sisiemas de confrol que permitan la miSgacion de gases y/o material parculado de las fuenies de emisidn de gases y/o material pariculado en el POA, y realizar el manienimienio prevenfvo y correcive de dichos sisiemas, d
conformidad con ko establetido en el Profocole de Confrol y Vigilancia de la Contaminacion Afmosrica Generada por Fuenies Fijas (ajustado por la Resolucidn 760 de 2010 del MAVDT y ajustado por la Resolucidn 2153 de 2010 del MAVDT).

Implementar procesos de reduccion de emisiones fugiivas o dispersas para fuenies fias, tales como: buenas pracicas (riego de vias, cubrimienio y humedecimiento de areas expuestas a la accon del vienio, programa de confrol de fugas
manienimienio periddico de equipos, redudr  area y el fempo de exposicion de los materiales almacenados), mejora de procesos (esfralegias para mejorar la efidenda de los procesos de combusSon ylo reduccion de pérdidas, infegracian
energélca), cambio de tecnologia (combusibles bajo en carbono/renovables), enire ofros.

Implemeniar procesos de reduccdn de emisiones de fuenies moviles, tales como: inspecciones, manienimienio prevendvo y correcivo de vehiculos, revisidn Ecnice-mecanica, combusdbles bajo en carbono/renovables, imiaciones en los horario:
de dirculacion de wehiculos y maquinaria, enire ofros.

DESCRIPCION DEL SEGUIMIENTO (OPCIONAL)
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Una Medida de Manejo puede controlar una o varias CEl y
todas las CEl deben tener al menos una medida de manejo

CEI ALTERACION
A
COMUNIDADES
DE FAUNA
TERRESTRE

CEI ALTERACION
A
COMUNIDADES
DE FLORA
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NOMEBRE DE LA CEI -
Aleracian ala calidad del aire Al

MEDIDA MANEJO

-

CEL01 Implementar sistemas de control que permitan la mitigacion
Implementar procesos de reduccidn de emisiones fugitivas o
dispersas para fuentes fijas. tales como: buenas practicas
[iego de wiaz, cubrimiento y humedecimiento de Areas
expuestas a la accidn del viento, programa de contral de
fugas, mantenimienta periddica de equipos. reducir el reay
2l tiempo de exposicidn de los materiales almacenadaos).
mejora de procesos (estrategias para mejorar la eficiencia de
los procesos de combustidn wlo reduccidn de pérdidas,

gracion energétical, cambio de tecnologia [combustibles
¥ o encarbonolrenovables], entre atros.

CELM Aleracian ala calidad del aire MMAZ

lemertar  procesos de reduccidn de  la  presidn
osférica que generan las detonaciones usadas durante
o= procesos de voladura

Alteracion en los niveles de prpuas
sonora

CEL_O3

Implementar procesos de  reduccion de la  presion
atmosférica que generan las detonaciones usadas durante
los procesos de voladura

CEL 20 Alteracidén a comunidades de fauna MMAd
terrestre

Implementar  procesos de  reduccidn de  la presidn
MMAd  atmoshérica que generan las detonaciones usadas durante
los procesos de voladura

Generacion  wla  incremento de

ELES conflictos sociales

Agregar relacion Eliminar relacion Eliminar todo

ASOCIACIO PORCENTA
DEIRLL - w MMA - CEI | COSTOS Cilkd

Kodulo 5
GEHMMA-ASM ASM

Wodulo T

CEHMMA-ASN-IND Tabiemo

Wbl B
e

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES
SUBDIRECCION DE INSTRUMENTOS, PERMISOS ¥ TRAMITES AMBIENTALES
GRUFPO DE INSTRUMENTOS

LISTADO DE RELACIONES DE LOS IMPACTOS ¥ SUS MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

CELO1_rMmMal Mitigacion MMAT esta relacionada solo

MMAZ eztarelacionada solo
con CELO1. Reporte 100 de
costos en la siguiente columna

CELO_MMAZ Mitigacion

MMAS esta relacionada con 3
CEl Defina el porcentaje de
costos asociados a CEL O3 en
la siguiente columna
MMAS esta relacionada con 3
CEl Defina el porcentaje de
costos asociados aCE_Z0en
|l siguiente columna
MMAd 2sta relacionada can 3
CEl Defina el porcentaje de
costos asociados aCE_Z5en
|z siguiente columna

CEL_03_MMA4

Mitigacion
CEL_20_MMAad4

Mitigacion

CEL 25 _MMad Mitigacion

Consultar listado
CEI/ CAl

Wodulo B
Fhujo econdmico

Modulo 3
Gentro ds cosloa

ACTIVIDADES ESPECIFIC/ga| DESCRIPCION DEL LUGA s mnDF::g?; Ca”:gs:‘

gle Licencias Ambientales

LISTA DE ANE. OBSERVACIONES -
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A
R LKENGINS AAERTALLE

LISTADO DE RELACIONES |

ASOCIACION PORCENTA. n CODORDENAILL | CODRDENAL .
W MERE DE LA CEI - w MEDIDA MANEJO - 1D CEI-MMA e MMA - CEI COSTOS C g ACTIVIDADES ESPECIFIC/pS DESCRIPCION DEL LUGAIp AESTE Bo A NORTEDS LISTA DE ANEXO: OBSERVACIDNES -

Implementar sistemas de control que permitan la mitigacion
de gases wlo material particulado de las fuentes de emisidn

PACTOS ¥ SUS MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

Establezca el porcentaje de

de gases wlo material particulado en el POA, u realizar el costos de implementacion

mantenimients preventiva u corectivo de dichaos sistemas, de MMAT esta relacionada saolo de la Medida de Mangjo
CELO1 Alteracion ala calidad del aire MM&1  conformidad con lo establecido en el Protocolo de Control y CELO_rMmMal Mitigacion con CEL01. Reparte 1005 de) 10 Ambiental(MMA), que

Wigilancia de la Contaminacidn &tmosférica Generada par costos en la siguiente column aporta al control de la

Fuentes Fijas [ajustade por la Resclucidn 760 de 2010 del

MAVOT y ajustads par la Resoluzidn 2153 de 20700 del categﬂflﬂ EStEI"IdEr!ZEdE de
MANDT). impacte (CEl} asociada.

Implementar procesas de reduccidn de emizsiones fugitivas o
dizpersas para fuentes fijaz, talez como: buenas practicas
[iego de wias, cubrimiento y humedecimiento de Areas
erpuestas a la accidn del viento, programa de control de
fugas, mantenimiento periddico de equipos, reducirel dreay
el tiempo de exposicidn de los materiales almacenados],
mejora de procesos (estrateqgias para mejorar la eficiencia de
los procesos de combustion wo reduccidn de pérdidas,
integracidn energética)l, cambia de tecnologia [combustibles
bajo en carbonolrenovables], entre atros.

MMAZ estarelacionada solo
CELO_MMaz Mitigacidn con CEL 0. Reparte 1005 de) 503
costos en la siguiente column

CELM Alteracidn ala calidad del sire MMAZ

0 0 MMAad esta relacionads con
Alteracidn en los niveles de presidn lipllmzition pemsses o rxbedtn &b (b pedin CEl. Defina el porcentaje de
CEL 03 MMAd  atmosférica que generan las detonaciones wsadas durante  CELLO3_MMAd Mitigacion i X aE
sonara costos asociados a CELOS e
las procesos de voladura = siqui
El slgulente co|umna
oa oa MMAL esta relacionada con
Alteracidén a comunidade: de fauma liplbmeitier peesses cb mebestn b b pesdin CEl Definz el porcentaje de
CEL_z0 MMAd  atmosférica que generan las detonaciones usadas durante  CELZ0_MMAG Mitigacidn i R 33
rerrestre coztos asociadoz a CEL 20 e
los procesas de voladura L
la siguiente columna
ha o2 MMAd esta relacionada con
Generacidn  wlo  increments de Implementar procesos e reduccidn de la - presidn CEl. Defina el porcentaje de
CEL_Z5 h . MMA4  atmosférica que generan las detonaciones usadas durante  CEL 25 MMAd Mitigacidn i . 34
oonflistos zaciales oostas asociados a CELZS &
los procesas de voladura -
la siguiente columna

Agregar relacion Eliminar relacion Eliminar todo Consultar listado
CEl/ CAl
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ACTIVIDADES ESPECIFICE DESCRIPCION DEL LUGA

COORDENAD | COORDENAD
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- Control de emi

mantenimisnta g Desc”bar_ X
control de emisig £squematicamente, las

CO,NOzull actividades especificas

Implementar sistemas de control que permitan la mitigacian generados por| para implementar la
de gases ylo material particulade de las fuentes de emisidn matares de coml | edida de Manejo
de gases. ylo matelial. particulado. en el F'DF\, ¥ realizar el ; = Sis.tem‘.as de Ambiental (MMA)
mantenimienta preventivo y carrectiva de dichos sistemas, de MMAT esta relacionada solo Silenciadare|

CEL1 Aleracidn a la calidad del aire MMAT  conformidad con lo establecido en el Pratocola de Control y
igilancia de la Contaminacidn Atmosférica Generada por
Fuentes Fijas [ajustada por la Resalucidn 760 de 2000 del
MAYOT u ajustado por la Fesolucidn 2153 de 2010 del
MEVOT).

Implementar procesos de reduccion de emisiones fugitivas o
dispersas para fuentes fijas, tales como: buenas practicas
liego de wias, cubrimiento v humedecimiento de Areas
erpuestas a la accidn del viento, programa de contral de
fugas, martenimiento periddica de equipos, reducir el dreay
el tiempo de exposicidn de los materiales almacenados),
mejora de procesos (estrategias para mejorar la eficiencia de
los procesos de combustidn wlo reduccidn de pérdidas.
integracidn energétical. cambio de tecnalogia (combustibles
bajo en carbonolrenovables), entre atras.

CELM Alteracidn ala calidad del aire MMAZ

- . N L . . Implementar procesos de reduccidn de la  presidn

CELO_rMmMa1 Mitigacidn con CEL01. Reparte 1003 de 503

costas en la siguiente columna

MMAZ estarelacionada sola
CELO01_MMaz Mitigacidr con CELO1. Reparte 1003 de 402
costas en la siguiente columna

MMA4 esta relacionada con 3

o N h

direccionales neumaticas
- Carpadao de vehiculos:

transportar los materiales de

constuccion, escombros de
demalicidn y materiales sobrantes

de ercavaciin
envehiculos carpados con el fin de
prevenir |as emiziones de material
particulada

- Control pasivo material
particulada: Se realizara control
pasivo de emisidn de material
particulads e zoanas de descargue
utransferencia de
materiales par medio de
encerramientos y sistemas de
contral himedas
- Control emisidn de gaszes: uso de
matores que realizan la combustidn
conuna relacion alta de aire de
combustible, lo cual genera
temperaturas mas bajas y
consecuentemente una menar
farmacidn de MOk

- Humectar, parala preparacion de
lag voladuras, el montdn de roca
antes y durante las operaciones de
excavacion, para controlar las
emisiones de material particulado y
gases generados por la detonacidn
del erplosivo. La seleccidn

e T
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MEDIDAS DE SEGUIMIENTO Y MONITOREQ

: . TIPO DE
p ACTIVIDAD SM m DURACION METODOLOGIA REGISTRO OBSERVACIONES

- Coordenadas
Se realizard monitoreo de las emisiones geograficas de
atmosféricas generadas en las fuentes puntos de muestreo.
puntuales del proyecto de conformidad - Valores obtenidos
HTL establecﬂo ELE Prnt@coh_r iz . Porlomenosuna  Durante por lo menos 18 dias y Segln lo establecido en BLETIE n"rac-hcnn_
ASM1 Control.y_\.-’lgllan::la dela Contamlnar.:f}n vez en cadafase  cada dia durante 24 horas en cada laresolucion 2254 de Metodologia de
Atmosférica Generada por Fuentes Fijas del proyecto face 2017 muestreo empleada.
(adoptado por la Resolucion 760 de 2010 - Certificados de
del MAVDT y ajustado por la Resolucion calibracion de
2153 de 2010 del MAVDT), dando equipos usados.
cumplimiento con las siguientes - Equipos técnicos
usados

condiciones:
@ ASM2
ASM3

Agregar ASM Eliminar ASM Eliminar todo




USO DEL APMA
Categorias estandarizadas de Impacto -

Medidas de Manejo Ambiental - Actividad Autoridad Nacional

s . de Licencias Ambientales
de Seguimiento y Monitoreo R
4 e
MEns Pl pesir i CEMMAASIID kel iy SN oy S

AN‘__’,,/* AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES

SUBDIRECCION DE INSTRUMENTOS, PERMISOS Y TRAMITES AMBIENTALES
oo, NG|
GRUPD DE INSTRUMENTOS

PLAN DE SEGUIMIENTD Y MONITOREQ

PORCENTAJE DESCRIPCION DEL ]

NOMBRE DE LA CEI MEDIDA DE MANEJO

Alteracién a la calidad del aire Implementar sistemas de control que CEl m MHAi |
Agregar relacion | Eliminar relacion | Eliminar todo |
MEHU Mo | Mo 2 WMo 3 Miiuio § Héduo § Héuln 7 o Il i &
Guia Técaica CEHMA MM ALl CERMMA-ASUHND Teblen Flujo econémics Genlo de vosts
'&le:/" AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES
= SUBDIRECCION DE INSTRUMENTOS, PERMISOS Y TRAMITES AMBIENTALES
DiE LIDERCIAS. AURIENTALES = |

GRUPO DE INSTRUMENTOS

PLAN DE SEGUIMIENTC Y MONITOREQ

R e T g oy sociconcnmot ¢ [P coommuan

Implementar sistemas de control que-
permitan Ia mitigacion de gases yfo
material particulado de las fuenies de
emisidn de gases yio material partic uiado
enel POA y realizar el mantenimiento

decmirﬂiyv@imcsadeia ASM1 esta relacionada solo con
CELOLMMAt  Atermcdnalacaidaddeiare  Poocwoycomectvo dedichos sisemas, | oy Gontaminacion Amosfénca ©0— <MALA G b1 1AL Reporte 100% de 100%
decmﬁxnﬂadcmhm&omei S
Protocolo de Cantral Generada por Fuentes Fijas costos en la siguiente calumna
y Vigilancia de la.
& (adoptado por la Resalucion
Gantarmmmmrmsfat Gensrada por
X i 760 de 2010 del MAVDT y
Fuentes Fijas ( 1o por Ia Re i [ i
760 de 2010 del MAVDT y sjustada por la astado por “ensl"“‘c
Rﬁtﬂutm 2153 de 2010 del MAVDT). 2‘5‘3 de'zo,ﬂ VDT}
dandocmxphrmtnomlas

Agregar relacion Eliminar relacion Eliminar todo




Madulo 2
GEFMMA

Madulo 1
Guia Técnica

A:Nl:/"

AUTORIDAD NACIONAL
DE LICENCIAS AMBIENTALES

MENU

B4 Guardar |

CEI-MMA-ASM _BJ coDIND H|
CEI_01_MMA1_ASM1 [ CE-01IND-02 |-

1-01-IND-01
CEI-01-IND-02
CEIl-01-IND-03
CEI-01-IND-04

Agregar Indicador | Eliminar Indicador

CEI_01_MMA1_ASM1_IND02

| Eliminar todo

USO DEL APMA

WMadulo 4 Modulo 5 Madulo 6 Madulo 7 Modulo & Madulo 9
GELMMA-ASH PETILA e ASILIND A Fiujo econdmico Gentro de costos
18
TORIDAD NACIONAL DE LI IENTALES
SUBDIRECCION DE INSTRUMENTOS, PERMISOS Y TRAMITES AMBIENTALES
GRUPO DE INSTRUMENTOS
INDICADORES DE EFECTIVIDAD
CEI-MMA-ASM-IND NOMBERE DEL INDICADOR

Reduccion de emision de gases y/o material particulado

La ANLA pone a disposicion de sus usuarios el Aplicativo para la
presentacion del Plan de Manejo Ambiental — APMA-

Consultar Indicadores de

Aplicativo para a presentacion de PMA - APMA

Tipa deinstrumento: Externo - De uso voluntario

guimiento, a través de:

+ La Incorporacidn ce un inventario sugerido de medidas de manejo para

controlar yrealizar seguimiento y monitoreo a las CEL
0 é i do clectividad,

Instancia de uso:

+Fomulaciny actualizacién PHA
+Modifcacn icencia Ambiental.

Ventajas de uso:

+Evitareprocesos
«Facllits laevaluacidn del PMA ysu posteiorseguimianto.

Para conocer ¢l APMA cic aqui

Iara conocer os ndicacores d efectvidsd cic aqui

https://[www.anla.gov.co/o1_anla/noticias/2022-la-anla-pone-a-disposicion-de-
sus-usuarios-el-aplicativo-para-la-presentacion-del-plan-de-manejo-ambiental-

apma

16 CEl 06 — Alteracion de las condiciones geologicas en profundidad
Nimero de eventos sismicos inducidos por las actividades del POA ..
Vibraciones en superficie atribuibles a las actividades del POA. ..o

17 CEI 07 — Alteracion de la geoforma del terreno

Areas reconformadas y/o restauradas morfolégicamente

18 CEl 08 — Alteracion de las condiciones geotécnicas

Areas intervenidas izad.

Identificacién de puntos criticos

Variacion de los factores de seguridad

Variacién de la calidad del macizo rocoso.

Variacién de las presiones de poro

Variacién de deformacién del material geolégico medido y/o de las estructuras construidas......

efectividad
CONTENIDO

Medio fisico 6

11  CEIOL-Alteracién a la calidad del aire 6
indice de Calidad de Aire - ICA 6
Reduccion de emision de gases yfo material particulado 8
Fuentes fijas puntuales de emision de gases y/o material particulado controladas..........ccooo..c... 9
Reduccion de gases de efecto invernadero — GEI 10

12 CEl0Z - Alteracion a las propiedades fisicas del aire 11
Variacion porcentual de parametros m Bgicos 11

13 CEl 03 — Alteracién en los niveles de presidn sonora 12
Fuentes de emision de ruido controladas 12
Excedencia de niveles de emision de ruido. 13

14 CEl 04 — Alteracion en los niveles de radiacion 14
Fuentes de radiacién ionizante y/o no ionizante controladas 14
Reduccion de emisién de radiacion 15

15 CEl 05 — Generacion de olores of: 16
Olores ofensivos por sustancia o mezcla de sustancias controlados....c..ooooeeeeeeve e, 16
Reduccion de emisién de olores of 17

21

23
24

26

NOMBRE DEL ANEXO (I DICIONALES) B4

78 indicadores
para todos los
componentes y
todas las CEI



Indicadores de efectividad W
Autoridad Macional
de Licencias Ambientales

Tipo de instrumento: Interno, pero hace parte del APMA, por lo que puede emplearse por parte de los usuarios externos.

Proporciona al usuario las
herramientas necesarias para

¢Qué son los indicadores de

efectividad? Ficha técnica de cada indicador: calcular e interpretar el indicador
Indicadores puestos a disposicion - Nombre del indicador
por la Autoridad que podrén ser | - Periodicidad
- Definicidon

usados por los wusuarios para . Férmula de caleulo

evaluar la efectividad de las =y
medidas de manejo - Interpretacion
seleccionadas e implementadas - Notas

por ellos.

Aplican a todos los tipos
de proyectos



USO DEL APMA

Avutoridad Macional

MENU Hl(.hml Moduin2 Wikihubn Miniula 5 Maduio B Wi 8 Wil &
Gula Tecnies CHMMA MR CHMMAASH ASH CEH| 0 BoCnAmice Cenire éacostos - - - .
|_’/ de Licencias Ambientales
AN " E LICENCIAS AMBIENTALES —_—
RSN e Vakdagon por I/ A e s
ey Sl * Validacidn de asociaciones completas
* Yaidacion por ASM
—@ entre CEI- MMA - ASM - IND
* No debera existir alguno sin relacién,
pues no se podra avanzar del siguiente
ASM3 @ modulo.
ASM1
peivh * De existir algun error, el cuadro 24
aparecera en rojo. De lo contrario, dira
las relaciones existentes.
NOMERE:
MENU lédulo § Mitdulo 2 tdduin 3 Ml 4 Wodulo 5 Niodulo & Woduda 7 Médulo
Gusia Tecnica CEFRBAA RA CERMMA-ASH ASHM CE-MMA-ASK-IND Tahlero Flujo economico Gavtro da coston
#,NOWBRE?
ANI_’\/" AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES
. umomu_ 1 Guardar SUBDIRECCION DE INSTRUMENTOS, PERMISOS Y TRAMITES AMBIENTALES
DE LICENGIAS £5 GRUPO DE INSTRUMENTOS
COSTOS REALES ANUALIZADOS MMA
Duracion del proyecto 2 3
= = = Generar flujo
Unidad de tiempa afio ECORBICS
No es posible realizar |as tablas de costos... X

I Mo se pueden ingresar los costos, hasta gue no se relacionen
todas las MMA y ASM,

Aun hay 1 MMA& sin relacionar en la hoja CEl-MMA

Aun hay 2 A5M sin relacionar en la hoja CEI-MMA-ASM

Cancelar




USO DEL APMA &

de Licencias Ambientales

Autoridad Macional
— : i trr i 3 i : s =— l ] - " 1& Q
L Guia Tocnica CEMMA WA CEMMMAASM ASM | COMMAASH-ND Tablors Cortro de -

ANQ AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES
SUBDIRECCION DE INSTRUMENTOS, PERMISOS Y TRAMITES AMBIENTALES
D LICENCIAS, AMSENTALES GRUPO DE INSTRUMENTOS
COSTOS REALES ANUALIZADOS MMA Costos ASM >>

Generar flujo Actualizar listado de
econdmico MMA y ASM

Unidad de tiempo Afio

Costos Operativos Costos Personal Costos Transaccion Costos Operativos Costos Personal Costos Transaccion

iveg I
Adio 0 Afo 0 V] Afio 1 Total Costos Operanvru Total Costos Pers:

[ |

2 1B 500 | §
79| $ 712| § |

2| 733] §

1B 130 §

B 752| §

= | S 995 | §

S 1234] 8

$ 736 S

s 1728 S
=z -




USO DEL APMA

A EN hocu v e | ;
v - AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES
/A\NNA%i’ SUBDIRECCION DE INSTRUMENTOS, PERMISOS Y TRAMITES AMBIENTALES
€ LICENCIAS AMBIENTALES E I GRUPO DE INSTRUMENTOS
Adasiivar Reﬁg{"en g ‘ RESUMEN DE COSTOS
ID CEl = Tipo de MMA 7=
CEl_01 CEI_03 CEl_07 CEl_08 CEI_17 CEI_18 CEI_19 Compensacion Correccion
CEl_24 CEl_27 Mitigacion Prevencion
% MMA a la
ID CEl u $ MMA $ ASM Total CEIl 1D CEI u MMA CE Costo CEI-MMA
CEI_01 $ 6.221 § - $ 6221 = CELO01 = MMA1 100% $ 3.223
CEI_03 $ 3869 $ - $ 3.869 CEIL01 = MMA2 100% $ 2.998
CEI_07 $ 2258 § - $ 2258 = CELO03 = MMA4 100% $ 3.869
CEl_08 $ 2994 S - $ 2994 = CELO7T = MMA5 50% $ 2.258
CEl_17 $ 7%9 § - 3 759 = CEIL 08 = MMAS 50% $ 2258
CEl_18 $ 736 $ - % 736 CEI 08 = MMAG 33% $ 736




CONCLUSIONES

Instrumento incluido en circular externar 0002- e

2 O 2 2 (] p DIRECCION GENERAL
Permite resumir impactos, medidas de manejo, ANCAY IRV
ind icadores y ﬂ ujo econo’m iCO. CIRCULAR EXTERNA No. 00002

Garantiza medidas de manejo para todos IOS Bogota, D.C., 21 de abril de 2022

impactos ambientales e
Sugiere indicadores y medidas de manejo s s s e s . v e

acordes a los sectores economicos.

Facilitan el proceso de evaluacion y de
seguimiento de los proyectos licenciados por
ANLA.

Facilita en la ANLA |a construccion de otros
instrumentos.

No vinculante aun, pero incluido en modificacion
de MGPGEA.



www.anla.gov.c

Facebook X Instagram
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Youtube Linkedin Tik Tok
Ak s ol Autecidzd Auleridad Wacooal de an la ':{:'l.
Hacicnal de Licencias Lic=ncias Armbientales =
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Auturi:laﬂ MNacional
de Licencias Amhbientales

04

Verificacién Preliminar de
Documentacién - VPD

 Requisitos VPD
« Buenas Practicas para la presentacion de

Informacién Geografica (MAG) en los tramites de
evaluacion - ANLA

Grupo de VPD - SIPTA



Verificacion Preli

VPD

Actuacion que se surte de manera previa al procedimiento de
evaluacion, a través de la cual se verifican los requisitos normativos y
técnicos para proceder a expedir el auto de inicio de tramite de
evaluacion de una licencia ambiental o modificacion del

instrumento de manejo y control.

.
ldentificar de manera

previa el lleno de los
requisitos

Diagndstico
Ambiental de
Alternativas - DAA

____________
. " "
= .

O
"""""
.
---------

Licencia Ambiental -
LA

minar de Documentacié

S \
: N B
. 'l r‘."
.:"'Mi” 4 ' \ 3 g

v L % ,\ / S
y, L \ Jrn

. ol 'y

: Vi

-
Garantizar que el

Estudio Ambiental s
presentado esté acorg

Modificacion del
instrumento de manejo y
control — LA- PMA



Tramite de VPD.

\/

1. Radicacion de la

Solicitud Tramite Auto de inicio
Licencia Ambiental. 7 dias habiles 10 dias habiles después de la
Modificacion del instrument de reunion de resultados.

manejo y control



Tramite de VPD.

Y

VERIFICACION
LEGAL Y
TECNICA

Realizada por el Equipo de VPD — Grupo de Valoracion y
Manejo de Impactos en Tramites de Evaluacion — SELA

)

Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales

FORMATOS
ANEXO No. 2

FORMATO PARA LA VERIFICACION PRELIMINAR DE LA DOCUMENTACION QUE CONFORMA LA
SOLICITUD DE LICENCIA AMBIENTAL

ANEXO No. 3
FORMATO PARA LA VERIFICACION PRELIMINAR DE LA DOCUMENTACION QUE CONFORMA LA
SOLICITUD DE DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE ALTERNATIVAS (DAA)

ANEXO No. 4
FORMATO PARA LA VERIFICACION PRELIMINAR DE LA DOCUMENTACION QUE CONFORMA LA
SOLICITUD DE MODIFICACION DEL INSTRUMENTO DE MANEJO AMBIENTAL



Autoridad Nacional

I'rami de VPD
de Licencias Ambientales
ramite de o s A

|

@

FORMATOS

VERIFICACION LISTA DE CHEQUEO DE INFORMACION

MAG. GEOGRAFICA Y CARTOGRAFICA
Resolucion 2182 del 2016 del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS.

Realizada por el equipo de Servicios geoespaciales - —
Grupo de Valoracion y Manejo de Impactos en Tramites de

Evaluacion — SELA



y & ®
Autoridad Nacional
. de Licencias Ambientales

Do

, REUNIONES

1. Reunidn de Enlace o sector .
2. Reunion de resultados con el solicitante Se programan al dia siguiente de radicada la informacién.

Por lo general se desarrollan entre el 5°y 7° dia habil después de la
radicacion.



Tramite de VPD.

@

RESULTADO DE
LA VPD




Resultado de la VPD.

> RESULTADO
? DE LA VFDF:

@ APROBADA Q ----------

° 4

[} :
[}
| Reiteracion de la
e : solicitud subsanando
---------- las observaciones.
Expedicién del Auto ’
de inicio.




‘\\7
FTramite de VPD.

de Licencias Ambientales

@ Auto de
inicio

1. Después de firmados los documentos por el solicitante y cargados a SILA.
2. Término para su expedicion - 10 dias



Para tener en cuenta:

Componente

juridico

Es indispensable que el
Formulario Unico de Solicitud o
modificacién de Licencia
Ambiental se encuentre
debidamente diligenciado, en
especial los apartes de nombre
del solicitante, costo estimado de
inversién, representacion legal y

apoderado en caso de aplicar

Metodologia general para la
elaboracion y presentacién de
estudios ambientales- 2018
Y los términos de referencia.

omponente

técnico

Componente

juridico

Circular ANLA 003 del 28 de junio
del 2022, Decreto 1585 del 2 de
diciembre de 2020.

Pronunciamiento de la Direccidn
de la Autoridad Nacional de
Consulta Previa del Ministerio del
Interior —-DANCP

Acto administrativo por medio
del cual se registro el Programa
de Arqueologia Preventiva (ya no
basta con solo el radicado)
paragrafo 1, articulo 2.6.5.4.
Del Decreto 1080 del 2015

=T

x.,,‘.»i«.’, /I‘
Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales

Cuando el drea a modificar sea
distinta de la autorizada
inicialmente, se deberdn

presentar:
i) Pronunciamiento de la
DANCP.

if) Copia del documento exigido

por el Instituto Colombiano de
Antropologia e Historia

(ICANH)Acto administrativo.

PARAGRAFO 1. El acto
administrativo que aprueba el
registro de un Programa de
Arqueologia Preventiva es el
unico documento que da

cumplimiento al nhumeral 8 del
articulo 2.2.2.3.6.2. del Decreto

1076 del 2015.



Consulta Previa

Marco Juridico: Constitucion Politica de Colombia, con los estandares del
Convenio 169 de la OIT, Ley 21 de 1991, Ley 99 de 1993, Ley 1437 de 2011,
Decreto 1320 de 1998, Directiva Presidencial 01 de 2010, Decreto 2893 de
2011 y la jurisprudencia de la Corte Constitucional.

Licencia — Modificacion: Decreto 1076 del 2015 - (numeral 7, Art.
2.2.2.3.6.2. De la solicitud de licencia ambiental y sus requisitos)
Decreto 1585 de 2020. (adicionando (paragrafo 8, Art. 2.2.2.3.6.3. De |
evaluacion del estudio de impacto ambiental.)

CIRCULAR EXTERNA No. 00003: Exclusion de la acreditacion de pago a
otras Autoridades Ambientales en el inicio del tramite de Licenciamiento por
parte de la ANLA. Presentacion de la informacion aportada a la DANCP para
la solicitud de procedencia de consulta previa.

Directiva presidencial No. 08 del 9 de septiembre de 2020




Acta de de reunion de
consulta previa

Etapa formulacion de
acuerdos y
protocolizacion.

1. Con acuerdos @

2. Acuerdos parciales @
3. Sin acuerdos

Acto susceptible de ser
Recurrido

Articulo 74 de la ley 1437 de 2011
En ese sentido la decisién puede
ser aclarada, modificada,
adicionada o revocada.
Devolviendo el tramite a la reunién
de consulta previa en la etapa de
Formulacion de Acuerdos, para el
proceso consultivo

Sin Acuerdos 02

se dara aplicacioén al test de
proporcionalidad y
determinacion de medidas de
manejo

Expedicion de Resolucion 03

“Por la cual se da por
concluido el dialogo social
directo entre la empresa y la
comunidad étnica en el marco
del proceso de consulta
previa del proyecto XxXxxxxy
se ordena la aplicacion del
test de proporcionalidad”



Procedimiento revision del componente técnico documental:

1. Objetivo

K

- Identificar que el Estudio
de Impacto Ambiental
este acorde con los TDR
del proyecto.

Se consolidan las
consideraciones y
resultados finales
(Aprobado - No
aprobado).

- Justificacién técnica y/o
juridica, en caso de que s T |
algun capitulo o numeral no —— e

MLInIC cau

TINCACION EEL TRAMITE AMEENTAL [NOMBENE O NUMLRG CEL DLOILRTEL VP DRO03E 00 2004 - IGID0CTSETT - LAMEITE

WALLE DEL CAUCA

|
aplique Im:mg idrecarburoe __ Mimaria Lrarsia g W _otes
. Fecia ot TR
Feoquisitos minimos de k radificacian dol inktrumanta o Manejo Amolonesl (sagun amicuios Ja y 33 el | o [ 1|
Dncrato 38412014)

1Sl o g i b B o g et gt b
eumestia por defrcio por st *

Verificacion lista de AR e e | |

3 Complements 48 esadio de inpacks anciental que coosenga s desipen y Evakisckn de s reevo)

chequeo formatos para et e M S s i e ol S g "

Documunios Anexos i 18 modilcacion Gol INairumantn on Manepo Ambieer -

la VPD - Resolucién 108 P L

Consin m:nn o pago para prastacien cel servcse de evaluackn de o licancis ambental. Para las sclctudes
miticatsn o

o ANLA, 2w deberd waiss L sstoliquicsedn crovio @ o prasntacdn de e ackcitud do bosrsal
e pemiseni ey s ¢ st ecuioin para efoctos del page del servicia e avaluaciin 1 liouidacsn]
. reatrana por a au mnmjcm\wm #5ta dahem ser sicitada por k mesos can quince (15 dlas

e — 2 v N ase o k x

Copm de radcact ce 1 modfieacidn del Inswementn de Mansio Ambsenta anie sl Auordscies)
Wn]mwlm s oy ds Compalunca da i ANLA, GEMPIS (a3 86 It U ot x
da o ree

Femisa e Extuta sarm i weokcrion o npacimens e pipeses Shmsnes de (3 Gersicad bickigics con
ina 5 Flabamuitn ce Extudicn Ambiserales Ducrets x

o 0 BLe SR s LTINS o G 6 eiigs
Sostundi y & DRt




c'l @ “v .ﬁ o ”

Se desarrolla de acuerdo con lo establecido

TERMINOS DE REEERENCIA (TDR) en la Resolucién 1669 de 2017* “Por la cual se
adoptan los Criterios Técnicos para el Uso de

Herramientas Econdmicas en los proyectos, obras o
actividades de Licencia Ambiental o Instrumento
Equivalente y se adoptan otras determinaciones”.

TDR utilizados para la elaboracion
del EIA.

METODOLOGIA (MGEPEA)

El EIA debera ser elaborado de
conformidad con la Metodologia
General para la Elaboracion vy
Presentacion de Estudios
Ambientales (MGEPEA adoptada
por la Resolucion 1402 de 2018).

Desarrollar el PGRD de acuerdo con lo
establecido en el Decreto 2157 de 2017* “por

medio del cual se adoptan directrices generales para la elaboracién del plan
de gestion del riesgo de desastres de las entidades publicas y privadas en el
marco del articulo 42 de la Ley 1523 de 2012..

PLAN DE COMPENSACION DEL
COMPONENTE BIOTICO

CONTENIDO DEL EIA

Presenta la informacién minima En caso que aplique, desarrollado segun lo

- Ve - i e * g
requerlda en IOS termlnos de S?tgtzld?p?alc’ao aSuDIizIa?l:cSnR deels I\cfi)crlnlifl: Ig)e':]Co%ga\?sago?eservg;gtalef OZIZ
refe renC|a (T I’tu IOS - SU btl'tulos y Componente Bidtico y se toman otras determinaciones”.

justificaciones.)

* O la norma que la complemente, sustituya o modifique



c'l @ “v .ﬁ o ”

PERMISO DE ESTUDIO PARA LA

RECOLECCION DE ESPECIMENES PUEAA
DE ESPECIES SILVESTRES. ¢(Aplica Programa Uso Eficiente vy
¢Se requirio dicho permiso para la Ahorro del Agua y se presenta?
elaboracion del EIA y se anexa copia del ﬂ “ Articulo 2.2.3.2.1.1.5 del Decreto 1076
mismo? de 2015.

ESPECIES EN VEDA

.Se realiza la caracterizacion de
especies en Veda y presenta
medidas de manejo asociadas?

CARPETAS DE ANEXOS

¢, Los anexos contienen carpetas
vacias o archivos con errores de
apertura?

MATRIZ DE EVALUACION DE
IMPACTOS
Matriz de evaluacion de impactos

ambientales (anexa o en el
documento).

Verificar que los capitulos del EIA
entregados no se presenten con
comentarios por resolver.



Capitulos que no aplican para la solicitud
2.2 ALCANCES — TDR EIA Proyectos Explotacion Minera - 2016

Limitaciones y/o restricciones del EIA: Cuando por razones técnicas y/o juridicas no
pueda ser incluido algun aspecto especifico exigido en los presentes términos de
referencia, esta situacion debe ser informada explicitamente, presentando Ia
respectiva justificacion.

Casos de estudio

7.1 AGUAS SUPERFICIALES

41 AGUAS SUPERFICIALES Y AGUAS SUBTERRANEAS

Tal como se indica en el numeral anterior, el proyecto, solo contempla obras de
infraestructura para ampliar la capacidad de disposicion de residuos ordinarios.

Lo anterior, para indicar, que no se contemplan obras tendientes a la adecuacién o
ampliacion de la infraestructura administrativa, ya existente y licenciada, y por tanto, en
concordancia con lo establecido en la licencia ambiental vigente, los volimenes de agua
requeridos por el personal para la ejecucién de actividades en el edificio administrativo,
continuaran siendo suministrados por el Acueducto de Bogotad mediante compra a
proveedores debidamente autorizados.

Para la ampliacién del depdsito de relaves filtrados y sus actividades asociadas en la mina
Buritica, no se requiere la modificacion ni solicitud de nuevos permisos de concesion de
aguas superficiales adicionales a los aprobados por la licencia ambiental otorgada en
Resolucion N°1443 del 30 de noviembre de 2016, ni de sus posteriores modificaciones

(aprobadas mediante Resoluciones N°1685 de 2017, 1662 de 2019 y 0411 de 2022), por lo
cual este numeral no se modifica.

7.2 AGUAS SUBTERRANEAS

Para la ampliacion del depdsito de relaves filtrados y sus actividades asociadas en la mina
Buritica, no se requiere la modificacion ni solicitud de nuevos permisos de concesién de
aguas subterraneas adicionales a los aprobados por la licencia ambiental otorgada en
Resolucion N°1443 del 30 de noviembre de 2016, ni de sus posteriores modificaciones
(aprobadas mediante Resoluciones N°1685 de 2017, 1662 de 2019 y 0411 de 2022), por lo
cual este numeral no se modifica.

En consecuencia, el proyecto no contempla la captacién de aguas superficiales ni
subterraneas. La cantidad de agua requerida para el desarrollo de las actividades
contempladas en la etapa de construccidn y operacion del proyecto, se comprara a la
Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Bogota — E.S.P.

Ahora bien, con el proposito de suplir la demanda de agua para consumo humano, tanto en
la etapa de construccion como en la etapa de operacién del proyecto de ampliacion, se
utilizara agua embotellada, la cual sera adquirida a través de proveedores autorizados, tal
y como esta aprobado en la licencia ambiental vigente.

Una vez realizadas las precisiones anteriores, es oportuno indicar que el proyecto no
requiere de la solicitud de permiso de concesion de aguas superficiales, asi como tampoco
de aguas subterraneas. No obstante, ya habiendo sefialado con antelacion los medios para
satisfacer la demanda de agua requerida para las obras de ampliacion, a continuacion, se
presentan las cantidades de este recurso, que se estima, seran requeridas para el proyecto:



Capitulo 8 - Evaluacion ambiental: Se ajusta la evaluacion ambiental general del
proyecto, incluyendo las obras y actividades necesarias para la ampliacién del depésito
de relaves filtrados o TSF propuesta. Para la calficacion y evaluacion de impactos en
el escenario con proyecto o escenario que motiva la solicitud de modificacion de
licencia ambiental, se toma como punto de partida la matriz de evaluacion de impactos
del escenario actual del proyecto minero Buritica y se realiza una revaloracion de los
criterios de evaluacion de acuerdo a la metodologia de Conesa Femandez Vitora, 2003.

Es importante resaltar que, el area de influencia del proyecto ya se ha materializado la
construccién del proyecto conforme a lo aprobado por la ANLA donde a partir de
diciembre del afio 2020 se dio inicio a las actividades de las etapas de explotacion y
beneficio. Por lo que, se evallan y analizan cuales de los impactos ambientales que
actualmente tiene aprobado el proyecto (resolucion 0411 de 2022) cambian con el
objeto o alcance técnico de la solicitud de modificacién de licencia ambiental. Después
de realizada la evaluacion de impactos para el escenario con proyecto, se evidencia
que, no todos los impactos ambientales registran un cambio en su calificacion de
importancia ambiental, dado que, algunos de estos ya habian sido evaluados en un
escenario mas critico, por lo que, aunque con ocasion del alcance técnico u objeto que
motiva la solicitud de modificacion de licencia ambiental, se puede generar el impacto,
no todos registraron un cambio en el valor de importancia ambiental. . Se resalta
ademas que, para la presente solicitud de modificacion de licencia ambiental, para el
medio bidtico se identifico el impacto, denominado “Alteracion a comunidades de flora”
el cual no habia sido considerado en la evaluacion de impactos que dio lugar a la
licencia ambiental del proyecto, ni en sus posteriores modificaciones.

11.2.1. Plan de Inversion del 1%

La presente modificacion de licencia ambiental del proyecto no requiere el uso directo del recurso hidrico natural
superficial y subterraneo en ninguna de sus etapas, por lo tanto, no se solicita permisos asociados y no se presenta
plan de inversién forzosa de no menos del 1% al no cumplir con las condiciones del articulo 2.2.9.3.1.3., de
conformidad con lo establecido en el Decreto 2099 del 22 de diciembre de 2016.

7.6 EMISIONES ATMOSFERICAS (AIRE Y RUIDO)

En esta seccion se presenta la informacidon correspondiente a la cuantificacién de las
emisiones atmosféricas, asi como la informacion de las fuentes de emisién de ruido y los
niveles de incrementos de concentracion y niveles de presion sonora asociadas al
proceso de operacidon de un proyecto minero en Buritica, Antioquia, perteneciente a la
empresa Zijin — Continental Gold. El presente capitulo principalmente hace referencia a
las emisiones atmosféricas asociadas, luego de la ampliacién del depdsito de relaves
filtrados de la mina.

Es importante resaltar antes de iniciar a exponer la informacion, que el Permiso de
Emisiones Atmosféricas para este proyecto no se modificara y la linea base referente a
estas emisiones se encuentra en la caracterizacién de este estudio (ver Capitulo 5.1.8).

4.3 OCUPACION DE CAUCES

En el area de intervencion del proyecto no existen cuerpos de agua loticos tal como se
describe en el capitulo 3.2. Medio Abiético, en el numeral correspondiente a hidrologia;
de tal manera que la construccion y operacion del proyecto, no requiere la intervencion u
ocupacion de cauces.
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PRESENTACION TRADICIONAL DE LA INFORMACION

Una carpeta con los archivos geograficos (p.e: shapefile, gdb) de la carfografia
base segin el modelo de datos del IGAC y la cartografia temdtica segin
modelo de datos geograficos de la resclucion 2182 de 2016 o aquella que la

01 GDB modifigue, sustituya o derogue. Incluir tombién un archive léame, con la
- = informacion que se considere relevante [cambics, adiciones, justificaciones) en el
g 02 MxD diligenciomiento de la GDB.

Mombre

g 02 PDF Una carpeta con los insumos utilizados en la elaboracién de la cartografia
M_H_ASTER (imagenes de sensores remotos, planchas IGAC, planos de POT, entre otros). DOC umentos y Otl‘os

- - Una carpeta con los metadatos, utilizando la plantilla de Metadato dispuesta en Aﬂexos.

| 0D5_METADATOS la pagina Web de la ANLA.

06 _DOCUMENTOS Una carpeta con los respectivos mapas en formato pdf.

Una carpeta con las plantillas utiizados para lo elaboracion de cada uno de los v
mapas presentados (archivos mxd, aprx. gvsproj. gsg. enfre ofros). En caso de no V
enfregar las plantillas, se debe enitregar una carpeta con los archivos de v

simbologia de las capas [archivos lyr. gmil, gvsleg. sid).
ANCA .

s e = A het Anexos de menortamano.
e Verificacion de ital

agil= « % & omacion (K nin « ot B

ANLA en casode archivos
Publicacion de E de gran tamano queel

Informacion Auto Inicio usuario considere
relevantes para el tramite
peroqueno son
estructurados.
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i DIRECCION GENERAL

AUTORIDAD NACIONAL 75237-:
DE LICENCIAS AMBIENTALES 20020 2000

CIRCULAR EXTERNA No. 00002

Bogota, D.C., 21 de abril de 2022

PARA: Usuarios cuyos proyectos, obras y/o actividades estén sujetos a licenciamiento 3. Portal de recepcion de informacion para estudios de impacto ambiental - AGIL:
ambiental y PMA de competencia de la ANLA La ANLA ha desarrollado y puesto en operacidn la primera fase de implementacion del
; . portal de recepcion de informacion como mejora al aplicativo AGIL, el cual, permite a
= e todos los sectores la entrega de informacidon geografica asociada al Modelo de
ASUNTO:  Implementacion de instrumentos técnicos en el marco del nuevo modelo de Almacenamiento Geografico (MAG) reglamentado por la Resolucion 2182 del 2016.
licenciamiento ambiental para proyectos, obras y/o actividades de competencia Este desarrollo tecnolégico le permite al usuario revisar la consistencia, completitud,
de la ANLA topologia, relaciones en base de datos, asi como validar el sistema de referencia
solicitado por la Entidad y el adecuado calculo de areas y coordenadas de las diferentes
geometrias previamente a la radicacion del Estudio. La entrega de informacion a través
del aplicativo de recepcion de informacion AGIL, les permitira a los usuarios realizar
sus propios procesos de verificacidn y aumentar la probabilidad de conformidad en la

VPD (Verificacidn Preliminar Documental) y VPI (Verificacion Preliminar de ICA).

El portal de recepcion de informacién cuenta actualmente con madulos para el registro
de monitoreos de agua superficial y agua subterranea y se encuentra en proceso de
construccion el modulo de monitoreo del componente atmosférico, el proceso
continuara hasta contar con los demas moddulos para los diferentes medios vy
componentes, situacion que se estara informando periédicamente a través de
diferentes canales de comunicacion. Por medio de estos mddulos tematicos el
aplicativo permitira validar que la informacién asociada a los monitoreos de calidad de
los recursos esté correctamente diligenciada.

Para solicitar el acceso al portal de recepcion, el usuario debera realizar una solicitud
via correo electrénico a centromonitorec@anla.gov.co con lo cual la Autoridad
solicitara el diligenciamiento de un formulario con la informacion basica del proyecto y
el tipo de estudio a cargar.
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—

La solicitud de las credenciales de acceso usuario y contrasena debe
hacerse a través del representante legal de la empresa desarrolladora
del proyecto objeto de licenciamiento ambiental a los correos:

Se debera enviar

agil  Portal de Recepcién de Informacién

v Nombre del representante legal ——

Digite su Correo

/ N IT B empreza@empresa ®
v Correo autorizado para creacion del usuario.

¢Olvido su Contrasena?



mailto:licencias@anla.gov.co
mailto:centromonitoreo@anla.gov.co
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Cargar las capas y tablas del Modelo de Aimacenamiento Geografico (MAG) en un ambiente WEB, incluyendo los médulos de
monitoreo de recurso hidrico superficial, subterrdneo, atmosférico y medio bidtico (flora y fauna), de tal forma que permitan
asegurar la calidad de la informacion desde el usuario y el inmediato almacenamiento en la base de datos de la entidad.

=

Referencia Espacial

Areas de las Capas {Poligona)

Coordenadas de las Capas (Punto)

Q.
Q.
Q. = |
Esquema MAG Res.2182 Q 4
Atributos Obligatorios r I

Topologia
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Opfimiza los tiempos de

presentacion y evaluacion de §

los estudios ambientales.

Disponiblidad de informacién
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suministrada, para su posterior
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Aumenta |la probabilidad de
conformidad de |la informacion
geografica en la VPD,
permitiendo al vusuario redlizar sus
propios procesos de verificacion
de la informacion, previamente.
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Estructura y obligatoriedad de campos.

Relaciones entre las entidades (capas y tablas).

Consistencia entre la base de datos geogrdfica
temdtica y la documentacion anexa de soporie
(capitulos, anexos, efc.).

Consistencia entre la base de datos geografica
temdtica, los términos de referencia especificos,
Metodologia general y normatividad Vigente.

Consistencia entre los diferentes elementos del MAG.




04 - Aspectos a Revisar en el MAG

3

Obligatorio

Obligatorio

Obligatorio

Obligatorio

Obligatorio

| obte

Obligatorio

Condicional

Condicional

Condicional

Duplicidad en Identificadores

InfraProyectoLN

ID_INFRA LN

Condicional

2513

2513

2510

2510

1988809

1e N

Sokheraciot

» [1988809

Table
U B HBEF x

CalidadAire

Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales

PuntoHidrogeologice - MyProjectdd - ArcGIS Pro

Campo: | fH Caicular | Seleccién: L“!Seleccionav por atributos @8 Zooma 2% Cambiar [ Borrar 3 Eliminar (5 Copiar

I NOMBRE 1D_PUNTO_H * TIPO_PUNTO UNI_GEOLO

10 TIOQUIA | Piezémetro 02 PZ2

FEC_CARACT DILIGENCIA FEC_CONST DIAM_EXT DIAM_INT ANC ™

Piezometro Brecha Buritica 14/09/2022  James Benitez/Yoany U..,  1/12/2012 0,053

TIOQUIA ' Piezometro 20 PZ_20 Piezémetro

TIOQUIA | Piezometro 21 FZ_21 Piezometro NOMBRE ID_PU NTO_H * TIPO_PUNT (8]

TIOQUIA | Prezometro 23 Pz 23 Piezometro

TIOQUIA  Piezometro 24 Pz 24
TIOQUIA | Piezometro 25 PZ25

Sin informacién
BUR 010
BUR 0020

Piezémetro Grupo Cafasgordas .. Privado Higabra <Nulo> Sin construir <Nulo>

Privado
Privado

Piezometro Deposito aluvial Higabra 7/01/2023

25/09/2022

1710/2022
1/10/2022

James Benitez/Yoany U..,
TIOQUIA ' Piezometro 03 P33
TIOQUIA | Piezometro 04 P74

Piezometro Andesita Buritica Higabra James BenitezNoany U...

Piezometro

<MNulo>

18 TIOQUIA Piezémetro 05 Z.5 << Nu'o)

Piezémetro A

<MNulo>

19 TIOQUIA | Piezémetro 06 Piezometro =]

20 TIOQUIA | Prezometro 06 proyect... Piezometro Deposito aluvial Higabra <Nulo> Sin monitoreo <Nulo>

21 TIOQUIA Piezdmetro 07 Piezometro Deposito sluvial Higabra <Nulo> Sin monitoreo <Nulo>

22 TIOQUIA ' Piezdmetro 08
23 TIOQUIA | Piezdmetro 03
2 [rioquia <nuio>

Piezémetro Formacién Tonel 1155 26/09/2022

14/09/2022

11212012
11272012

James Benitez/Yoany U...
Piezémetco Higabra

Higabra

James Benitez/Noany U..,

<Nulo> IDtpome 2luvial <Nuto> Sin construir <Nulo>

Notacién diferente entre Identificadores comunes en entidades

Fle (8t View Bockmads lwent  Selection Geoprocensng Customie Windows Hep
¢ B-ONO/ Bi2ANL DB
e (180

sppma- OB [Tl

PuntoMuestreoAguasuper |
ID_ PUNTO M

P_24 JAGUEY

H-B-HH T I x

Page Tor »
Classcman
Latebng® &8 44§ <4 b =k Toh
Of Conterts e ey e n
=Ao8 5 T e
- 1 B

Layers
3 (D OVANCA T2 My VPO

)

[)
L)
Sacrdee
Sacunters
L)
L)

FE8E5Y

D LIS HOROLOGA
B PunteMuestrecigun
.

| PuntoMuestreoAguasuper

MuestreoHidrobioT8

ID PUNTO M
P_24_Jaguey

ID_ MON AIR

ZOWA PLSTRAL

Z0MA OF

10 o B 0o of 39 Sefected)

4-ANCE

Seatvy [ shahe [/

4-ANCE

| « o a0 X)
[t 0L STMTEL 4TSN

4-ANCE

MyetreckdrcdTh

ATNNIAT UL U Mot



04 - Aspectos a Revisar en el MAG

Autorida;d Nacional
de Licencias Ambientales

—

= L D S o
Relaci es ase de datos temdtica

I Relaciones de la estructura de la Base

|

Obligatorio

I - I .
[OPERADOR [ A

Condicional

|

PROYECTO [ wa ]

Obligatorio

D_ECOSIS I | ,’f'i’}, I

Dbligatorio

[cran_BlOMA |

Obligatorio

(B1OMA |

Obiigatorio

r T

|IDIS_BIOGEO

Obligatorio

Obligatorio

[z_cLimat

Condicional

Condicional

IN3_COBERT |

Obligatorio

DO = e]e
[N4_coBERT |  Dom subcias Cober |

Condicional

[N5_coseRrT [ Dom Nivels cober |

Condicional

[N6_COBERT | pom nivels cober |

T —
v

Condicional




2898,26
17,78

04 - Aspectos a Revisar en el MAG

o de estas tierras corresponde a las tierras
iente para la produccidbn de alimentos o
: la implementacién de cultivos transitorios
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= eslas tierras se encuentra cubierta por
5 de pan coger.

eslas tierras se encuentran cubiertas por
3 esclerofilos y arbustales densos.

raje de ganaderia extensiva, ya sea equina
aballar) u ovina-caprina (cabras y chives)

suelos que actuaimente se
Bosque de galeria y ripario; los
algntos), forraje y madera entre
Mg vy las riberas de los rios

omo: estaciones de servicios, andepes,
3 verdes.

artificiales realizados por el hombre para el
agua.

corriente natural de agua que fluye con
2 un caudal y desemboca en el mar, en un
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AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA

PLANTILLA INSTITUCIONAL DE METADATOS
PARA LA DOCUMENTACION DE INFORMACION ESPACIAL Y DOCUMENTAL ASOCIADA A LOS ESTUDIOS AMBIENTALES

150 19115-1:2014 Geographic information - Metadata
1S0 23061-2:2008 Information and documentation - Managing metadata for records

i ] o) r . s | T
i a i 3
LAVOOKE00- a Infarmaclén geogrifica la cartogralla base del Instituto Geogrifica Agustin Codaza (IGAC), escala
205K MLA CC s . Alustada para el proyecto XX00( en el Afio 2024, que cubre el drea de influencia ubicada en los
{_MLA_CG_Cartografia_| municipios XXX y XXXX
LAVOOXX-00- Pandinte Caorresponde a informacldn de las pedientes, escals 1;10.000. Modificacidn de Licencla Ambiental. MLA Proyects
200X_MLA_CG_Pendlente Minero Buriticd. Municiplos de Buritica, Departamento de Antiogula, Afio 2024,

XXX00C Departamento de Antioguia. Para el Aflo 2024,

LAVDOKN-00-
200X _MLA_CG_ImaSatDet08302 ImasatDetD8302023.uf
023l

Corresponde a la imagen satelital del afio X300 para el proyects 200K, correspondiente al sersor XXXXX con
resofuciin espacial de 0000 mis/em,

https://www.youtube.com/watch?v=WquvvZ9EtOQ
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05 - Preguntas Frecuentes

Autorida;d Nacional
de Licencias Ambientales

PORTAL DE RECEPCION DE LA INFORMACION

1. ¢Elresultado de radicar la BDG a través del Portal de Recepcidén de la informacidn, es garantia para que la VPD resulte conforme?
2. ;Cudl es lafecha prevista de la ANLA para volver obligatorio el cargue de la infformacion cartogrdfica en el aplicativo?

DILIGENCIAMIENTO DE CAMPOS OBLIGATORIOS SIN INFORMACION

1. ¢Se debe diligenciar'?99" en todas los Features?
2. ¢Es necesario justificar en el archivo Iéeme si se diligencian con "999"?

3. ¢Se deben dejar en NULL, incluyendo los campos politico-administrativos que el modelo indica diligenciar con "999", y justificarlos en el
archivo léeme?

CONSISTENCIA EN EL DILIGENCIAMIENTO DE CAMPOS

1. ¢ Enlas capas InfraProyectoPG, InfraProyectoPT e InfraProyectolLN, si se realizaron obras y se terminaron al 100%, el campo ESTADO se
debe marcar como EXISTENTE, o este dominio se refiere a las obras construidas con anterioridad ?
2. ;Como registrar para el AprovechaForestalPT o AprovechaForestalPG a que infraestructura estd relacionada?

PRESENTACION DE INFORMACION GEOGRAFICA

1. ;En el caso de modificacion de licencia ambiental, se deben presentar todas las capas nuevamente o solo se deben presentar las
capas que presentaron ajustes en el documento de la modificacion de licencia?
2. ;enla capa drea de influencia es necesario incluir los poligonos de las dreas preliminares?



06 = Elementos de Error Frecuente

Autorida;d Nacional
de Licencias Ambientales

La infformacion geogrdfica presentada NO Puede ser desplegada y visualizada.

No se entregan todos los productos requeridos de acuerdo al MAG (Base de datos temdatica Vigente, Cartografia Base, Metadatos,
Imagen raster y demds archivos geogrdaficos), términos de referencia y metodologia general de estudios ambientales vigentes.

La infformacién Geogrdfica NO se encuentra en el sistema de referencia solicitado (ORIGEN NACIONAL).

De acuerdo con las entidades (capas y tablas) entregadas en la base de datos temdtica NO se garantiza la totalidad de las relaciones,
Campos obligatorios y estructura, estipuladas en el diccionario de datos geogrdfico vigente.

Calculo incorrecto de las dreas, longitudes y coordenadas en los campos estipulados para tal fin en las capas vectoriales de la base de
datos temdtica.

Duplicidad en los identificadores Unicos estipulados en las capas vectoriales de la base de datos tematica.

Errores topolégicos en las capas vectoriales de la cartografia temdtica y cartografia base.

Inconsistencia entre los elementos de la cartografia Base, imagen raster y los presentados en la cartografia temdtica, por ejemplo,
nombre y posicion de cuerpos de agua, puntos de monitoreo y ocupaciones de cauce, clasificacion realizada en la capa de
coberturas, efcl

Falta de cubrimiento de la cartografia base respecto a la cartografia temdatica (drea de influencia)

Falta de cubrimiento de la imagen raster respecto a la cartografia tematica (drea de influencia).

Inconsistencia entre la informacioén reportada en los documentos del estudio (reporte de dareas, longitudes, volimenes, coordenadas,

informacion cuantitativa y cualitativa de las tematicas descritas, etc.) y lo reportado en la informacién geogrdfica (base de datos
temdatica, cartografia base, metadatos, imagen raster, mapas, modelos, etc.)



07 — Recomendaciones

Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales

Los responsables del aseguramiento de la informacidn serdn los titulares o responsables de los proyectos. —

En los agjustes a la informacion geogrdfica, se debe evitar el infroducir nuevos errores, en especial, en enfidades que
inicialmente contaban con la calidad requerida.

Cuando en el marco de una Verificacion preliminar de documento, resulte no conforme un frdmite, se inicia un nuevo
proceso donde el usuario debe entregar nuevamente la totalidad de la informacién, con la calidad requerida.

Las observaciones pendientes en la etapa de VPD que no impedian el avance al proceso de evaluacion, deben ser
solventadas de requerirse informacion adicional.




RONDA DE PREGUNTAS
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MARCO NORMATIVO g
DEL LICENCIAMIENTO AMBIENTAL ~ "

El Decreto 1076 de 2015, establece el tramite que se debe adelantar
en el marco de una solicitud de evaluaciéon de licencia ambiental asi:

“ARTICULO 2.2.2.3.6.3. De la evaluacién del estudio de impacto
ambiental. Una vez realizada la solicitud de licencia ambiental
se surtird el siguiente tramite:

A partir de la fecha de radicacién de la solicitud con el lleno de
los requisitos exigidos, la autoridad ambiental competente de
manera inmediata procederd a expedir el acto administrativo
de Iinicio de trdmite de licencia ambiental que serd
comunicado en los términos de la Ley 1437 de 2011 y se
publicard en el boletin de la autoridad ambiental competente
en los términos del articulo 70 de la Ley 99 de 1993.”

Aqui es importante mencionar que los requisitos se encuentran
sefialados en el articulo 2.2.2.3.6.2. del mismo Decreto 1076 de 2015.



MARCO NORMATIVO
DEL LICENCIAMIENTO AMBIENTAL

“2. Expedido el acto administrativo de inicio tramite, la autoridad
ambiental competente evaluara que el estudio ambiental presentado
se gjuste a los requisitos minimos contenidos en el Manual de
Evaluacién de Estudios Ambientales y realizara visita al proyecto,
cuando la naturaleza del mismo lo requiera, dentro de los veinte (20)
dias hdbiles después del acto administrativo de inicio.

Cuando no se estime pertinente la visita o habiendo vencido el anterior
lapso la autoridad ambiental competente dispondrd de diez (10) dias
hdbiles para realizar una reunién con el fin de solicitar por una unica
vez la informacién adicional que se considere pertinente.

()

El peticionario contard con un término de un (1) mes para allegar la
informacién requerida; este término podrd ser prorrogado por la
autoridad ambiental competente de manera excepcional, hasta antes
del vencimiento del plazo y por un término igual, previa solicitud del
interesado de conformidad con lo dispuesto en el articulo 17 de la Ley
1437 de 2011 o la norma que lo modifique, sustituya o derogue.”



Autoridad Nacional

de i.jcf&ﬂcia&imhiﬁma!&?s: MARCO NORMA“VO
DEL LICENCIAMIENTO AMBIENTAL

‘3. En el evento que el solicitante no allegue Ia
informacién en los términos establecidos en el numeral
anterior, la autoridad ambiental ordenara el archivo de
la solicitud de licencia ambiental y la devolucién de la
totalidad de Ila documentacién aportada, mediante
acto administrativo motivado que se notificard en los
términos de la ley.”

Se resalta que el archivo aqui mencionado, tiene su
naturaleza en la falta de informacién para adelantar la
evaluacion, lo cual por si solo no significa que sea o no
procedente la ejecucién de un proyecto determinado. Es por
esto, que el titular del proyecto tiene la facultad para
presentar de nuevo la solicitud de licencia ambiental.




& MARCO NORMATIVO

Autoridad Nacional

e e DEL LICENCIAMIENTO AMBIENTAL

“4. Allegada la informacién por parte del solicitante la autoridad ambiental dispondra de
diez (10) dias habiles para solicitar a otras entidades o autoridades los conceptos técnicos
o informaciones pertinentes que deberdn ser remitidos en un plazo no mayor de veinte

(20) dias habiles.

Durante el trdmite de solicitud de conceptos a otras autoridades, la autoridad ambiental
competente deberd continuar con la evaluacién de la solicitud.”

Resulta de gran importancia para esta Autoridad Nacional, el concepto de las Autoridades
Regionales como conocedores del territorio. Asi mismo, de acuerdo con las particularidades de
cada proyecto, se hace imperioso contar con el pronunciamiento de otras Entidades que en el
marco de sus funciones aportan informacién valiosa para adoptar decisiones de fondo en cada

tramite.



Rt e MARCO NORMATIVO
DEL LICENCIAMIENTO AMBIENTAL

“5. Vencido el término anterior la autoridad ambiental contard con un término mdaximo de treinta (30) dias
habiles, para expedir el acto administrativo que declare reunida toda la informacién requerida asi como
para expedir la resolucién que otorga o niega la licencia ambiental. Tal decisién deberd ser notificada de
conformidad con lo dispuesto en la Ley 1437 de 2011 y publicada en el boletin de la autoridad ambiental en
los términos del articulo 71 de la Ley 99 de 1993.

6. Contra la resolucion por la cual se otorga o se niega la licencia ambiental proceden los recursos
consagrados en la Ley 1437 de 2011.”

Vale resaltar que, en el marco de cada una de las evaluaciones, esta Autoridad Nacional, ademas de actuar en
estricta sujecién al tramite establecido, da aplicaciédn a cada uno de los principios que regulan las actuaciones
administrativas.

Asi mismo, es pertinente indicar que el trdmite administrativo correspondiente a la modificacién de la Licencia
Ambiental se encuentra regulado en el articulo 2.2.2.3.8.1. del Decreto 1076 de 2015.

Finalmente, el articulo 22.2.3.8.9. de la misma norma en mencién dispone que aquellos proyectos, obras o
actividades que cuenten con un plan de manejo ambiental como instrumento de manejo y control ambiental
establecido por la autoridad ambiental, se aplicardn las mismas reglas generales establecidas para las licencias
ambientales



Autoridad Nacional

de Licencias Ambientales

Auto de inicio.
(de manera inmediata a
partir de la solicitud con
el lleno de requisitos)

TRAMITE DE LICENCIA AMBIENTAL

Visita al Proyecto.
(20 dias habiles,
después del auto de
inicio)

Reunidén de informacion
adicional.
(10 dias habiles, vencido
el término anterior)

Entrega de informacidn
adicional
(1 mes, prorrogable por
un término igual)

v

Solicitud de informacion
a otras autoridades
(10 dias, una vez se

entregada la
informacién adicional)

Respuesta por parte de
otras autoridades.
(20 dias habiles)

Auto de reuniday
Resolucion que decide.
(30 dias habiles, vencido
el término anterior)

ARTICULO 2.2.2.3.6.3 DEL DECRETO 1076 DE 2015
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Autoridad Nacional

de Licencias Ambientales TRAMITE DE MODIFICACION DE LA LICENCIA
AMBIENTAL

La licencia ambiental debera ser modificada en los casos establecidos en el articulo 2.2.2.3.7.1. del Decreto 1076 de
2015, entre los que se encuentran, por ejemplo:

1. Se generen impactos adicionales.

2. Reduccién o ampliacién del area licenciada.

3. Ajuste en el volumen de explotacién, el calado, produccion, nivel de tensién y demas caracteristicas del
proyecto.

4, Se pretenda integrar la licencia ambiental con otras licencias.

5. Variaciones en las condiciones de uso, aprovechamiento o afectacién de los recursos naturales renovables,
de manera que genere un mayor impacto.

Cuando se pretenda modificar la licencia ambiental, el solicitante, deberd presentar y allegar a la autoridad
ambiental competente, la informacién contenida en el articulo 2.2.2.3.7.2. del mencionado Decreto.



Autoridad Nacional

de Licencias Ambientales

Auto de inicio.
(de manera inmediata a
partir de la solicitud con
el lleno de requisitos)

TRAMITE DE MODIFICACION DE
LICENCIA AMBIENTAL

Visita al Proyecto.
(15 dias habiles,
después del auto de
inicio)

Reunidén de informacion
adicional.
(5 dias habiles, vencido
el término anterior)

Entrega de informacidn
adicional
(1 mes, prorrogable por
un término igual)

v

Solicitud de informacion
a otras autoridades
(10 dias, una vez se

entregada la
informacién adicional)

Respuesta por parte de
otras autoridades.
(10 dias habiles)

Auto de reuniday
Resolucion que decide.
(20 dias habiles, vencido
el término anterior)

ARTICULO 2.2.2.3.8.1. DEL DECRETO 1076 DE 2015




Autoridad Nacional

de Licencias Ambientales ABC DEL LICENCIAMIENTO AMBIENTAL

La Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, dispone en su pagina web de toda la informacién

relativa al licenciamiento ambiental para facilitar el acceso a la misma por parte de sus usuarios y de toda la
comunidad en general

ABC del Licenciamiento

Paso a paso para la presentacion de DAA, Solicitud de Licencia Ambiental o modificacion de Instrumento de Manejo Ambiental segin decreto 1076 del 2015
La Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA informa a los interesados, las actividades que deberan tenerse en cuenta al momento de radicar una
solicitud de Diagnodstico Ambiental de Alternativas — DAA, Licencia Ambiental o modificacion de un instrumento de manejo ambiental, de su competencia.

https://www.anla.gov.co/Ol_anla/tramites-y-servicios/servicios/abc-del-licenciamiento-ambiental
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Normativa

TdR-13 de 2016 acogidos mediante la Resolucion 2206 del 27 de diciembre

de 20]6.

REPUBLCA CE COLOMEA

Descripcién del Proyecto.

Metodologia general para la elaboracion y presentacion de estudios
ambientales

acogidos mediante la Resolucion 1402 del 25 de julio de

2018.

L

Lesed y Ordn
MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

'S ]

RESOLUCION No. &

o8 )

“Por la cual se adoptan los térmi de ref ia para la elab i6n del
Estudio de Impacto Ambiental - EIA, requerido para el tramite de la licencia
ambiental de los proyectos de explotacion de proyectos mineros y se toman
otras determinaciones”

EL MINISTRO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

En ejercicio de sus facultades constitucionales y legales, y en especial las conferidas
en los arficulos 2 y 5 numeral 14 de la Ley 99 de 1993, el numeral 19 del articulo 2 del
Decreto - Ley 3570 de 2011 y en desarrollo de lo dispuesto en el articulo 2.2.2.3.3.2
del Decreto 1076 de 2015y,

CONSIDERANDO

Que el Decreto- Ley 3570 del 27 de septiembre de 2011, consagro como objetivos del
Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sostenible, la definicion de las regulaciones a las
que se sujetaran la recuperacion, conservacion, proteccion, ordenamiento, manejo, uso
y aprovechamiento de los recursos naturales renovables y el medio ambiente de la
Nacion, a fin de asegurar el desarrollo sostenible.

Que el numeral 19 del articulo 2 del precitado Decreto en concordancia ¢on el numeral
14 del articulo & de la Ley 99 de 1993, establecieron como funciones de este Ministerio
la definicion y regulacion de los instrumentos administrativos y mecanismos necesarios
para fa prevencion y el control de los factores de deterioro ambiental y determinar los
criterios de evaluacion, seguimiento y manejo ambiental de las actividades econémicas

Que el aiculo 22.2.3.3.1 del Decreto 1076 de 2015, sehala que los estudios
ambientales para el licenciamiento ambiental son el Diagnéstico Ambiental de
Alternativas ~ DAA y el Estudio de Impacto Ambiental — EIA.

Que el articulo 2.2.2.3.3.2 del citado decreto, establece que: *De fos términos de
referencia. Los téiminos de referencia son los lineamientos generales que la autoridad
ambiental sefiala para la elaboracién y ejecucion de los estudios ambientales que
deben ser presentados ante la autoridad ambiental competente

Los sstudios ambientales se elaboraran con base en los lérminos de referencia que
sean expedidos por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. E/ soficitante
debera adaptarlos a las particularidades del proyecto, obra o actividad”.

Que asi mismo indica el articulo 2.2.2.3.3.2 de! precitado decreto que los términos de
referencia deben ser utilizados por el solicitante de una licencia ambiental “de acuerdo
con las condiclones espaciiicas del proyecto, obra o actividad que pretende desarrollar”

Que no obstante la utilizacién de los 1érminos de referencia, el solicitante debera
presentar los estudios ambientales de que trata el articulo 2.2.2.3.3.1 del Decreto 1076
de 2015, de conformidad con la Metodologia General para la Presentacion de Estudios

s
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MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE.
1402
RESOLUCION No. [
{ 2 5 JUL 2018 )

“Por la cual se adopta la Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion de
Estudios Ambientales y se toman otras determinaciones”

EL MINISTRO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

“l. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

Se debe realizar una descripciéon del proyecto, obra o actividad, sefialando
su objetivo fundamental y alcance. Igualmente, se debe realizar una
descripcion general de cada una de las alternativas propuestas para el
desarrollo del proyecto, indicando las posibles opciones respecto de la
localizacién o trazado, del alcance temporal, de las caracteristicas
técnicas y de diseho, asi como del uso y aprovechamiento de recursos
naturales. Los requerimientos de informacién particulares a cada tipo de
proyecto que se incluyan en este numeral deben ser los especificados en
los términos de referencia genéricos.

El proceso de formulacion de las alternativas debe realizarse de forma
integral, conjugando el conocimiento que en esta etapa se tenga del
entorno y del proyecto, y contemplando posibles ubicaciones y trazados,
diferentes posibilidades de ingenieria, de tecnologia y de disefo, a fin de
proponer alternativas que ademds de ser practicables, tengan
caracteristicas que las hagan ambientalmente racionales al optimizar el
uso de recursos y evitar o minimizar riesgos, efectos e impactos negativos.

AUTORIDAD NACIONAL
DE LICENCIAS AMBIENTALES



Avutoridad Macional
de Licencias Ambientales

CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA ELABORACION Y
PRESENTACION DE LOS ESTUDIOS AMBIENTALES

LINEAMIENTOS PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS
AMBIENTALES

Paginas 34 y 35 de la MGPEA

de 2018.

e) Sobre la integralidad de los estudios ambientales

En aras de la transparencia de los estudios, éstos deben presentar de forma completa y
detallada las metodologias que se utilizaron para su elaboracion, incluyendo los
procedimientos de recoleccion, procesamiento y analisis de la informacion, grado de
incertidumbre, sus memorias de calculo, asi como las fechas o periodos a los que
corresponde el levantamiento de la misma. Asimismo, deben sefalar qué profesionales
componen el equipo que participd en la elaboracion del estudio, especificando sus
disciplinas y tiempo de experiencia en temas relacionados.




Avutoridad Macional
de Licencias Ambientales

CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Pagina 123 de la MGPEA de

2018.

4.2 MEDIO BIOTICO

Dada la necesidad de contar con informacion precisa y confiable para la toma de decisiones,
se resalta la necesidad de desarrollar la caracterizacion del medio bidtico bajo metodologias
acertadas y rigurosas, llevadas a cabo por profesionales con conocimiento de los grupos
biolégicos objeto de estudio, y con experiencia en las técnicas y metodos de campo y
laboratorio.

Para la caracterizacion del medio bidtico, en caso que sea necesaria la captura y colecta de
especimenes de la diversidad biologica, se debe guardar correspondencia con los
elementos metodoldgicos establecidos en el permiso de estudio para la recoleccion de
especimenes de especies silvestres con fines de elaboracion de estudios ambientales, que
sea otorgado por la autoridad ambiental competente*® y con los demas requerimientos
establecidos mediante la Seccion 2, Capitulo 9, Titulo 2, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076
“por el cual se reglamenta el permiso de estudio para la recoleccion de especimenes de
especies silvestres de la diversidad biologica con fines de elaboracion de estudios
ambientales”, o el que lo modifique, sustituya o derogue.
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Avutoridad Macional
de Licencias Ambientales

2. GENERALIDADES
2.1ANTECEDENTES

Adicionalmente se debe incluir, en caso de que aplique, el numero del acto administrativo

Pagina 22 de los TdR-13 de

2016.

acuerdo con la Seccion 2, Capitulo 9, Titulo 2, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015
de Minambiente o el que lo modifique, sustituya o derogue.




Avutoridad Macional
de Licencias Ambientales

2. GENERALIDADES
2.3METODOLOGIA

Se deben presentar las diferentes metodologias, completas y detalladas, utilizadas para
la elaboracion del EIA, incluyendo los procedimientos de recoleccion, el procesamiento y
analisis de la informacion; sus memorias de calculo y el grado de incertidumbre de cada
una de ellas, asi como las fechas o periodos a los que corresponde el levantamiento de
informacién para cada componente y medio. Se debe utilizar informacion primaria y
secundaria, de acuerdo con los términos de referencia y con las técnicas propias de cada
una de las disciplinas que intervienen en el EIA.

Paginas 23 y 24 de los TdR-13

de 2016.

Las imagenes de sensores remotos (imagenes satelitales, de radar, lidar, ortofotografias,
etc.), ulilizadas como insumo para la elaboracion de cartografia y caracterizacion
ambiental, deben tener una resolucion equivalente a 1/3 de la escala (la escala
corresponde a 1:25.000 y su temporalidad no debe superar los tres (3) afios.). En caso
de no encontrarse este tipo de insumos, se puede utilizar una fuente de mayor
temporalidad, argumentando las carencias de esta informacion.




\ Avutoridad Macional

Presentar d.e forma completa y detallada e Incluir la descripcién de las de Licehris AmbiT LS lns
la descripcion de las metodologias metodologias para la caracterizacion p

utilizadas para la caracterizacion de los

de los grupos hidrobiolégicos, en caso
componentes del medio bidtico (flora,

_ _ de que el proyecto vaya a generar
\_ fauna, hidrobiota) ) impactos sobre ecosistemas

C \ acuaticos. /

Generalidades
del EIA

4 )

Las metodologias a utilizar deben
abordar la totalidad del Area de
Influencia del Medio Biético y no solo
las areas de intervencién del proyecto.

- /

\

El Permiso de Estudio para la Recoleccion de
Especimenes de Especies Silvestres de la

~

resentar el o los Permisos de Estudio para la

Recoleccion de Especimenes de Especies il o
Silvestres de la Diversidad Bioldgica con fines Diversidad Bioldgica debe ser concordante con

de Elaboracién de Estudios Ambientales, de las metodologias planteadas e implementadas

acuerdo con la Seccién 2, Capitulo 9, Titulo 2, \_/ para la c.arac.t‘erizacién de los corr.ipone:ntes del
k Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015 / medio bidtico (flora, fauna, hidrobiota)

(e
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Estudio de Caso 1
de Licencias Ambientales

= = Sobre las metodologias

#.3. AREA DE INFLUENCIA PRELIMINAR

4.3.2.1.2. Grupo de componente Hidrologico.

4.4. AREA DE INFLUENCIA DEFINITIVA POR COMPONENTES Y GRUPOS DE COMPONENTES DEL AMBIENTE

4.4.2.1.2. Components hidrolégico



Estudio de Caso 1

e PETEEEE 4 sobre las metodologias

En el capitulo de area de influencia se establece:

Respondiendo a la orientacion establecida y luego de haber identificado las areas de influencia definitivas obtenidas para
cada componente, grupos de componentes o medios (numeral 4.3.3 del presente Capitulo), se establece aqui el Area de
Influencia del Proyecto como resultante de las areas asociadas a los impactos moderadamente significativos y
significativos establecidos en el ... Capitulo 8 - Evaluacion Ambiental... La clasificacion de significancia otorgada a los
impactos en la evaluacion ambiental se presenta a continuacion (Véase Tabla 12 ):

Tabla 12. Calificacion de impactos

IMP ABI 13 Alteracion en la dinamica del flujo del agua Mugergdan?ente 404
- superficial Significativo
e |Alteracion en la disponibilidad del flujo del Moderadamente

itk agua superficial Significativo i




Estudio de Caso 1

= Sobre las metodologias

El solicitante menciona que no se contempla Al para el componente de
ecosistemas acuaticos.

Impactos en la dinamica, disponibilidad o calidad del medio acuatico
afecta comunidades acuaticas.

La delimitacion debe ser coherente con los criterios y la extension de
componente hidrico superficial y los ajustes deben verse en
documento y en el Modelo de Almacenamiento geografico (MAG).

Tener en cuenta ajustes realizados en el Al hidrica superficial.

“Ajustar la definicion, identificacion y delimitacion del
drea de influencia para el medio biotico en el sentido de:

a. Incluir el componente de ecosistemas acudticos en la
delimitacion de las areas de influencia preliminar y
definitiva.

b. (..)"




Estudio de Caso 2

= Sobre las metodologias

2.3.2.2.2.1.5 Caracterizacion floristica

2.3.2.2.215.1 Fase de campo

La caracterizacién del Area de intervencidn se realizé mediante la implementacion de un
inventario al 100% (DAP >10cm) sobre el Area de intervencidn. La salida de campo se realizd
en el periodo comprendido entre el 4 y el 8 de marzo y entre 12 y 29 de abril de 2023.

2.3.2.2.2.1.5.1.T [nventario e areas de obras del proyecto

El inventario al 100% consistid en censar uno a uno los individuos fustales con didmetro a la
altura del pecho (DAP) superior a 10 cm en el area de muestreo del proyecto (ver Figura 2-17
y Figura 2-18). Los individuos encontrados fueron georreferenciados y marcados con pintura
asfaltica de color amarillo sobre el tallo (ver Fotografia 2-1). A cada individuo se le registraron
variables dasométricas tales como: circunferencia a la altura del pecho (CAP) (ver Fotografia
2-1), altura total (AT), altura comercial (AC) y diametro de copa en dos (2) direcciones (Figura
2-19 y Figura 2-20). Para los individuos que presentaban reiteraciones o varios fustes, éstas
se marcaban con una letra mintscula en orden alfabético; es decir, el fuste con un CAP mayor
seria la ramificacion “a”, seguido en orden de medida por la “b” y asi consecutivamente, seguin
el nimero de ramificaciones presentes en cada individuo. La base de datos con los fustales
inventariados y los respectivos calculos se presentan en los anexos del capitulo 5.2 (ver Anexo
A5.2 BIOTICO).

“\i--
Avutoridad Macional
de Licencias Ambientales

Customize Windows Help
IEEEED oy
. i Editar~

ARl

Al | Dol

[Ty

4680346114 2299953 854 Meters

Complementar la caracterizacion de flora para la totalidad del

area de influencia para el componente flora.
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= Sobre el Permiso de Estudio para la Colecta de Especimenes de la Biodiversidad

El solicitante menciona que:

“(.) se efectuaron muestreos de las
comunidades de perifiton,
macroinvertebrados bentonicos y fauna
ictica en dos periodos, el primero en julio de
2018 el segundo entre el 20 de enero y el 1

febrero de 2020 (...)"

Libertod y Orden
Republica de Colombia
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES
- ANLA -

RESOLUCION N° [

(

“Por la cual se otorga Permiso de Estudio para la Recoleccion de Especimenes de
Especies Silvestres de la Diversidad Bioldgica con Fines de Elaboracién de Estudios
Ambientales y se toman otras determinaciones”

EL SUBDIRECTOR DE INSTRUMENTOS, PERMISOS Y TRAMITES AMBIENTALES
DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA

En uso de las facultades legales conferidas en la Ley 99 de 1993, el Decreto Ley 3573 de
2011, el Decreto 1076 de 2015, y las Resoluciones 00966 de 2017 y 01603 de 2018, y



Autoridad Nacional

de Licencias Ambientales

Estudio de Caso 3

= Sobre el Permiso de Estudio para la Colecta de Especime

Asociado al permiso se encuentra un radicado

de NN oosterior a

las fechas

mencionadas de |levantamiento de linea base.

No contempla comunidades hidrobioldgicas.

=

AUTORIOAD NACIONAL
DE UCENCAS ANBENTALES

FORMATO UNICO NACIONAL - INICIO
DE ACTIVIDADES POR PROYECTO

PERMISO DE RECOLECCION CON FINES DE
ELABORACION DE ESTUDIOS AMBIENTALES

Version: 1.0
Ultima Actualizacién:
Enero del 2014

ANL A

Autoridad Ambiental Competente

o

il s bl 3

2.2 Cronograma de Recoleccién y Movilizacién del material recolectado:

OnIeTo 5 rect

ambientales:

Nombre de! Titular del
Permiso:

Fecha de Diligenciamiento: I Dia

Titulo del Proyecto o Estudio:

Responsable del Proyecto o
Estudio:

2.1 Localidades para la ueolml de lmo

A

No. Nombre
_Localidad | _Localidad

Departamento Municiplo

Ver Anexo 1 ‘ Ver Anexo 1
|

I_,

Especimenes que seran
bty objeto Ruta de movilizacién Modo de transporte
foooieos i de movllizacién :
Fecha de Fecha Gru No. Méximo
inicio | finalizacion Bmo:::o de Origen Destino
(dd/mm/aa) | (dd/mm/aa) especimenes
Para plantas vasculares, el
material vegetal colectado
sera transportado en bolsas
MI&IQIL::_QQ‘ plasticas dispuestas en
ﬁuﬁ— sacos de fibra plastica de
na, :"'m" color blanco (costales de
espeponrlenes fibra) y/o en neveras de
i debid. |l
26/02120 | 16/07/2020 | Vegetacion| | morfoespecie Werceo Boal :Zgosymmlamame”
no identificada, )
por :,St”“z:’ Las muestras  seran
ami:en | transportadas via terrestre
reailzado. desde el municipio de La
Maceo a Medellin y
‘ posteriormente hasta
Bogota via aérea.
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Estudio de Caso 3
de Licencias Ambientales

= = Sobre el Permiso de Estudio para la Colecta de
Especimenes de la Biodiversidad

Aclarar cual fue el “Permiso de Estudio para la
Recoleccion de Especimenes de Especies Silvestres
de la Diversidad Biologica con Fines de Elaboracion
de Estudios Ambientales” usado en los muestreos
desarrollados para el componente de ecosistemas
terrestres y acuaticos.

Adicionalmente, se deberan entregar los
respectivos oficios de aviso a la Autoridad Nacional.



Estudio de Caso 4

= Sobre las imagenes satelitales y ortofotos




Tl

Auturidaﬂ MNacional
de Licencias Amhbientales

07

Capitulo Descripcion del Proyecto
del EIA

Grupo de Mineria - SELA



Descripcion del Proyecto. = i
Normativa —

. . < i~ Metodologia general para la elaboracion y presentacion de e;tqdios
Lz%?gde ERSucpdigpsimeaiante ja Resolucion 2206 del 27 ce diciembre ambientales acogidos mediante la Resolucion 1402 del 25 de julio de

2018.

Ve St —————— X ; MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE.

L)

- ™
- ronos soxun ANERY 1407
2 NUEVO PAIS RESOLUCION No. (A

AUTORICAD RACIINAL
D LCERCIAS AMBIENTALES

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

7 ( 25JuL 218 )
3 TABLA DE CONTENIDO
AESOLUGIUN NG Fo G W% % “Por la cual se adopta la Metodologia General para la Elab:xac:bp y Presentacion de
( ! ) LISTA DE ACRONIMOS Y SIGLAS b Estudios Ambientales y se toman otras determinaciones
CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA PRESENTACION DEL ESTUDIO .9
“Por la cual se adoptan los términos de refs para la olaboracién del GLOSARIO. 11 EL MINISTRO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE
Estudio de Impacto Ambiental - EIA, requerido para el tramite de la licencia
biental de los proy de exp i6n de proyectos mineros y se toman RESUMEN EJECUTIVO 2
otras determinaciones” 1. OBJETIVOS 22
EL MINISTRO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE 2. GENERALIDADES 22 “l. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
En ejercicio de sus facultades constitucionales y legales, y en especial las conferidas 21 ANTECEDENTES...... e 2
en los arficulos 2 y 5 numeral 14 de la Ley 99 de 1993, el numeral 19 del articulo 2 del : ALCAMICED .. cconi o s 6545000 a4 S K LA G b RN A S AR 23 0 . .- L) o
Decreto - Ley 3570 de 2011 y on dasarllo de o dspuesto en el rticulo 2.2.2.6..2 ij i . Se debe realizar una descripciéon del proyecto, obra o actividad, sefialando
del Decreto 1076 de 2015y, g MIETORMOLANGIA. v ss it sen s s s snns snss s ans a0 sn gusraansnansns tn snsnasssss on spasasnssas buas s i . i
CONSIDERANDO 3. DESCRIPCION DEL PROYECTO 2 | su objetivo fundamental y alcance. Igualmente, se debe realizar una
; : T HODALBACIIN oo ot st S I a5 4 descripcion general de cada una de las alternativas propuestas para el
Que el Decreto- Ley 3570 del 27 de septiembre de 2011, consagro como objetivos del CARACTERISTICAS DEL PROYECTO . . . o o
Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sostenible, la definicion de las regulaciones a las e PPN ‘ desarrollo del proyeCtO indicando las pOSIbIeS opciones reSpeCtO de la
que se sujetaran la recuperacion, conservacion, proteccion, ordenamiento, manejo, uso 321 INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.. ........... i e RS 2

y aprovechamiento de los recursos naturales renovables y el medio ambiente de la

Nacion, a fin de asegurar el desarrollo sostenible. 322 RESULTADOS DE LA EXPLORAGION GEOLOGICA localizacién o trazado, del alcance temporal, de las caracteristicas

Que el numeral 19 del articulo 2 del precitade Decreto en concordancia con el numeral 323 FASESY ACTIVIDADES DEL PROYECTO....... técnicas y de diseﬁo, asi como del uso Yy GPI‘OVGCthlentO de recursos
14 del articulo 5 de la Ley 99 de 1993, estableci fi 3 3 i i o o 5 O . .

i demoiny it ug'f;ngmn;f&osZ‘%ﬁf%?sfzﬁfos”TES&‘;’%}’Q?@"&??Q‘SL@ T e e naturales. Los requerimientos de informacién particulares a cada tipo de
Crlerkosde evaluacién,saguimiantoy manefo ambionta o 6 actdades scomamicns, | | 34 Beneficio y transformacion de minersies proyecto que se incluyan en este numeral deben ser los especificados en
Q | articulo 2.2.2.33.1 del De 2015, s I d A5  InSUMDE e PIOWBEI. oo i i s e o e e R e e 0 i e R - . . - .

u:‘gi;"m%‘;m:’a’a ol ﬁé"‘“a;‘e"“’c?‘?‘b;‘g‘ig' d;’" ‘;'SD::;]"%;;:GA'?;‘;‘SS: lgz 36 Infrasstructura y servicios interceptadas por el proyecto.............. ... 33 los términos de referencia genericos.

Alternativas ~ DAA y el Estudio de Impacto Ambiental — EIA. :
361 MANEJO Y DISFOSICION DE SOBRANTES

Que el articulo 2.2.2.3.3.2 del citado decreto, establece que; *De los términos de

referencia. Los téminos de referencia son los lineamientos generales que la autoridad 362 RESIDUDS PELIGROSOS YNO PELIGROSOS ... 35 El proceso de formulacién de las alternativas debe realizarse de forma
j:';lj’l”s’i",fa""'a ”f‘f;‘,’":’;“"”"“”°’“““°”f’°"°f Solickls Supiers oo 363 PRODUCCION Y COSTOS DEL PROYECTO .o 36 integral, conjugando el conocimiento que en esta etapa se tenga del
) . . 364 CRONOGRAMA DEL PROYECTO — e 36 g ! -I - I b' - t d
oan oxpodion por of Mot oo Al P s oS de (PIAENCI0 QUS| | 36,5 ORGANIZACION DELPROYEGTO...............coocmnnnennne 38| €NEOrNO y del proyecto, y cqntemplqndo posibles ubicaciones y trazados,
deberd adaptarlos a tas partioularidades el proyecto, obra o actividad 4. AREAS DE INFLUENCIA 7| diferentes posibilidades de ingenieria, de tecnologia y de disefo, a fin de
e dobn st i por sl o rc e oo | | CCNIPEPACONESTENGAS 9 prononer alternativas  que  ademds de ser  practicables, _tengan
AN NN | e P , | caracteristicas que las hagan ambientalmente racionales al optimizar el
PrRoordar 100 sekuhon amEbariaon oot B 1 oo S S5 3 1 o e Jeberh uso de recursos y evitar o minimizar riesgos, efectos e impactos negativos.

de 2015, de conformidad con la Metodologia General para la Presentacion de Estudios 2

> | *@’ ANCA

AUTORIDAD NACIONAL
DE LICENCIAS AMBIENTALES




Descripcion del Proyecto. .

Curvas de Nivel

Hidrografia

Accidentes geograficos

Asentamientos humanos

Equipamientos colectivos
Georreferenciacion de areas de extraccion,

ef : Modelo de
beneficio y sobrantes del proceso minero. v Almacenamiento
N7 Geografico MAG
v

Identificacion de la superposicion

Infraestructura existente

Resultados de la exploracidon geoldgica
Disefo del proyecto

Fases y actividades del proyecto
Insumos del proyecto

Infraestructura y servicios interceptados por el
proyecto

Manejo y disposicion de sobrantes

Residuos peligrosos y no peligrosos
Produccion y costos del proyecto

Cronograma del proyecto
Organizacioén y gestion ambiental del proyecto AN&

AUTORIDAD NACIONAL
DE LICENCIAS AMBIENTALES



Descripci6n del P -
escripcion ae royecto. G-1) Atortdan Nadions
de Licencias Ambientales

Elementos minimos:

- Caracteristicas topograficas y del relieve.

% - Hidrografia.
- Asentamientos humanos y colectivos.
: - - Vias internas y externas.

- Caracteristicas intervencion minera (montaje,
explotacion, beneficio, transformacion, cierre
y abandono, disposicion de materiales.

- Servicios interceptados / Superposicidn con

PN N\ T otras actividades.

AP > N 4 - Modelo de almacenamiento Geografico -
i Sni) MAG.

’%\/\&(&%CHENEJJE‘ i /:I‘ \% A ‘ )

« TdR-13 de 2016 acogidos mediante la Resolucion 2206 del
27 de diciembre de 2016.
ANCA

AUTORIDAD NACIONAL
DE LICENCIAS AMBIENTALES



Descripcion del Proyecto. «n

Estrategias desarrollo del estudio

Elementos clave: Caracteristicas.

- Organizacidon acorde a
términos de referencia.

- Justificacion y limitantes.
- Lenguaje claro.

- Reducir tecnicismo.

- Vocabulario de palabras.

PLAN TCP OGRANCOACTUAL 200 NTERVENCION MIERA
emn —
i— —
() S 0 » 0 — S— l e—

Buenas practicas: Deficiencia:

Definir las estrategias de desarrollo del estudio Poca claridad frente al desarrollo del estudio,
conforme lo solicitan los TdR. objetivos y alcance de la solicitud.

Las estrategias deben coincidir en los diferentes No se precisan las cantidades (vias, locaciones,
capitulos del EIA, en la terminologia, delimitacién y Uso recursos naturales, etc.).

presentacion graficas, MAG.

Servicios interceptados / Analisis de
superposicion.




Descripcion del Proyecto. s

Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales

C —

i

- Tipo y clasificaciéon de vias carreteras,
lineas férreas y otra infraestructura
asociada a éstas.

- Estado actual de las vias e
infraestructura de transporte

- Infraestructura social y/o productiva
asociada o no al proyecto

-

o

- Descripcién de las labores de investigacion
- Caracteristicas fisico-quimicas

- Descripcién de minerales o componentes de suelo o
subsuelo susceptibles de ser liberados mediante la
actividad minera

- Tamano, forma, posicién y caracteristicas
mineraldgicas del yacimiento.

- Tipo o clase de reservas
- Cuantificacién de los volUmenes de reservas mineras

- Cuantificacién de los volUmenes de sobrantes a
remover

Organizacioén
y gestion
ambienta

Insumos del

Resultados

- Balance de masas de elementos quimicos
- Establecimiento de un modelo predictivo

de la
exploracion
geoldgica

Infraestructu
ra existente

ucturay servicios
ados por el proyecto

- Distribucién de las areas
- Areas de explotaciéon

R

2

- Construccién y montaje

- Explotacion

- Beneficio y transformacién de
minerales

- Cierre y Abandono

o

- Areas de beneficio y transformacién de minerales
- Areas para manejo de material sobrante
- Instalaciones de soporte minero

Fasesy
actividades
del proyecto

Diseno del
proyecto

- Disefio y planteamiento de la explotacion
- Sistema y método de explotacién

- Diseflo geométrico de la explotacién.

- Secuencia de la explotacioén.

- Duracién de la explotacion.

- Equipos y maquinaria

- Sistemas de transporte.

bosicion de
sobrantes

costos de
proyecto
S

- Obras de arte requeridas.

- Descripciéon de la (s) modificacién (es) de las redes
de drenaje.

- Actividades de transporte y rutas de movilizacién
- Utilizacion de explosivos

Residuos
peligrosos 'y

CARA ERISTICA DEL PROYECTO

=3

D NACIONAL
3 AMBIENTALES

/,

no peligrosos - Plan de obras.

- Fuentes de iluminacién artificial




Descripciéon del Proyecto. «n
Estrategias desarrollo del estudio de Licencias Ambientales

Consistencia visita de campo vs Estudio solicitud e informaciéon adicional.

 Descripcidn del area y entorno del
proyecto.

* Infraestructura existente, Iincluyendo
eguipamientos socioeconémicos.

« Comunidades.

« QOtras entidades.

\ Describir j

Suponer
thaterpretar \ Dimensionar ]
. \ Ubicar j

ANCA

AUTORIDAD NACIONAL
DE LICENCIAS AMBIENTALES




Descripcion del Proyecto. o ©

Elementos clave:

- Areas y momentos de intervencion.
- Infraestructura actual / proyectada. = &/ /7
- Obras internas y externas.

- Equiposy maquinaria tecnologia.

- Actividades proyecto.

- Insumos y materiales.
I - Uso de recursos naturales.
- - Servicios e infraestructura
mnee interceptados.
\ Describir ]
Sgponer
Wrterpretar \ Dimensionorj
Ubicar ]
AN

AUTORIDAD NACIONAL
DE LICENCIAS AMBIENTALES

A. Estado inicial; B. Retiro de la capa vegetal; C. Explotacién minera; D. Relleno; E: Reconstitucién del suelo;
F. Restauracion de la vegetacion. Fuente: Gobierno de la Rioja, 2006.



Descripcion del Proyecto. n

Fases y actividades del proyecto e :
Tabla 3-1 Actividades y etapas del proyecto Minero Deficiencia
1. Construccién y Montaje

1.4 Remocién de vegetacién/Descapote
1.5 Extraccién de material de arrastre

3.3.9 Cronograma del proyecto

El cronograma general del proyecto se presenta en la Tabla 3-51

e EntoE detierra Tabla 3-51 Cronograma del proyecto
: Afios/trimest

17 Cargue y Transporte " 1 2 3 4 5 6 T = ';mes reB 10 11 12 13 14 15

.z o o . Meses
1.8Construs:uondeobraSCIVIIesymontajes /mﬂﬂm-\ 1]2]3]al112[3]a]1]2]3]4]1]2]3]4]1]2]3]4] 1]2]3]4]1]2]3]a]1]2]3]a]1[2]3]a] 1]2]a] 4l < [2]3]a] 1] 2] 3]a]4[2] 3]l 1]2]a]4] 1 [2]3] 4
2. EXpIOtaC|On Fase Disefio {estudiosfdiseﬁos; 1
23 Retrol |enad0 aprobacion de licencia) )] ¥

Fase Construccion (excavacian,
25 Ca rgue y Transporte relleno, canales) \? XX XXX XX XX
2.6 Almacenamiento de estériles en depdsitos Fase Operacién (relaves+roca
0.Q o estéril) PR B S R B b B B R B B Bt B et B L B BB B B B B A R B B A R B B B Bt i i B B 1

3. Beneficio y Transformacion e ;
3.3 Disposicion de relaves Umgel:"'m‘é“)r | % . ¥

gz Q = Q ient ta
4. Restauracién, recuperacién y Cierre w 15 x| [ T XX

Areas sin identificar ; -

sty ey , ' Areas del Proyecto # Frentes de Explotacion

A

|

agil=

Verificar y entregar
los documentos vy
anexos que
corresponden al
proyecto.

2421 100

« Version Borrador

MODIFICACION

 No incluye anexos

Sistema de coordanacas
MAGNA Colombia CTM12
False Easting 5.000.000
Falsa Northing: 2.000 000 Esc 1:1.128

Unidades Meter 0n
—

Yorpie

2.430,000
It

AUTORIDAD NACIONAL
DE LICENCIAS AMBIENTALES
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Autoridéd Nacional
de Licencias Ambientales

Recomendaciones

1. Controles de campo antes, durante y de
ser necesario, previo a la entrega del EIA.

2. Hacer uso de la informacién secundaria

disponible: SIAC, Proyectos licenciados, Informacién que permita evidenciar
POMCA, POT, entre otros. consistencia con la realidad del territorio
Revisar https://www.colombiaenmapas.gov.co y ademas la viabilidad de la

infraestructura propuesta.

3. Hacer uso de la(s) ortofoto(s) y ——
topografia utilizada para el disefo. | § ===

4. Control de calidad al finalizar el
EIA.

AUTORIDAD NACIONAL
DE LICENCIAS AMBIENTALES
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EIA Vs MAG

Articulacion entre los Capitulos del Estudio de Impacto Ambiental y el Modelo de Almacenamiento Geografico

Buscar por nombre...

3;1 Agregar Capas £57 Reordenar 1= Leyenda ' Refrescar
_|* PROYECTOSANLA &
[ o]

- LAV0025-00-2023_IA-|
g e
()~ BASE_25000
=~ PROYECTO

[J % Abscisas ~

I InfraProyectoPT ~
A Aicantarilla Doble de 36«
# Alcantarila Doble de 42 ~
A Acantarila de 24 »
A Acantarila de 26
# Acantarila doble de 36 ~
A Alcantarilia doble de 42 =
A Acantarilia mitiiple de ¢ tubos de 42
A Box Culvert »

et O
s 8

e
otaczd

L~
s -
.‘s;urce' Esn. Maxar. Eartnsiar Geoaranhics. and the GIS User Communitv | Esfi. HERE. Garmin. (€} OpenStreetian con
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No coincide la descripcion de los Capitulos del EIA, con la e

DE LICENCIAS AMBIENTALES

infraestructura del MAG



EIA Vs MAG - Infraestructura de soporte =

Recomendaciones

L’—a Articular los Capitulos del Estudio de Impacto Ambiental y el
Modelo de Almacenamiento Geografico.

2 Presentar la descripcion, dimensidn y ubicacion de Ia
infraestructura.

3 ’ Incluir infraestructura temporal existente y proyectada

L——a Especificar el alcance de las actividades en las vias de acceso, !

secuenciay particulares de la intervencion minera. o B
Nﬁ

35 Incluir la totalidad de infraestructura de soporte necesaria en la ~

operacion interna y externa.

AUTORIDAD NACIONAL
DE LICENCIAS AMBIENTALES
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Superposicion de Proyectos
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Marco Nomativo (¢

El analisis de superposicion de Proyectos se realiza de acuerdo con lo establecido en el
articulo 2.2.2.3.6.4 del Decreto Unico Reglamentario 1076 del 26 de mayo de 2015, el cual

establece:

“ARTICULO 2.2.2.3.6.4. Superposiciéon de proyectos. La autoridad
ambiental competente podra otorgar licencia ambiental a
proyectos cuyas dreqs se superpongan con proyectos
licenciados, siempre y cuando el interesado en el proyecto a
licenciar demuestre que estos pueden coexistir e identifique;
ademas, el manejo y la responsabilidad individual de los
Impactos ambientales generados en el drea superpuesta.”




Objetivo General

El objetivo es que la Solicitante incluya un analisis que
permita verificar la coexistencia, el manejo y la
responsabilidad individual de los impactos ambientales
generados en las areas de influencia que se superponen con
otros proyectos que cuentan con licencia ambiental o
instrumento de manejo y control ambiental de competencia
de la ANLA o de otras autoridades ambientales.



Los proyectos licenciados segun normatividad Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015,
corresponde a aquellos de orden nacional (ANLA) y/o regional (Corporaciones).

Presentar los soportes de las consultas realizadas, a la autoridad regional o nacional, y
concluir en el documento la pertinencia o no del analisis segun normatividad (Decreto
1076 del 26 de mayo de 2015)

Describir de manera general la infraestructura, obras, actividades, uso y/o
aprovechamiento de los recursos naturales, desarrolladas en las areas donde existe
superposicion.

Presentar para cada proyecto con el que se evidencia superposicion de areas licenciadas,
el analisis de las medidas que dan manejo aquellos impactos ambientales generados en el
area superpuesta.



z,QUE TENER EN CUENTA PARA HACER EL ANALISIS DE
SUPERPOSICION? (4-6)
Cnsulta ANLA

-

CONVENCIONES TEMATICAS

Aron dt nhuenca o6l Droyecto

[T7] Avea de mtervencion

C] Aees icencinday
Intaestruct

e Lineus icenciadus Electrico

CONVENCIONES BASICAS

Rio Avurrk

Limite vereda CONVENCIONES BASICAS

Rio Aburrd

| L it clal




RESULTADO FINAL 5

ﬁ

» El analisis realizado permita concluir si se
identificar identifico el manejo y la responsabilidad

/ individual de los impactos ambientales
generados en el area superpuesta y si el nuevo
proyecto puede coexistir con el o los proyectos

ya licenciados.
Area

. Coexistencia Superpuesta

> La Solicitante, debera comunicar tal situacion
al titular de la licencia ambiental objeto de
superposicion con el fin de que conozca dicha
situacion y pueda pronunciarse al respecto en
los términos de ley.

Impactos y » Los acuerdos con los titulares de los proyectos

Manejo de
. Demanda de : . . e o
Qmpactos : Recursos ] licencias con los que existe superposicion de

areas de proyectos licenciadas




[ ]
Buenas Practicas

Conshruccion y operacion de una vandnie en dobile calzoda por 2l cosiodo
Occidental de los ceniros poblodos de Polmor de Vorslo, sonfo Tomaos v
Sabonogronde en el deparfamento del aflontico, con una kengitud folal de
11,51 Eildmetros: con saccidn Hpica de 7.3 m pora codo calrada (dos comiles
de 3,55 m), con bermat alerales endernos de 18 m y bermas infemas de 0.3
m |con bombeo del 2%, y un ssparodor central varoble entre 4y 15 mg
cuenia con lo consiruccidn de & infersecciones o nivel fipo gloneda,
construccidn de 2 retormos, dos puentes y cuairo cruces deprimidos parg
paso de animcles y personas. Sa liens lo reutifrocidn del matenal sobrande
de excavacidn para conformocidn de feraplenss, seporadares y demds
obkros o reqlizor en la Varante Polmor de Varela, B permizo de ccupacion de
couce de fipo permonente poro los cbros hidrouiicos previsios porg el
monejs de comentas perannas e infermitentes que olraviesan la Vanaonte, B
Apravachamanio Foraital dantro del deracho da via del provects, pan un
fotal de 2541 arbcles con un volumen comercial de 1857 m® y un volumen
de biomoso kefosa iotal de 443,46 mi.

s [Detenoro de fuentes hidnoo:

Alleracion de los susios

Afectocidn de coberfuna vegetal y founa an sitics de obros de drencje
Afectocdn da accesos a bamos

Afactocitn en o movikdod

Medidas de Manejo

Copacitocion, educocion v concienfzocion
Manejo de lo cobertura vegelal y descopole
Aprovechamiento forestol

Manejo de founa v flora

Revegetoizacian y/o reforestacion
Educacion al personal del conirafista
Infermacidn y porficipocion cormunitano
Capacitocidn, educacidn y concienizacidin dal manejo ambiental de
comuridodes

Manejo ombiental de ocoeses del proyecio
+ Contrglocion de monc de olorg local

H

Tabla 1-18 Responsabilidad individual de los impactos ambientales generados en el
area superpuesta.

1.3  Acverdos de Superposicién.

superposicion con el Proyecto, para lievar a cabo acuerdos comunes entre las
partes, con el objetivo de establecer las responsabilidades, deberes, actuaciones
y compromisos de coexistencia entre los proyectos.

En este sentido, se presentd y/o firmod el acuerdo de coexistencia relacionado en
la Tabla 16, con el fin de concertar con las partes interesadas la participacion en
obligaciones respectivas, la delimitacidon de sus Greas de actuacién y cooperacion
entre operadoras para el adecuado desarrollo de las actividades de cada
proyecto y la implementacion de las medidas de manejo propuestas para cada
uno de estos (Anexo. Andlisis de coexistencia/acuerdos firmados).

4.1. Coexistencia de los proyectos licenciados

A pesar de la superposicion existente entre los proyectos

estos pueden coexistir, en el marco del acatamiento de cada una 3 las directrices y
normas ambientales aplicables a cada uno de los proyectos, y de ias buenas practicas de la industria
petrolera.

Al respecto es preciso mencionar que 13 infraestructura del proyecto
que hara parte de la solicitud de Licencia Ambiental Global del pr
siguiente:

COORDENADAS PLANAS DATUM MAGNA |
RESOLUCION ~ SIRGAS ORIGEN CTM-12

VERTICE NORTE
A 4563793 44 202101853
8 499358894 2021065,83
Resolucion C 4993646,56 202129959
. Corstruido
754 del 2011 D 4993551,07  2021248,31 ’
Pozo
oroRindo 49931795,051 2024314949
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LISTADO DE ASISTENCIA ..

de Licencias Ambientales

LISTADO DE ASISTENCIA TALLER
BUENAS PRACTICAS-MINERIA DIA




Auturi:!aﬂ MNacional
de Licencias Amhbientales

Area de Influencia y Caracterizaciéon
del Medio Abiético

* Hidrogeologia

* Atmosfera

* Hidrologia

+ Paisaje

+ Geologiay geomorfologia
+ Geotecnia

« Geoquimica

Despachoy Grupo de Mineria SELA



Componente de Hidrogeologia




1.993.000

l‘j J o [ Y & [ ] ( y & @
arisadvaconat [D@IIIMItACION de unidades hidrogeologicas

de Licencias Ambientales

4.778.000

1.993.000

CONVENCIONES

[ Area del proyecto

Puntos Tomografias
Eléctricas

Tomografias
Eléctricas

[] Area de influencia

Unidades

Geoloégicas
Unidad 1
Unidad 2
Unidad 3

I Unidad 4

Figura 5.19 Interpretacion del resultado de la TREZ2 incluyendo la topografia

Wodel resistivity with topegraphy
Cev. Tteration A abs. errer « 10.3
ne.4p 0
30,0 e
00,0
.0}
o0
00!

2.0}
0.0 Abanico de Guamo
! saturado

L R Rl Rl ey
.87 W2 228 367 SEE A 5% FC)
Resistivity in ode.n
Worizental scale is 39.00 plxels per wail spacing
Uertical exaggeration in model section display = 0.62
First electrode is lecated at 0.0 o.
Last electrode 15 located at 310.8 m.  Bait Clectrede Spacing « 10.0 m.

{

Perfil geologico A-A'

N15°E

&

320- Qag Ngh

Altura (m.s.n.m)

310 v ' T
0 500 1000

Distancia (m)

Rie
r
1500

Aspectos para mejorar:

1. Las interpretaciones geofisicas no son coherentes con la cartografia geoldgica de las

unidades geoldgicas.

2. Las interpretaciones geofisicas no se integran al modelo hidrogeoldgico conceptual




CONVENCIONES

[J Area de influencia
[ Avea de! proyecto

Unidad

Hidrogeolégica
Acuitardo, Qal
Acuitardo, Qch
Acuitardo, Teu

B Acuifero, Qpt

2.080.,000

2.059.000

Delimitacion de unidades hidrogeolégicas

4.875.000 4,878.000 ot
,_’/‘?
|
1
| il
2 !
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P
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i 1km 3 / M
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4,876.000 & 1> g § [ ¥ § 8

Acumisacion de sedimenios recianies

1.

2 feb. 2024 8:22:35 a. m.
4.5425N 74.1220W

Aspectos para mejorar:

Presentar delimitaciones de unidades geoldgicas a lo largo de todo el

182° S

Tunjuelito
Bogota
Altitud:2600.8m

EIA y verificar que refleja las condiciones actuales del terreno.




N r /
Autoridad Nacional

@
utoridad Naci Inventario de puntos de agua
de Licencias Ambientales —

V)
ANLA

CONVENCIONES

Inventario de puntos
de agua subterrdena -
EIA Inicial

Inventario de puntos

. de agua subterraena -
EIA Informacion
Adicional

[ Area del proyecto
[] Area de influencia

Unidades

Geolégicas
Unidad 1
Unidad 2
Unidad 3

I Unidad 4

0,325

SVEESTORS .

Aspectos para mejorar:

Realizar inventario de puntos de agua representativos
del area de influencia del proyecto

Buena practica:

Complementar el inventario con la perforacion de
piezometros adicionales.




ANLA

CONVENCIONES

Inventario de puntos
de agua

Unidad

Hidrogeolégica

[ ] Unidad 1
Unidad 2
Unidad 3
Unidad 4
Unidad 5
Unidad 6
Unidad 7
Unidad 8

Inventario de puntos de agua subterranea

Aspectos para mejorar:
Faltantes de informacion o
discontinuidades en los datos a lo largo
del area de influencia.




@ y &
4
Autoridad Nacional Inventario de puntos de agua subterranea
de Licencias Ambientales

Aspectos para mejorar:
Incorporacion de puntos de informacion relevantes dentro del area de
influencia.




5.1.6.3 Evaluacion hidrogeoquimica e isotépica

5.1.6.3.1 Hidrogeoquimica

Por el tipo de mineria (cielo abierto) que realizara el el método de
extraccion de los agregados pétreos

no se anticipa ninguna alteracion a la
composicion quimica del agua subterranea puesto que:

o El arranque del material (retroexcavadora) no implicara modificaciones en las caracteristicas
del material geolégico como la permeabilidad, porosidad y capacidad de almacenamiento,
factores que influencian la geoquimica del agua subterranea.

o EIl flujo de agua subterranea no se vera afectado porque no se interrumpira la recarga o
descarga del acuifero, en ese sentido no se altera la dinamica de transporte de solutos, la
distribucion y concentracion de sustancias quimicas que se presentan en el balance hidrico de
la zona.

En ese sentido, |la caracterizacion hidrogeoquimica no es necesarial

5.1.6.3.2 Isotopia

Por el tipo de mineria (cielo abierto) que realizara el el método de
extraccion de los aareaados pétreos

_ _ I NO se prevé ninguna alteracion a la
isotopia del agua subterranea puesto que la isotopia esta principalmente determinada por
procesos naturales, como la evaporacion, la precipitacion, la infiltracion y la mezcla de diferentes
fuentes de agua, adicionalmente, las darsenas en si mismas, no alteraran directamente estos
procesos naturales.

En ese orden de ideas, no se generara un impacto en la composicion isotopica del agua
subterranea y por tal motivo no se considera llevar a cabo una evaluacion del deuterio, oxigeno
y tritio en agua lluvia, cuerpos de agua superficiales y subterraneas del area de influencia del
proyecto.

Andlisis fisicoquimico e isotopico

Aspectos para mejorar:
Se deben realizar los analisis
independientemente del tipo de
material a extraer o el método de
extraccion.




Andlisis fisicoquimico e isotopico

+ Isotopia

Se debe efectuar monitoreo de Deuterio (2H), Oxigeno 18 (180) y Tritio (3H) en agua
lluvia, cuerpos de agua superficial (rios, lagos) y de los acuiferos en puntos
representativos del area de influencia del proyecto (pozos, manantiales, aljibes y
piezometros) durante minimo un arfo hidrolégico. Con base en los resultados se debenn
establecer las relaciones existentes entre aguas lluvias, superficiales y subterraneas, y
emplear los resultados para la identificacion de las zonas de recarga, transito y descarga,
los tiempos aproximados de transito, la comparacion con la linea meteorica mundial y
local y determinar por datacién la edad promedio de la muestra.

4

En este numeral se interpretan los resultados isotopicos y su relacion con la
Hidrogeoquimica, obtenidos a partir de la campafa de muestreo realizada en el area de
estudio a principiog del mes de septiembre de 2020|que corresponden al Final del Segundo
Periodo Seco del Afo. Dicha campafia hace parte de las actividades programada para
actualizar los Modelos Hidrogeologicos Conceptual y Numérico de Flujo de la mencionada
area, donde se explota caliza

Cabe destacar que uno de los puntos de muestro corresponde al Agua Lluvia. Debido a las

limitaciones de tiempo impuestas en este estudio. no fue posible llevar a cabo lal

caracterizacion Isotopica y guimica adecuada|de la Precipitacion Local y por ello los datos

obtenidos sélo corresponden a eventos en cinco dias. Por consiguiente, la informacion
arrojada por este Punto solo da una idea aproximada de los contenidos Quimicos e
Isotopicos que podria tener la Lluvia en una ventana de tiempo comparable con los tiempos
de recarga de las aguas subterraneas.

Aspectos para mejorar:
Prever los tiempos de monitoreo necesarios para lograr la
representatividad de los analisis y cumplir los términos de referencia.

TdR-13 de
2016




CONVENCIONES

«¢— Direccion de flujo

= Clrvalsopieza

Unidad

Hidrogeolégica
Unidad 1
Unidad 2
Unidad 3
Unidad 4
Unidad 5
Unidad 6
Unidad 7
Unidad 8

Aspectos para mejorar:
Realizar analisis continuos y evitar las interpretaciones aisladas
a lo largo del area de influencia.

4775000E 4777000E

Aspectos para mejorar:
Describir de manera adecuada la metodologia y datos
empleados para determinar las direcciones de flujo.




de

Caracteristicas de las pruebas de bombeo realizadas
Numero de Durauogn (h) Recuperacion del nivel
prueba Bombeo e dinamico
cion
La recuperacion del nivel fue
sle ol % inferior al 90%
La recuperacion del nivel fue
L ! 6 inferior al 90%
PBO3 15 155 Se logroé la re(?uperacllo.n
completa del nivel estatico.
PBO4 05 0,75 Se logrd la recuperacion
completa del nivel estatico.
PBOS c 56 Se logrd la recuperacion
completa del nivel estatico.
PBO6 2 - Se logré la recuperacion
completa del nivel estatico.
PBO7 13 c Se logro la recuperacion
completa del nivel estatico.
PBO8 05 5 Se logré la recuperacion
completa del nivel estatico.
PBO9 05 245 La recuperacion del nivel fue
mayor al 90%
La recuperacion del nivel fue
B 0 35 inferior al 90%
La recuperacion del nivel fue
= ] Z3 inferior al 90%
La recuperacion del nivel fue
EE2 0: = inferior al 90%
PBI13 8 103 Se logroé la re(?uperac’m.n
completa del nivel estatico.
La recuperacion del nivel fue
e 35 7 inferior al 90%
La recuperacion del nivel fue
23] > 8 mayor al 90%

Aspectos para mejorar:
Las pruebas de bombeo no son de larga duracion
y/o no registran la recuperacién del nivel estatico.

Caracterizacion Hidraulica

CONVENCIONES

[53] Barrera impermeable

Unidad

Hidrogeologica
Unidad 1
Unidad 2
Unidad 3
Unidad 4
Unidad 5
Unidad 6
Unidad 7
Unidad &

Para el caso especifico de la zona de estudio, las lineas de flujo locales poseen un
comportamiento bifurcado, comprendido por dos sistemas diferentes uno que abarca
desde la parte alta de la cuenca hacia su desembocadura con direccion
preferencial de flujo NW, y el otro va desde el escarpe estructural con
direccion preferencial NE. Ambos sistemas se separan por un limite con caracteristicas
hidraulicas desconocidas, sin embargo, por la naturaleza de la roca se asume como un
posible medio impermeable.

Aspectos para mejorar:
Determinar las propiedades hidraulicas de las
unidades hidrogeoldgicas cartografiadas.




€
Autoridad Nacionz
de Licencias Ambi

Caracterizacion Hidraulica

5.1.6.2.1.1  Medicién nivel estatico y dinamico

Los niveles encontrados en cada prueba realizada se relacionan seguidamente en la Tabla 5.6.
Adicionalmente en el Anexo 5.1.6-4 se presentan los datos tomados durante la prueba de

bombeo.

Tabla 5.6 Nivel estatico medido en el piezémetro PZ-01 (GWP-HS12).

POZO/PIEZOMETRO NIVEL ESTATICO (m) PRUEBA
Piezéometro PZ-01 (GWP-HS12) 403 1
5.1.6:2:1 Prueba de bombeo en el Piezometro PZ-01
En el piezometro PZ-01 (punto hidrogeoldgico GWP-HS12) instalado se realizé una prueba de En la Figura 5.30 se presentan las respectivas curvas de abatimiento y recuperacion obtenidas
bombeo con caudal constante de 5.48 L/s durante 24 horas, con un periodo de bombeo de 1440 durante la prueba de bombeo en el piezometro PZ-01 (GWP-HS12).

minutos y 360 minutos de recuperacion alcanzando mas del 80.0% del nivel estatico inicial,

caracterizando entre los 4.7 y 22.7 metros de profundidad.
20

Figura 5.30  Curva de abatimiento y recuperacion vs Tiempo para el Piezometro (PZ-01).

Se inicia la prueba de bombeo con una capacidad de la valvula de descarga del 100%, siendo
esta la capacidad de bombeo, se toma la primera lectura del nivel de cada pozo/piezémetro al
minuto, se continta midiendo cada minuto hasta completar un cuarto de hora, en los primeros 15

Drawdown [m]

minutos de bombeo el nivel de bombeo del PZ-1 se encuentra a 9.32 metros y el caudal de
bombeo en 5.10 L/s. & (’/——,
8_

0 400

Time [min]

Buena practica:
Caracterizacion de las propiedades hidraulicas de las unidades a partir de pruebas de
bombeo de larga duracidén con recuperacion del nivel estatico.




Falencia en la caracterizacion

Inconsistencias en la cartografia
de unidades hidrogeoldgicas

Falta de representatividad en el
inventario de puntos de aguas
subterraneas

Analisis fisicoquimicos e
isotopicos incompletos

Parametros hidraulicos
inadecuados

Modelo hidrogeolégico y numeérico

Consecuencia en el modelo

Incertidumbre en la geometria del
modelo hidrogeoldgico

Interpretaciones erroneas del nivel
piezométrico y las direcciones de
flujo

Incertidumbre en la estimacion de
zonas de recarga e interaccion de las
aguas subterraneas.

Incertidumbre en las simulaciones de
la respuesta del sistema
hidrogeoldgico a la ejecucion del
proyecto




Afectaciones a la oferta y/o disponibilidad
de las aguas subterraneas

Simulacion

....... Abatimiento

Nivel piezomeétrico

Realidad

Incertidumbre en la estimacion de impactos

Afectacion a la calidad de las aguas
subterraneas




Componente de Atmosfera




Delimitacion Area de Influencia &

Autoridad Nacional

AtmOSfera de Licencias Ambientales

METODOLOGIA GENERAL PARA LA ELABORACION Y
PRESENTACION DE ESTUDIOS AMBIENTALES

Se deben implementar modelos analiticos, numéricos o
estocasticos para simular la magnitud, extension y duracidn de
los impactos que se generan en todas las fases del proyecto.

Ejemplos de software especializado
para el componente atmosférico:

CALPUFF View
PUuff Alr Dispersion Model

e = wy

/
Interpolacion X Modelaciénv AERMOD View 7
Gaussian Plume Ar Dispersion Modal

Diurno

. o)
— 2
Cadna)) A aGm-

sormwa

Sou
P

Nocturno

Habil No Habil
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Delimitacion Area de Influencia
Autoridad Nacional

de Licencias Ambientales

Atmosfera ias

Buenas practicas para la implementacion de modelos

Del anexo “31.2 ATMOSFERA| MODELOS|

MODELO_RUIDO"
3424, Fuentos Fijas

Del Capitulo 3 “Descripcion del Proyecto™
9 luvieron on cuenia para C3ca una de as 5 plataformas, dos (2) generadores do

N\
‘ Informacién de acuerdo a la descripcion del proyecto e o e £ s S
‘ Incluir la caracterizacion de LB (Concentracion de fondo) K*m“&“&&%’%mm EEERE L, e
- =1 ::?f'gimf““‘t AHCP“&:‘E@ -

\

Modelo digital de terreno (Condiciones topograficas)

Inventario de emisiones (Escenario Critico)

|
’ Meteorologia (Informacién de minimo un aio)
:

[
‘ Identificacidon de receptores sensibles

‘ Comparacion normativa
4




Delimitacién Area de Influencia &

Autoridad Nacional

de Licencias Ambientales
Mo ra -

°® T
Escenano Cntico |
EﬁrLA?r%'iifexiij‘m odel @ d G m R
| . - 5 AERMOD Vi -
éCual es el escenario critico del proyecto- 'eW B Cadna D A
iF ound
| L A N

sormwke

Sou
P

a) Afio de mayor Extraccion/Produccion
b) Afo con mayor trascendencia de impactos
c) Afo con mayor impacto a receptores sensibles

. Centro urbano

- Area de intervencion

Area de intervencion afio 1

Area de intervencion afio 2

Area de intervencién afio 3

Area de intervencion afio 4

Area de influencia




Delimitacion Area de Influencia

Atmosfera

METODOLOGIA GENERAL PARA LA ELABORACION Y
PRESENTACION DE ESTUDIOS AMBIENTALES

Los resultados de dichos modelos deben ser contrastados con la
normativa ambiental relativa al componente analizado, de forma que
si los valores simulados superan la norma especifica, sus impactos
negativos asociados deben ser asumidos como significativos.

Ld .o ) Y
Calidad del aire Ruido Ambiental
Niveles maximos permisibles de contaminantes criterio en el aire L. . M:r-:: ~~~~~ e s =
Contaminante Mivel maximo Permisible Tiernpo de Exposicidn S vy . B
(po/m3) e ——
Ph10 50 Anual ' o el 7 ey
100 24 horas ' ]
Pl 2.5 24 Anual
50 24 horas
502 a0 24 horas
100 1 hora
M2 |1} Anual
200 1 hara
0z 100 8 horas
[s{] 5.000 3 horas
35.000 1 hara

Articulo 2° Res. 2254/2017

Bexton B, Zows Subursaafia s
o Mearad e Tranaa oo o ipeanin
Bum s Macracie

R ——

Gwos de Factessn 4 dsoard, sond

rureums rbruis gy as ki

Articulo 17° Res. 627/2006

7]
Autoridad Nacional

de Licencias Ambientales

¢Cual es la unidad de andlisis seleccionada para el area
de influencia del componente atmosférico-ruido en las
etapas de construccion — operacion. Jornada diurna -
nocturna?

Imagen 12. Aporte de rido por fuentes emisceas en operacion del proyecto - periodo diuma

@ Imagen 13. Aporte de wido por luenles emisoras en obros civiles ~ periedo nocluine

Aporte nivel presion sonom
Bl <~ 35dB(A)




Caracterizacion del Area de Influencia G

Atmosfera

METODOLOGIA GENERAL TERMINOS DE REFERENCIA TDR-13

* Inventario de fuentes de emisiones  Meteorologia
* Calidad del aire * Inventario de fuentes de emisidn
* Meteorologia * Estimacion de las emisiones (del proyecto)

 Ruido e (Calidad del aire
e Modelacién de la calidad del aire
* Ruido y vibraciones

Q e Modelaciéon de Ruido*

* Modelo de campo lejano*
Documentos soporte de la caracterizacion

s m e

STITUTO D MDROLOGI NETECRCLOGIA ¥ ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCION N*

Wodolc Dispersicin - Borondm V4. door

e 9 cud se rea) mwl-vxmx !uw
-mmu_n e o e
nw-mu»:—m»rummw s vt .n-wvm ot Gox s cat e o

o vt y % Lran o

LA DIRECTORA CENERAL DS R3TITUTO DE HORILOGK,
METECRCLOGM Y ESTUCIOS AMGIENTALES - I0GAM-

FORMATD SOUCTUD DE ANALISS ¥ CADENA DE 2 - 011 i pdon s espac s ot
CUSTODIA MONTOREGS CAUBDDE AIRE | oo L 302508 yalafiass? 63154 Cocros 1575 0 206 P et

5 1198
Rozwain No m:»yaxmﬂu\ 35 TEAMy

CONSIDERANDO

ns  [resmcoMomouo 201G -10-13 I i
I e 1 I a1 i TTCRED RTS8 s s s s s LENL
En la informacidn anexa al informe no se incluyen los archivos de preproceso de meteorologia, IR T ] R TR N A A4 e i o

topografia y la totalidad de los archivos de entrada y salida de la simulacién Anexos de los monitoreos atmosféricos y Acreditacién por parte de IDEAM
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Delimtacion Area de Influencia ]
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Atmosfera de ..Jmnmas_m bientales

Receptores ambientalmente sensibles

/A | Zad
AN Jgijl=

OF LCENCAS AMBIENTMES

Ahuyentamiento

Cambio en la
composicion de

fuente

= | W

Psarocolius decumanus

St 4 COBERTURA DE LA TIERRA
ropendola crestada 5 1
P Oropéndola variable I 1221 - Red vial y territorios asociados [l 311123 - Palmares
Alteracion de comunidades de o I 1312 - Explotacién de hidrocarburos 321111 - Herbazal denso de tierra firme no arbolado
f I 314 - Bosque de galeria y/o ripario 321113 - Herbazal denso de tierra firme con arbustos
auna I 3231 - Vegetacién secundaria alta . 321121 - Herbazal denso inundable no arbolado

VA=Y A 4 N 7 _oF 1 i Aall 4




Atmosfera Bl

Receptores ambientalmente sensibles
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Componente de Hidrologia




AREA DE
INFLUENCIA
Hidrologia y calidad
del agua

2024




Delimitacién del Area de Influencia )

Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales

Desde el componente hidroldgico asociado a los permisos de
vertimientos en cuerpos de agua superficial, la delimitacion del
area de influencia se realiza a partir de los resultados de
modelos numéricos que contemplen los escenarios mas
desfavorables en la calidad del agua.




Delimitacion del Area de Infl

A nivel Nacional, los criterios y la metodologia para Ia
modelacidon de las condiciones de calidad del agua en cuerpos
superficiales, son establecidos en la Guia Nacional de
Modelacion del Recurso Hidrico para Aguas Superficiales

Continentales adoptada mediante Resolucion 959 del 31 de
mayo de 2018.

GUIA NACIONAL DE
MODELACION DEL
RECURSO HIDRICO

Bogota D.C. 7 2018




Metodologia

Revision de la informacion preliminar

Implementacién de modelos hidrolégico e hidraulico

Modelo conceptual de calidad del agua

Programa de monitoreo

Caracterizacion de la calidad del agua

Seleccion del modelo a implementar

Calibraciéon del modelo a partir de la informacidén

hidraulica y de calidad del agua.

Validacion del modelo de calidad del agua

Planteamiento y simulacion de escenarios

Calculo de la longitud de influencia

N
Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales

Figura 5. Protocolo de modelacion de la calidad del agua

Definicion de metas y
objetivos del estudi

Farmulacion del modelo
concepiual

Planeacion y ejec
programa de

Calibeacion del modelo I

Vahda<ion de! modelo

Andlisis de resultados




Modelo conceptual

Modelo Conceptual

Caudal de entrada 20U

Diedcarga AR tratada 3.5 1/ |
k534670 KSREI0  KS+000 ¥ 4000 K 34000 K2 4000 K3 +000 K +000
Inicio de tramo Fin de tramo

Figura-9-2-Modelo-conceptual-para-la-modelacion-de-calidad-del-agua-para-la-condicion-del-
vaso-actualy

Tabla 9-6 Variables a simular en el modelo de calidad del agua

Parametro
pH
Conductividad
Oxigeno Disuelto (mg/L)
Temperatura (*C)
DBOQs Soluble (mg Q2/L)
DQO (mg Oz/L)

Aceites y grasas (mg/L)
Coliformes Totales (NMP/ 100 mL)
Coliformes fecales (NMP/ 100 mL)

Escherichia Coli NMP/ 100 mL
Nitrégeno Kjeldahl (mg N-Neorg/L)
X|Nitrégeno Amoniacal (mg/L)
N-Nitrato (mg N-NOa/L)
N-Nitrito (mg N-NOa/L)
Fésforo Total (mg/L)
Sdlidos Suspendidos Totales (mg/L)
Alcalinidad (mgl)

2611400
2611400

Convenciones b P o
Véitini S niEae > | NG
® Vertimientas N ic ' NG

7
; el
s Inyeccion ~
»  (bservadon

Drenaje

2609400
2609400

e,
1

4943400 4945400 4947400 4949400



Programa de monitoreo

Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales

Buenas practicas para la implementacion de modelos

\‘ Planificaciéon de las campafias de medicion
Suficiencia de los monitoreos para los diferentes procesos
Caracteristicas fisica e hidrodinamica de las fuentes
Analisis cuantitativo de las cargas contaminantes
Determinar los parametros de interés

Seguimiento de la masa de agua

‘ Comparacion normativa
4




Oxigeno Cisuslo (mgO2iL)

Feglora Inarganico {rePiL)

Escenarios de analisis

Calibracion

Escenarios de simulacion

Validacion

L3 2000 40 000 000 000 .
Hhsosa ()
® OOCkerms ——O0Mxisiade — — ODMnMoftiss — — COMsiMedelle — — ODSduscba |
0
0.04 e __—'_- .’_
0o e g
o .  S— . g
. £
=
e ® z
8
o £
um
o
D00 000 40m 3000 1) 10000
0o Abscisa (b}
LB+ 210 am 1m0 8100 1000 = - -
Bhscits (i) I @ Mirdos Observades  ——Miirabos Modelace = = = Mitralos Min Medeledas = = = Nitratos Ma: Medslados
S0 L)

[ ® P inegioion Chmsriné ——F incrgirws ekl ~ ~ = P Inorgéries Min Medeiscy = = — P Imerganico M Miadelasi |

Normatividad vigente
Obijetivos de calidad

Plantear la simulacidn como minimo, en los siguientes escenarios:
. Condicion sin proyecto (linea base).

«  Carga maxima en el vertimiento tratado y caudal/nivel caracteristico de condiciones
minimas sobre el cuerpo de agua receptor.

+  Carga promedio en el vertimiento tratado y caudal/nivel promedio sobre el cuerpo de
agua receptor.

. Carga maxima en el vertimiento tratado y caudal/nivel maximo ordinario sobre el
cuerpo de agua receptor. En este escenario y para el caso de cuerpos Idticos, se debe
considerar la resuspension de sustancias (sedimentos, patogenos, toxicos)
provenientes del fondo del cauce.

= Carga maxima en el vertimiento antes del tratamiento y caudal/nivel caracteristico de
condiciones minimas sobre el cuerpo de agua receptor.

Realizar una comparacién entre todos los escenarios de modelacion, y analizarios teniendo
en cuenta los criterios de calidad para la destinacion del recurso hidrico establecidos por la
autoridad ambiental competente (si existen) o los definidos para el ambito nacional, y los
analisis de los conflictos de usos actuales y potenciales del recurso hidrico.



Delimitacion del Area de Influencia

Cambios en la calidad del agua

Longitud de asimilacién

Longitud de influencia del vertimiento

Afectaciones a usuarios del recurso

Definicidon del area de influencia

4342500

4343000

4843500

Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales

S —

2612008

2611500
L

26110M0
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Componente de Paisaje




® ® W L ®
Delimtacion del Area de Influencia |
Autoridad Nacional

® ®
Palsaje de Licencias Ambientales
@iﬂ Para el analisis de la significancia del\

o yd . . . . . . . . ?
¢Cémo identificar impactos significativos sobre el paisaje? e impacto (analtieiteni e
P ISIDIlIda

— v' Actividades histéricas de mineria en
Ubicacion observadores la zona

potenciales v Infraestructura minera existente.
v Percepciéon de las comunidades

- Actividades especificas del proyecto, obra o actividad.
- Condiciones del area en el escenario sin proyecto™*.
- Caracteristicas de la infraestructura a instalar.

). Se deben contemplar las dimensiones planteadas Ml E|lementos discordantes aledafas (Ej. Asentamientos
para la infraestructura, dentro de los modelamientos. K producto de actividades mineras). /

Modelos 3D

| ® Puntos de observacion >

S = L@ Sitios de interés paisajl’stico>

1
i) ‘
N\

.
} ‘ @y .

@f Incluir como anexos todos los

insumos y resultados de los procesos
de modelamiento y analisis que se
desarrollen para delimitar el area de
influencia.

{0



Palzgje

Garantizar coherencia entre el estado del arte (estudios de
referencia) y el dimensionamiento del impacto visual
generado por las actividades e infraestructura del proyecto.

Estudios con semejanzas a las
particularidades del proyecto (Ej.
Estudio de visibilidad de vias vs.

Proyecto de mineria a cielo
abierto)

Validacién en campo

Visual desde
Mirador la Soledad




Caracterizacion del Area de Influencia 9
Paisale

UNIDAD DE PAISAJE

Area que presenta homogeneidad visual en sus
caracteristicas intrinsecas (fisico-bidticas).

“ e

Escala 1:10.000 o mas detallada

EJEMPLO

S Presentar los andlisis de calidad vy Presentar el analisis de visibilidad en el escenario sin
| T T fragilidad visual por unidad de paisaje. Ademas proyecto, incluyendo los sitios de interés paisajistico
|Temtorlos I ras de disposicion o reskiues de soportar técnicamente las metodologias identificados (informacion secundaria y consultas a la

Zonas de extacoon mners__| empleadas para estos anélisi comunidad). Incluir insumos como anexos del estudio.

Arbustal abierto

Bosque de galeria y/o ripario

Bosque denso alto de tierra firme |

Bosque fragmentado con vegetacion secundaria
Plantacion de latifoliadas

Tierras desnudas y degradadas

Vegetacién secundaria alta

| Bosques y Areas
. Seminaturales

Vegetacion secundaria baja
Zonas arenosas naturales |

Zonas quemadas — 4

Tener en cuenta la diferencia entre los andlisis de capacidad de absorcién visual (C.A.V) y fragilidad visual.

FRAGILIDAD O VULNERABILIDAD VISUAL

Definicién: es la susceptibilidad de un paisaje al cambio cuando se - Para el componente de percepcién del paisaje se debe remitir la siguiente
desarrolla un uso sobre €l. También es denominada vulnerabilidad informacién en |la caracterizacion:

visual. ) ) o v Analisis de la visibilidad, calidad y fragilidad visual del paisaje.

lguaimente se trabaja con e‘mwﬂg de absorcion visual v Identificacién de los elementos discordantes con el respectivo andlisis de
que es la actitud de un paisaje dé absorber visuaimente correspondencia cromética y tamafio de la discordancia.

modificaciones o alteraciones sin vanar su calidad visual. Estos
conceptos son contrastados.




Caracterizacion del Area de Influencia

Presentar los factores que definen la
integridad escénica para el estudio.

Nimero de elementos
discordantes

)

Tamafodela
discordancia

L

Correspondencia
cromatica

t

Realizar un analisis de la relacién de las

actividades del proyecto y el entorno
paisajistico.

Ejemplo:

* Unidades de paisaje que son

intervenidas por el proyecto.

« Calidad y fragilidad visual de las
unidades de paisaje que son
intervenidas por el proyecto.

Paisaje

para
Presentar

soportes.

Aplicar lineamientos de participacion
involucrar a
TODA el area de influencia del proyecto.

la comunidad de

un analisis integral de Ia

informacién recolectada y anexar los

D AreaProyecto

Garantizar coherencia b
entre la informacién  [[expenienTe
presentada en  NOMERE
la caracterizacion y el [NOMENCLAT
Modelo de [BE5
. N_INTERES
Almacenamiento T
Geografico (MAQG). —
TA_DISC
=<PAISAJE>> SitioPaisajePT o1 Punto CORR CROM
SitioPaisajelN 02 Linea —
SitioPaisaiePG 03 Poligono CALID_VISU
UnidadPaizaie 04 Poligono FRAGI_VISU
INTEG_ESCE
Emplear las 3 formas de DES_INTEG
representacion de Sitios SRy
de Interés Paisajistico AREA ha

Presentar la zonificacién del valor paisajistico que
recoja los resultados de los analisis presentados en
la caracterizacién. Insumo para los procesos de
zonificacién ambiental y de manejo del proyecto.

—————
w
w
———

® Valor paisdijistico alto
® Valor paisajistico medio

@ Valor paisgijistico bajo




Componentes de Geologia y
Geomorfologia




TdRy
MGEPEA

¥

Cartografia en escala apropiada, muestreo
representativo de conformidad a la escala
seleccionada

Cartografia de elementos de caracter local y regional.

Unidades antrépicas histdricas y proyectadas

Estructuras regionales y locales - Lineamientos
fotogeoldgicos - frecuencias de direcciones, densidad
de lineamientos.




&l

)

Caracterizacion geologica para:
de Licencias Ambientales

o —

Evaluar la estabilidad del terreno, analisis de erosion, rasgos estructurales y.
proceso de la secuencia minera. Parte del insumo lbase para geotecnia,

hidrogeologia, geomorfologia, riesgos y geoquimica

Analizar el potencial impacto en calidad del recurso hidrico, debido a los
campios geoguimicos que pueden experimentarse durante la actividad minera,
teniendo repercusiones en la salud humana y ecosistemas.

Considerar actividades historicas de mineria, iInfraestructura existente y unidades
antropicas, dado el'campioy. acumulacion de materiales en NUEVOS SItIos.

Por |lo tanto, esta informacion es indispensable y base para |a identificacion y
mitigacion de posibles impactos ambientales, para |a planeacion de
medidas de manejo adecuadas, la gestion en la prevencion del riesgo vy
garantizar la seguridad de las comunidades cercanas.




v,

Geologia-Cartografia

2
5 3
. g :

-/
_ : Autoridad Nacional
‘ —_— & N £ de Licencias Ambientales

Escala 1:25.000 o menor
con adecuado control
de campo. Ajustada a la
realidad del area

Uso de cartografia en
escalas 1:100.000 o
menos detalladas, areas
extensas con pocas
estaciones

MOD-018, o' ot _MQD09
Mapots VY™ ¢

Ngas
W
D015 T a1

12071036

12071537

FaiFA-
-ECC IOABEA

Espacializacion de las estaciones de muestreo con toda la

FSCTCDECB-SDCS-2ECE-
RJ-019

informacion. Unidad, descripcion litolégica, datos
estructurales, codigo, registros fotograficos




Geologia - Unidades

Actividades antrdpicas histéricas de mineria o
demas infraestructura. Caracterizacion de Unidades cuaternarias y antropicas
estos depositos




Geologia - Unidades

Descripcion litoldgica apropiada (minerales, Muestreo representativo + caracterizacion +
texturas, geoquimica ambiental, profundidad) espacializacion

A% X
i

2 v ’
P T

| eadeea ) N
A soeds '-l;'\-'——\"\__ 5

3 (% ¢ NN, : : ‘R v e

M aedrsasiane’
[ atmyaavestvves
-y !

Asssvysamsanrenl

UNIDAD A — Areniscas

grises

$ ‘\ " — i.:“'i ay has: o - s :j.-'.(.‘ { 3
B S e A gl B '
”8 i L (L LD T -2
.4;_3&':{&‘;‘.."“ . A leeen 5,.‘.(.&'0 TR ! 3 J'I g -y
dosgnenand Janr Sesasese o _3‘;("\1- = S W "
B ; d \pravoen ehse "'-mt/ i | ey o
oA !
s .f" . iy Lo &
(GI definen que la 35 una secuencia |~ . A

constituida por una serie de calizas bioespariticas algaceas y lodolitas calcareas (margas) =~ &
con contenido de microfauna. Posteriormente, (B&G-ANH, 2006) referencia en el arroyo - ¢
Alférez un complejo de carbonatos y siliciclasticas conformado por las siguientes (73

: ) {'\“":’j,‘;ﬁ(;’-‘g}a:_ unidades: =~ ‘
- Basado en la textura, composicion, geometria y estructura volcénica (e j. (McPhie, 1993))

al menos cinco diferentes litofacies volcanicas estan definidas en esta unidad: litofacies de
caliza laminada (MUD_SIL), litofacies de caliza masiva fosilifera (LIM); litofacies de toba
litica (TufL); litofacies de toba fiamme (TufD) y litofacies de toba de cristal fino (TufF) y toba
de tamafo de grano grueso (TufC).



Geologia - Estructural

Geologia estructural (Datos, diagramas,
perfiles, correlaciones)

- Estructuras NEE
- Estructuwas NW
- Estructuras NS

[~ GEOLOGIA
[¥]— ContactoGeclogico -
1% controlLitologico ~
M EstructuraFallaLineam -
[ == EstructuraYacimiento -
M= perfil ~
M |PerfilPe ~
* % ceoclogiaYacimiento ~
* UnidadGeologica ~
¥ UnidadGeologicaSuperficial =
'+ Perforacion -
MaterialesConstruccionPT =

Plunge +55
Azimuth D24
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MGEPEA
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Geomorfologia

de Licencias Ambientales

Descripcion de unidades geomorfoldgicas e inventario de
procesos morfodinamicos

Analisis multitemporal de imagenes sensores remotos,
fotointerpretacion y verificacion de campo.

Cartografia de susceptibilidad a la RM, erosion e inundacion

Impactos en el componente: intervencion antropica, area de
influencia vs. area de intervencion

o




Geomorfologia — Cartografia

Rasgos geomorfoldgicos, lineas de flujo,
lineamientos estructurales (terraza). Criterios:

NS — pendientes, patron de drenaje y alcance en otros
: componentes

()

YA S A L LG
N e S
— SN

- Ay

> e W

- Didebm
wa ' .y > A 4 rl—""
Ajuste en la escala correspondiente a la unidad, S R, | Proyecto

D Area de influencia Geomorfologia

subunidad, elemento o componente ‘ " ] w-os0zs
geomorfologico (Metodologia). s

| Drenaje dobie o 4

d f LAY
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Dsd




Geomorfologia - Multitemporal

75.10°C 75.00°0 74.90°0

1952000

1994000

1994000

1994000 1992000

1992000

Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales

Sistema de
coordenadas:
Origen Unico Nacional

4.00°N
4.00°N

1994000

2000

1

&1 & g
" i 3 La presentacion del mapa de procesos morfodinamicos debe realizarse para cada
§ periodo analizado. Es decir, que si se interpretan tres décadas, deben entregarse tres
T 8 mapas de procesos morfodinamicos. En todo caso, se debe presentar un mapa gue
i a1 evidencie el estado actual de los procesos morfodinamicos.

4 i g
8 E ¢ Periodo 1 ¢ Periodo 3
¢ & ' Mapa 1 ' Mapa 3
)
i )
8 " " Map_az
g : % 6Periodo 2

1892000
1992000

] 8
3 S
@ @
8 2
8 8
4779000 4782000 4779000 4782000
Revision multitemporal de imagenes Landsat (30m). Componente geomorfoldgico i
[] Area de intervencién [ Rios Quebradas [ | Municipio de Saldafa e 0o 2021

DAD NACIONAL
DE UCENCIAS AMBIENTALES



Procesos morfodinamicos

de Licencias Ambi

Identificar la importancia de levantar la linea base
de los procesos morfodinamicos dependiendo del

tipo de proyecto: aluvial, mineria a cielo abierto,
subterranea, etc.

Ano, insumo,
activo/inactivo

Observado en foto del afio /

Proceso ' oy 4 e 2 ; o
Campo 3 S Area explotacion

Cicatriz de Deslizamiento 2020
72 Caida de rocas Observado en campo
73 Caida de rocas Observado en campo
74 Caida de rocas Observado en campo
75 Caida de rocas Observado en campo S
- S P— Analisis de cuerpos de agua

superficiales asociados a
proyectos aluviales: zonas de
acumulacion y de erosion.



Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales

Geomorfologia - Susce
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Impactos en la geomo

Impacto del cambio de relieve,
asociado al proceso de
secuenciamiento minero. Indicadores,
ficha de manejo, plan de cierre

Yacimiento sin intervencion
Reconformacion Minera

Convencicnes

| Area g Irflusncs Prafminar
compangnie geemeriaicola

[T Lovte tunecpal
Drenae Sencikfo
B Orenage Doble
Tubersa
Infraestruciun vial v
[ Zonas de imervencidn y cbeas ] ‘ ek T Google Farth




Componente de Geotecnia




Contexto General
Modelo Geolégico -
Geotécnico

02

Escenarios y condiciones
para andlisis de estabilidad

Amenaza Sismica -
Evaluacion de amenaza por
remocién en masa
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1. Contexto General
Modelo Geoldgico -
GCeotécnico

GEOTECNIA

Geologia
Geomorfologia
Hidrogeologia

Mecdanica de suelos
Mecdanica de rocas
Mecanica de fluidos

MODELO GEOLOGICO - GEOTECNICO

Materiales

Caracterizacion geomecanica




Segun lo establecido en los TAR-13 de 2016 se tiene:

6. Caracterizacién del Area de Influencia

6.1. Medio Abiético

6.1.1. Geologia

6.1.2. Geomorfologia

6.1.3. Paisgje

6.1.4. Suelo y uso de la Tierra
6.1.5. Hidrologia

6.1.6. Hidrogeologia

6.1.7. Geotecnia

6.1.8. Atmdsfera

Geotecnhnia

« Amenaza Sismica

« |Investigacién
Geotécnica/Minera

« Andlisis Geotécnicos

« Andlisis de Estabilidad y
Evaluacion de Amenaza




Segun lo establecido en los TAR-13 de 2016 se tiene:

Geotechia = Investigacion Geotécnica/Minera
“levantar la informacion para caracterizar cuantitativamente los materiales...”
“...implicard un programa razonable de exploracion directa... e indirecta...”

“... adecuadamente distribuidos sobre el area que permita garantizar la obtencion
de la informacion geotecnica ... modelos geologico-geotécnicos..."

“...se complementard con un programa de ensayos de laboratorio... que permita
establecer adecuadamente las caracteristicas esfuerzo-deformacion, resistencia
v otras propiedades... de los materiales involucrados, silos mecanismos de falla
identificados asi lo exigen... "

“La justificacion técnica y los alcances del programa exploratorio de campo y
laboratorio, deben ser explicitos en el informe final de resultados... "
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EXPLORACION GEOTECNICA

@ Apiques
@ Perforaciones

Ensayos de laboratorio Ejecutados
Humedad Natural unidad 25
Granulometria unidad 25
Limites de Atterberg unidad 12
Proctor modificado unidad
Consolidacién unidad
Corte directo unidad
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Modelo geotécnico S01 Maodelo geotécnico S02
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Figura 8-2. Variacion del mimero de golpes Nspt vs profundidad para el sondeo 501 y 502.
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2. Escenarios y
condiciones para andlisis

de estabilidad
Segun lo establecido en los TAR-13 de 201 6:

* Analisis de estabilidad y evaluacién de la amenaza. Con base en el estudio de
amenaza sismica y la investigacion geotécnica, se debe realizar el analisis de
estabilidad. Se utilizaran métodos de analisis y célculo de reconocida validez aplicables
a los mecanismos de falla que han sido identificados.

La evaluacion de la amenaza se debe realizar para la situacion actual, bajo las
condiciones normales y extremas de niveles de agua y de sismo a las que podra estar
expuesta el area de estudio. La aceleracion critica a ser considerada en los analisis de
tipo pseudo-estatico no podra ser menor a 2/3 de la aceleracion maxima (Am),
debidamente justificada.

En la evaluacion de la amenaza para la condicion mas extrema se elaboraran y
presentaran mapas de amenaza en escala adecuada que permita realizar la
correspondiente lectura y curvas de nivel en lo posible cada 1.0 m, clasificando el area
con base en los siguientes criterios:

Tabla 4 Criterios de analisis para la evaluacion de |la amenaza sismica

Grado de Condiciones normales Condicioneg extrema
(500 anos)
amenaza FS
FS
Amenaza Baja >1.9 >1.9
Amenaza Media 1.2-1.9 1.2-1.9
Amenaza Alta <1.2 <1.0

Terminos de Referencia — EIA — Proyectos de explotacion minera
67




Segun lo establecido en los TAR-13 de 201 6:

Se deben desarrollar los items necesarios para garantizar la estabilidad fisica de los
taludes definitivos y depodsitos o botaderos, y la estabilidad frente a la ocurrencia de
procesos de remocion en masa en la etapa de cierre y rehabilitacion, para lo cual se
utilizaran métodos de analisis y calculo de reconocida validez aplicables a los
mecanismos de falla que han sido identificados.

Con base en lo definido a través del analisis de estabilidad geotécnica, se presentaran
los disefios finales de conformacion del terreno. La evaluacion de la estabilidad
geotécnica para la etapa de C&R minera debe incluir los siguientes escenarios:

« Situacion de cierre, bajo las condiciones normales y extremas de niveles de agua y de
sismo a las que podra estar expuesta el area de estudio. La aceleracion horizontal (Ah)
considerada en los analisis de tipo pseudo-estatico no podra ser menor al 50% de la
aceleracion maxima esperada en roca (Am = PGA), debidamente justificada. El sismo
con el cual debe realizarse este analisis corresponde al Sismo de Operacion con un
periodo de retorno no menor a 50 afos.

« Situacion post-cierre, bajo condiciones normales y extremas. Se entiende por condicion
extrema, un fendmeno inusual que puede experimentar los taludes y laderas de la mina
como lo son: (1) aumento del nivel freatico y saturacion de la masa de suelo por la
ocurrencia de lluvias extremas o (2) sismo. No es necesario evaluar la estabilidad bajo la
superposicion de los dos eventos extremos anteriores. El sismo con el cual debe
realizarse este andlisis corresponde al Sismo Maximo de Disefio con un periodo de
retorno no menor a 475 anos.

Adicionalmente, en el caso de taludes definitivos, se deben realizar analisis de estabilidad

a escala local (a nivel de bancos entre bermas) y a escala global del talud (“overall™).
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3. Amenaza Sismica -
Evaluacion de amenaza por
remocion en masa




Segun lo establecido en los TAR-13 de 201 6:

5.1.7 Geotecnia

Para el area en donde se implementaran las obras y actividades del proyecto se debe
presentar la siguiente informacion:

*» |Estudio de amenaza sismica, teniendo en cuenta las normas de sismoresistencia
vigentes NSR 20107° o la que las remplace o modifiqgue. En caso de que existan
estudios locales de Microzonificacion Sismica, éstos deben ser considerados en el
estudio.

* |Investigacién geotécnica/minera: tendra por objeto levantar, mediante trabajos de
campo y laboratorio, la informacion suficiente y adecuada que permita caracterizar
cuantitativamente los materiales geoldgicos que soportaran todas las obras del
proyecto y los procesos de inestabilidad identificados en el area en donde se
implementaran las obras y actividades del proyecto.
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Ley 400 de 1997

ARTICULO 3°.- Excepciones.- Las disposiciones de esta Ley y sus reglamentos no
comprenden ¢l diseiio v construccion de cstructuras cspeciales como pucntes. torres de
transuusion, tomes y equipos industriales, muelles, esttucturas hadraulicas y lodas aquellas

estructuras cuyo comportamiento dinamico dificra del de edificaciones convencionales, o no
estén cubierras dentro de las limitaciones de cada nno de los materiales estrucmirales prescritos.

Departamento de Amazonas
; Zona de
p— Codigo
TdR-13:2016 wnipol A | A | A | A | A
Leticia 91001 0.05 0.05 Baja 0.04 0.02
El Encanto 91263 0.05 0.05 Baja 0.04 0.02
La Chorrera 91405 0.05 0.05 Baja 0.04 0.02
La Pedrera 91407 0.05 0.05 Baja 0.04 0.02
La Victoria 91430 0.05 0.05 Baja 0.04 0.02
[Miriti-Parana 91460 0.05 0.05 Baja 0.04 0.02
Puerto Alegria 91530 0.05 0.05 Baja 0.04 0.02
Puerto Arica 91536 0.05 0.05 Baja 0.04 0.02
Puerto Narifio 91540 0.05 0.05 Baja 0.04 0.02
Puerto Santander 91669 0.05 0.05 Baja 0.04 0.02
Tarapaca 91798 0.05 0.05 Baja 0.04 0.02

NSR-10, Titulo A

A1.2.4 — EXCEPCIONES — El presente Reglamento de Construcciones Sismo Resistentes, NSR-10, es aplicable a
edificaciones (construcciones cuyo uso primordial es la habitacién u ocupacién por seres humanos) y no se aplica a:

APENDICE A4
VALORES DE A,, A,, A. Y A; Y DEFINICION DE LA ZONA DE
AMENAZA SiSMICA DE LOS MUNICIPIOS COLOMBIANOS

A.1.2.4.1 — El disefio y construccion de estructuras especiales tales como puentes, torres de transmision,
torres y equipos industriales, muelles, estructuras hidraulicas y todas aquellas construcciones diferentes de
edificaciones.

A.1.2.4.2 — Estructuras cuyo comportamiento dinamico y respuesta ante los movimientos sismicos de disefio
difiera del de edificaciones convencionales. Cuando el uso de estas estructuras es la habitacién u ocupacién
por seres humanos, su disefio y construccién debe someterse a lo prescrito en el Capitulo Il, Articulos 8” a
14" de la Ley 400 de 1997.

A.1.2.4.3 — Estructuras que no estén cubiertas dentro de las limitaciones de cada uno de los materiales
estructurales prescritos dentro de este Reglamento. Cuando el uso de estas estructuras es la habitacién u
ocupacion por seres humanos, su disefio y construccion debe someterse a lo prescrito en el Capitulo I,
Articulos 8° a 14° de la Levy 400 de 1997




! Nivel de Consecuendas

Preoperativo

Cierre y PosCierre

Taludes y laderas naturales
sin evidencias de procesos
de remocidon en masa.

Taludes de depésitos
temporales proyectados
para menos de 2 afios.

Plataformas para
instalaciones de
aprovechamiento y
produccién ‘

Medio

Taludes viales existentes.
Taludes y laderas naturales con evidencia de
procesos de remocion en masa inactivos

Taludes de depésitos temporales proyectados para
menos de 2 afios.

Taludes de trabajo de depdsitos materiales
sobrantes.

Taludes temporales de trabajo alinterior de
depdsitos de relaves. Taludes de sedimentadores.
Otros taludes de corte y relleno temporales.

Portales de tineles. Taludes y laderas afectadas por
actividades subterraneas

Autoridad Nacional
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Taludes y laderas naturales con evidencia de procesos de remocion en masa
activos.
Taludes de corte y relleno existente.

Taludes para vias de acceso internas al proyecto.
Taludes de depésitos generadores de drenaje acido.

Tuneles de acceso y produccion.

Taludes de cierre de mina.

Taludes de depésitos de relaves.

Taludes de contrafuertes, presas, diques, o cualquier otro elemento de
contencién de relaves.

Taludes de depdsitos definitivos generadores de drenaje acido.

Obras y estructuras de contencion asociadas a estabilizaciéon de depdsitos de
relaves o estructuras anexas a los mismos.

Jarillones de proteccién de cauces de rios u otros cuerpos de agua.

S e
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Segun lo establecido en los TAR-13 de 201 6:

TERMINOS DE REFERENCIA - SECTOR MINERIA - 2011

3.2.9.4 ANALISIS DE ESTABILIDAD — EVALUACION DE AMENAZA

Amenaza Baja

Amenaza Media
Amenaza Alta

Amenaza Baja
Amenaza Media
Amenaza Alta

Cond. Normales
FS
>19
1.2-19
<12

Cond. Extrema ( 50 Aios)
FS
>1.30

1.0-1.30
<10

TERMINOS DE REFERENCIA

PARA LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

PROYECTOS DE EXPLOTACION MINERA

BOGOTAD.C.
2016

Tabla 4 Criterios de analisis para la evaluacion de la amenaza sismica

Gradode |Condiciones normales Condiciones extrema
(500 anos)
amenaza ES
Amenaza Baja >1.9
Amenaza Media 12-1.9
Amenaza Alta <12
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Resultados andlisis de amenaza por remocion en masa

Actual — Condiciones Normales Actual- Condiciones Extremas.

- i

- AT : 3 ; - g |
Figura- 48. Nivel amenaza actual — escenario condicién normal y extrema C
Escenario con intervencion Propuesta — Escenario con intervencion Propuesta -

Condiciones Normales Condiciones Extremas.
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Componente de Geoquimica
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Introduccion

Breve introduccion a la importancia de la
geoquimica en proyectos mineros.

Area de influencia para geoquimica ambiental?

Estabilidad Quimica/Geoquimica
Material Radioactivo de Origen Natural (NORM)

=

/En algunos yacimientos econdémicamente explotables, la
acumulacion de metales y metaloides puede haber pasado por un
proceso de decantacion geodinimica terrestre para el
componente geoquimico.

Ad-'/

o




Muestreo geoquimico
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Muestreo geo referenciado

Fotografias y caracterizacion de los muestreos: sedimento,

roca, suelo, desecho minero.

v' Muestreo de ultra baja densidad y de baja, media_y alta
densidad, 2011, del entonces Instituto Colom de
Geologia y Mineria (INGEOMINAS) hoy SGC.

v' Demostrar a través de metodologias geo estadisticas que el

muestreo es representativo

ENERN
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Caracterizacion de la Geologia

= Objetivo: Determinar el tipo de roca,
alteracion, mineralogia primaria y
secundaria.

= |mportancia: Identificar minerales
capaces de producir acido 'y
neutralizarlo, asi como metales que
pueden lixiviarse.

o

~

J

Primera aproximacion para
determinar la concentracion
de los elementos que no
son objeto de explotacién

/\/

y Mineralogia

Dy E:
Desecho
Roca

aluvial

Estratigrafia de secuencias del Cretécico inferior
Ambientes de formacion anoxicos

Equipo Técnico Ambiental.
Mina Margas, visita técnica del 15 al
19 de mayo del 2023.




Volumenes y Distribucion de
Materiales

.

= Objetivo: Caracterizar los volumenes 'y
distribucion de materiales generados en
desechos, tajo abierto y trabajos subterraneos.

= |mportancia: Planificar el manejo de residuos y
evaluar el impacto ambiental.

‘\

Concentrados Mineralogicos y

Balance de Masas

-

De los volimenes de roca que he son objeto
cle explotacions

v Que tipe de residuo voy a generar
o e minerales lo caracterizan
amoli: asociaciones mineraldgicas existen v
que volumen representan en los resicdues

o

= Objetivo: Identificar unidades geoquimicas con caracteristicas
fisicas y quimicas particulares.

= |mportancia: Agrupar unidades para el manejo de residuos o
subdividirlas segun los resultados.

o

Tipo de material

Tabla 15. Leyes de Corte

calchics Si0, % ALO; %
Muy alta pureza > 55% <0,7% <1% =0,5% <0,03%
Entre 54,00% y Entre 0,7% y o a0, | Entre0,5%y Entre 0,03% y
Alta pureza £4.99% 2.0% Entre 1% y 4% 15% 0.50%
o,
Media pureza Entr5e35§é{;{£ iy <5% =10% No determinante| No determinante
o,
Baja pureza Emr5e1499£; Y <5% <10%  |Nodeterminante| No determinante
Impuro Entre 45% y 49% <5% <10% No determinante | No determinante

Tipo de material
calcareo

Ca0 %

MgO %

Si0;, %

Aigo‘q a/ﬂ

Fe,0; %

Impuro bajo en Ca0 <45% <5% = 10% No determinante | No determinante
Impuro Magnesiano < 45% Entre 5% y 10% <10% No determinante | No determinante
Dolomitico No determinante 2 10% No determinante |No determinante | No determinante




Modelo Predictivo

2

* |mportancia:

-

= Objetivo: Basado en la caracterizacion mineraldgica,
anomalias geoquimicas y elementos traza.

la liberacion de metales y

sustancias quimicas durante las operaciones mineras.

Predecir

‘\\

J

Valor de I

Clases de I“

Grado de contaminacién

E,

£ed

0<T,_,
| E

g0

9<1 <
3< 1
=<1 <5

No contaminado

No contaminado a moderadamente contaminado
Moderadamente contaminado

De moderado a fuertemente contaminado
Fuertemente contaminado

De fuertemente contaminado a extremadamente
contaminado

Extremadamente contaminado

Indice de geoacumulacién

en
corteza
rocas,
(Autores,

/Sﬁﬁ\
-

1.23

EN

Diagramas de Pourbaix

Identificacion de Contaminantes de
Interés

= Objetivo: Describir las predicciones cuantitativas de las
concentraciones de contaminantes en el agua.
= Importancia: Anticipar las liberaciones y emisiones al

ambiente.
v En que forma
composicional se
v As presenta?: oxido,
hidréxido, carbonato, etc
v Pb
j Zn v’ Estabilidad quimica en:
= Cd aguas superficiales, aguas
=~ Cr subterraneas, suelos
= Cu v/ Comportamiento
Otros termodindmico y cinético a
condiciones meteoric
PHREECQ




Conclusiones

« Geoguimica ambiental:
Caracterizacion, identificacion,
clasificacidn y separacion de los
RESIDUOS MINEROS.

- Aplicacién de geoestadistica para el
muestreo geogquimico en todas sus
técnicas.

* Si hay deteccién de algun EPP, que
haga parte de los residuos mineros,
con un Ilgeo mayor a 2 y/o con una
abundancia del elemento por encima
de la media terrestre desarrollar el
modelo predictivo de su
comportamiento.

- Proponer medidas de manejo para la
separacion de residuos mineros.
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Area de Influencia y Caracterizaciéon
del Medio Biético

* Flora, fauna e hidrobiolégicos

* Impacto de ruido sobre la fauna
Fragmentaciéony conectividad
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Realizar la caracterizacion a partir de métodos que cumplan
con la validez cientifica suficiente

A@

Reflejar las condiciones del medio
Temporalidad y Escala

Caracterizacion

Flora Caracterizar la totalidad de ecosistemas asociados al area de

influencia.
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Demostrar la representatividad del muestreo
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~ Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales

Reflejar las condiciones del
medio al momento de la
solicitud

— Presentar una caracterizacion
actualizada
- Laidentificaciony
delimitacion de unidades de
cobertura puede variar por
procesos de regeneracion
natural.

Areas que correspondian
historicamente a zonas
Mmineras con una
dinamica sucesional

CARACTERIZACION DE FLORA
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CARACTERIZACION DE FLORA

Avutoridad Macional
de Licencias Ambientales

()= CoberturaTierra ~
112-Tejdo urbano discontinue,
.2'.1-Ocm cultivos trangorios
231-Pastos impios >
241-Mosaico de cultvos
242 Nesaic0 de pastos y cultvos
I 243-Mossico de cultaes, pastos y espacios naturaies
. 314-Bosque de galeria yo npare >
.514-O.nrp0$ de agua anificisles v
[ 1221 -Res vial y verriorios asociades ~
Bl 13:5-Expiotsciin de materiates ce construceidn ~
2221-Crros Cultvos permanentes a/busines ™~
“ B 3231 vegetaciin secundana ats ~
i 31111.Bosque SEnso 3t de terma frme

G e S

ghiirine /,.

Reflejar las condiciones del medio en términos de escala

Los mapas de cobertura vegetal y uso actual del suelo se deben elaborar a escala de
trabajo o captura 1:7500 y de presentacion 1:25.000 o mas detallada (p.e. 1:10.000 de
acuerdo a las especificaciones del proyecto).




CARACTERIZACION DE FLORA
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Caracterizar la totalidad de unidades de
cobertura vegetal que hacen parte del

area de intervencion y area de influencia




oF CARACTERIZACION DE FLORA

Avutoridad Macional
de Licencias Ambientales

Muestreo
representativo

Establecer un diseno
de muestreo que
permita conocer las
condiciones de
distintas zonas
(Mmuestreo aleatorio)
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CARACTERIZACION DE FLORA
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Definir el nUmero adecuado de
muestras y demostrar la
representatividad de muestreo

A través del método matematico
Método promedio corrido
Método curva especie-area
Método curva especie-distancia

(Tendencia a la asintota)

El muestreo estadistico para
unidades de coberturas
lenosas debe cumplir con un
error de muestreo no superior
al 15% y una probabilidad del
95%.
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El muestreo debera garantizar que la recoleccion de
informacion sea representativa del area de estudio para
cada unidad de cobertura vegetal

Demostrar la representatividad de muestreo por grupo de
fauna y unidad de cobertura de la tierra
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Caracterizacion — -

Fauna Reportar la informacion geografica de los puntos de
avistamiento
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Reportar los parametros ecoldgicos




j CARACTERIZACION DE FAUNA

Autoridad Macional
de Licencias Ambientales

Tabla 5-21. Unidades de cobertura de |a tierra identificadas dentro del drea de influencia del proyecto.
N2 | N3 N4 N5 Nom Cobertura Area (ha) Area (%)
11 112 - - 112 Tejido urbano discontinuo 6.03 095%
12/ |1 Te2 (] 1221 = Red vial y territorios asociados 484 0.76%
51 | 514 - - Cuerpos de agua artificiales 0.06 0.01%
13 | 131 | 1315 - Explotacion de materiales de
construccion o 0.99%
24 | 243 | - - Mosaico de cultivos, pastos y
espacios naturales 040 1652%
21 | 211 - Otros cultivos transitorios 417 066%
22 | 222 | 2221 - Otros cultivos permanentes 978
arbustivos 154%
23 | 231 - - Pastos limpios 5990 944%
24 | 241 - - Mosaico de cultivos 9256 1459%
24 | 242 - Mosaico de pastos y cultivos 5275 831%
31 311 | 311 Bosque denso alto de tierra firme 23126 3645%
31 | 314 Bosque de galeria y ripario 4403 6.94%

32 | 323 | 3231 - Vegetacidn secundaria alta 1803 284%
6345 100.00%

iabla 5-68 indices de diversidad Alfa para las coberturas AlD Figura 5-127 Cuva oe acumusacitn de especies de herpetofauna

' COBERTURA

iNDICE
Bf

- Caracterizar la totalidad de coberturas del
area de influencia
- Diseno de muestreo que contemple
diferentes zonas
- Representatividad de muestreo (curvas de
acumulacion de especies)

Taxas . 1

Individuos

Dominancia |

Simpson

Shannon

2 3 4 S

@5 Mean (runs) —@=—Chao 1 Mean —@—ACEMean @ Bootstrap Mean




.-. iMacional
b nbientales

447 000 4420 0O 4481000

La Anooliu‘
N

2300 003

7] Mea de cesplazamants
Coberturas
232 Pastos wiboledon
233 Paxios snmalezados
3.1.4 Bospee de galecla y
-

Reporte de parametros
ecolégicos

220 000
220 toa

distribucion altitudinal, dieta,
habitat, abundancia

1 o 333 Tiemas desngdas y
o degradodas

W 211 Zoces incustnisies
gy 3231 Vegetacke

relativa, endemismo, rareza, e
o . o # 3252 Vogemn
vulnerabilidad, migracion y uso). oo 1 s o b B VI Rl

4000000 4850000 A8k 0OY

3.300 003




Validar |a asociacion de cuerpos de agua in situ y por medio Fs

.:[r_"s_
de otras fuentes de informacion (drenajes permanentes e
INntermitentes)
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Caracterizacion de minimo dos periodos climaticos
(lluvia, seca y transicion)

o T

Caracterizacion
Hidrobioldgicos

-

Representatividad espacial del muestreo de acuer
obrasy actividades objeto de licenciamiento (lénticosy
|Oticos)




CARACTERIZACION HIDROBIOLOGICOS

Validar la asociacion de cuerpos de agua in situ y por medio de otras
fuentes de informacion (drenajes permanentes e intermitentes)

Caracterizacion de minimo dos periodos climaticos
(lluvia, seca y transicion)

Quetsads Aque Bonts ||
i ——_"




\”;iy})/
Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales

CARACTERIZACION HIDROBIOLOGICOS
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Representatividad del muestreo

Caracterizacion de puntos de ocupacion de cauce,
captacion, vertimiento de acuerdo con las obrasy
actividades objeto de licenciamiento.

Definicidon de metodologias comparables en el
tiempo, metodologias cuantitativas




CARACTERIZACION HIDROBIOLOGICOS

Caracterizacion de cuerpos de
agua lénticos

Caracterizacion de cuerpos de
agua que a pesar de no
considerarse como objeto de
intervencion pueden servir como
puntos de control
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Impacto del rUido SObre Ia fauna de Licencias Ambientales

Infraestructura : Proyecto
I
I Objeto de proteccion dentro del area de influencia
I |
|
I
I I Area deinfluencia
I
|  Area representativa del objeto de
i proteccion (hébitat de relevancia)
|
I
|
I

| Objeto de proteccion fuera del area de nfluencia




Ruido, sonido y fauna

Cualquier sonido que:

1. Cause pérdida de audicion

2. Enmascare senales necesarias para la
comunicacion, orientacion, deteccién de
presas, evitar depredadores y monitorear las
condiciones ambientales

3. Ocasione cambios sobre la salud no auditiva

4. Produzca efectos bioldgicamente significativos
en el comportamiento

5. Altere la poblaciéon (disminucién de la
abundancia, cambios en la distribucion, etc)

(Bowles y Yack, 2004)

- Alimentacién f

- Ubicacion

- Desplazamiento
- Reproduccion

- Alarma

- Cria

~a

~

de Lice

- Audiciéon

- Sistema cardiovascular

- Sistema neuroendocrino
- Sistema inmunoldgico

- Metabolismo

- Procesos cognitivos

- Reproduccidén

- Comunicacion

- Comportamiento




Umbrales de referencia

Cunnington and Fahrig 2010, Shieh, et al., 2012 Shannon
72 dB (A) 50 Hz - 6kHz et al., 2016, Slabbekoorn et al., 2018, McFadden et al.,
2022 Simmons & Narins, 2018

Piniak et al., 2012, Simmons & Narins, 2018 Shannon et

63 dB (A) 100 Hz-5kHz al., 2016, Slabbekoorn et al., 2018, McFadden et al., 2022
Dooling et al., 2007 Shannon et al., 2016, Slabbekoorn et
45dB (A) 50 Hz - 15kHz al., 2018; McFadden et al., 2022
Stebbins, 1980, Blickley et al. (2012) Shannon et al., 2016,
52 dB (A) 63 Hz - 56 kHz Slabbekoorn et al., 2018, Heffner et al., 2020, (McFadden
et al., 2022
80 dB (A) 15 kHz- 110 kHz Blickley et al. (2012) Shannon et al., 2016, Slabbekoorn et

al., 2018, McFadden et al., 2022

« Enmascaramiento: Para que no se de en aves la vocalizacion debe
estar entre 18-20 dB por encima del ruido

(Dooling et al, 1982)

 “En ausencia de datos empiricos los niveles de ruido que molestan a
los humanos proporcionan una guia provisional util sobre el
potencial de causar estreés fisiologico y alteraciones del
comportamiento en las aves”

(Dooling et al, 2007)



Modelo de ruido

80 00,1 - 105
05,1 - 11

Registro=1iti gris (Saguinus)

Verificar umbrales de
referencia por especies
O grupos taxonémicos
presentes

Identificacion de la afectacion

Impactos por ruido
sobre fauna nativa

¢Se identifican
niveles de presion

sonora producto de
las actividades del

proyecto sobre

45dB(A)?

Si

¢(Existen areas r
elevantes para la
fauna nativa
dentro del AI?

Si No

Umbrales de fauna:
(45dB (A))

Parches de habitat dentro de areas

de especial interés ambiental
(ecosistemas estratégicos, areas sensibles locales,
prioridades de conservacién, distinciones

internacionales, etc) 2 Receptores
sensibles ecosistémicos

No se
generan
impactos



caso de eStUdio Aut@rizda(fj Nacional

de Licencias Ambientales

NOMBRE
IMP ABI 10 |Incremento en los niveles de ruido ambiental
IMP BIO 01 Pérdida de cobertura vegetal y habitats terrestres
IMP BIO 02 Alteracidn de flora con estatus de conservacion
IMP BIO 03 Alteracion de fauna silvestre|
Descriptor
Bi1 || Enclo Generacion de disturbios ~
it i Trazabilidad de los efectos del
e  Emision de ruido, iluminacion y otros disturbios asociados al funcionamiento de la Planta cementera. 1 1 1 1A
. e el impacto en la delimitacion del
e Perdida de conectividad ecosistémica. a’ rea de | nﬂ uehCia del
Descri
ID12 | Tipo de Efecto i componente fauna
] Directo o primario.
Rango (dB)
S e Desplazamiento de la fauna silvestre.
el e Lo e Disminucion de |a oferta de habitat y alimento.
75 (551 - 100 Sl20.1 125 e (Cambios en las dinamicas poblacionales de la fauna silvestre.

1
Isdlona (dB) [ Proyectn

6 F_‘*?(eapmysclu
——75 .. vea influenca atmosfénca

Nombre LIBRO ROJO MADS UICN CITES

Familia Especie

comin (2006) (2017) (2019-3)  (2021)

| Primates | Callitrichidae | Saguinus leucopus

Titi | vu | vu | EN | | |

Mamiferos
Descripcion .
il atecto Tipo de efecto Tipo de fuente Referencia
" Continua-
Reduccion :
R Intermitente 68 dB(A)
de eficiencia Conductual (construccion, promedio

reproductiva
industrial) _ | Shannon etal, 2015
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Analisis de fragmentacion y conectividad G
Auteridra[;i Nacional
de Licencias Ambientales

Aspectos técnicos para la elaboracion de andilisis de
conectividad y fragmentaciéon para fauna

:ﬁgxng%mDE CRITERIOS DE ESPECIE (S)
A MODELAR

SECUNDARIA - SEGUN
TdR y MGPEA

RECOPILACION DE DATOS
ANALISIS

SOBRE LAS SPP. PRESENTES Y

ANALISIS DE ELEMENTOS DEL
PAISAJE A PARTIR DE LAS

RESULTADOS

FRAGMENTACION

(METRICAS DEL
PAISAJE)

TOMA DE DECISIONES

ST e
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MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES

METODOLOGIA GENERAL PARA LA ELABORACION Y PRESENTACION DE
ESTUDIOS AMBIENTALES

BOGOTAD.C.
2018

Para la identificacion y valoracién de los impactos ambientales significativos relacionados
con conectividad y fragmentaciéon ecolégica, se recomienda el uso de modelos de
identificacién y valoracién de los fragmentos de ecosistemas que actuan como receptores,
fuentes y/o dreas de paso; los documentos de Saura et al. (2011), Mateo-Sanchez et al.
(2015) y Bodin & Saura (2010), contienen ejemplos que desarrollan estos modelos.

En otros documentos especializados se pueden encontrar herramientas adicionales para la
identificacién y valoracién de impactos, tales como los modelos espaciales que estudian los
efectos de borde sobre anfibios y reptiles®, los efectos de la fragmentacion sobre aves®,
los efectos del ruido sobre la fauna silvestre®, los efectos de |a luz sobre la fauna silvestre®,
entre otros.

4.2.1.1.1  Anélisis de fragmentacion®

Utilizar, para el analisis de fragmentacion, las unidades de cobertura vegetal de tipo natural
y seminatural en dos temporalidades como minimo. Emplear métricas de parche (p. e.
distancia euclidiana al vecino mas cercano), métricas de clase (p. e. area total, numero de
parches, distancia de borde, radio de giro, indice de forma, indice de dimension fractal) y
métricas de paisaje (indices de diversidad), para definir el estado actual del area y la
dinamica de la zona en términos de tamafio, numero de parches, aislamiento, forma y la
identificacion de los agentes que mas contribuyen con el cambio.

De manera complementaria al uso de métricas, se debe realizar un anélisis de conectividad
(estructural o funcional) a partir de la informacién obtenida para varios momentos en el
tiempo, gue describa los elementos que mas aportan a la conectividad del territorio con el
propésito de establecer medidas para asegurar la sostenibilidad de los habitat; los
resultados se deben contrastar con la identificacion de areas nucleares del area de
influencia.

Identificar corredores de fauna asociados a especies endémicas, migratorias o con algun
grado de amenaza o vulnerabilidad eventualmente presentes en el area de influencia, de
manera temporal o permanente, durante las temporadas secas y de lluvias. La identificacion
de estos corredores debe incorporar potenciales habitats y sitios de reproduccion,
alimentacion, y demas lugares relacionados con la satisfaccion de las necesidades propias
de los ciclos de vida de las especies de fauna identificadas en la caracterizacion de linea
base.
> S




FRAGMENTACION

LY 4
Fragmentacion ‘
Es el proceso durante el cual la condicién original de un area se transforma
i PROCESO DE ALTERACION DEL PAISAJE P creando varios parches mas pequefios de un area total mas pequefia,
TR BT ~ i N aislados entre si por una matriz diferente a la original (Adaptado de Fahrig,
. KWDENW&WDEUJ 2003)
3 n
t Habitat original Habitat fragmentado
6\ @\
# ()f;\ ¢
v’ " '. i L
4 § m Ty
N
: n v
malriz . matriz " oy . Mmatriz
* p » ° - #
& dr a
spid: W n v
ko
b+ ; is &3
>
o/ .. Pérdida de habitat Pérdida de individuos +
Modificado de Hobbs y Wilson (1998) Subdivision y aislamiento Limitacion a la dispersion
Perimetro/Superficie Efectos de borde
Cambios en paisaje Efectos biolégicos

Una fragmentacion excesiva de los ecosistemas puede
reducir la aptitud de un habitat para ciertas especies, al
no existir fragmentos suficientemente grandes para P

mantener poblaciones estables (Usher, 1987).



Métricas del paisaje

« Composicion: qué tipo de cubierta (habitat) estan presentes y
cual es el area ocupada por cada uno de ellos.

« Configuracion: como se distribuyen espacialmente esos tipos de
cublerta (habitats) por el territorio.

Misma composicion, diferente configuracion
Saura (2019)

Borde total
Indice de cohesidn

e Area total clases

« Porcentaje del

e el . Distancia

 Indice de euclidiana al vecino
diversidad de Mas cercano
S,hannon » indice de parche

* Area de parches mayor

- .
ﬁ‘*ﬁﬁ %\\%
P \

N\

L %
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FragmentaCién Autorid;t; ;\!acional

de Licencias Ambientales

S —

Escenario sin proyecto Escenario con proyecto
Unidades 2010-2012 2018
Tamate [ Bomtet Tamao | Bemtt EIA + proyecto
CLC | Clase (cobertura) | N | Area (ha) el |promedio|  No. |, (ha) o | promedio
parches o5 del | parches Bl del Tamefio Desvest.
(ha) | Parche (ha) | Parche tamafio
ha) (ha) i
{ No promedio romedio
Bosque " |Area(ha)| del |POM®
3131 | fragmentadocon| 6 74,89 | 12,48 | 27,09 2 11,67 | 584 | 290 parches h del
pastos y cultivos parche parche
ha)
Bosque ( (ha)
fragmentado con . :
3132 - 1 102,57 | 102,57 0 0 0 0 0
vegetacion _
secundaria 299 2893,49 | 9,68 22,62
Bosque de ; .
34 | arinyripars | B8 729,89 | 936 | 17,14 | 133 |1347,11| 10,13 | 2334 :
Vegetacion 299 1129,43 3,78 8,82
secundaria o en
transicio
s | < | » B 443 | 89052 | 2,01 | 3,85
323 | o dado quese| 22 28365 | 12,89 | 2247 27 |100843| 37,35 | 49,55
diferencia en el
escenim_, §01uia 577 1647,24 | 2,86 7,33
aja
3232 |  Vegetacion 8 |16075 | 2000 | 3565 | 15 | 241,31 | 1609 | 21,78
secundaria baja

FRAGMENTACION




ANALISIS DE
CONECTIVIDA

00 7 e ESTRUCT!JRAL Y
Conectividad ecolégica 1 g Pusorigad Nade

Grado en el que el territorio facilita los movimientos de las especies entre diferentes parches y recursos
de habitat.

Capacidad y

Configuracion distancias de Conectividad

del paisaje

(Estructural) dispersion de (Por especie)

las especies

Conectividad estructural Conectividad funcional
Grado de continuidad o adyacencia de Analiza como la configuracion
los parches en el espacio. Se asume que espacial y la calidad de elementos en
cuanto mas separados o aislados estén el paisaje afectan el desplazamiento
los fragmentos de habitat menor de organismos entre parches de
conectividad espacial tendra dicho habitat (Taylor, 1993)
habitat (Taylor, 1993)

S e



Criterios de seleccion de especies a modelar

Areay Disponibilidad

Vulnerabilidad

heterogeneidad de informacion

Ambito hogarefioy
distancia de dispersion

Grado de amenaza

Datos publicados
(UICN, Res 1912 de 2107)

Registrada en EIA 0
monitoreo

Requerimiento de area .
Endemismo

Proporcion paisaje

ocupado @

Significado cultural

Rol ecoldgico Valor econémico

Conflictos con humanos

Sensibilidad

Significado
socioeconomico

Funcionalidad

impacto




Teoria de grafos

Indices de conectividad

1. Indice integral de conectividad (IIC)

2. Indice de probabilidad de conectividad (PC)
3. Indice de importancia de los parches (dPC)
Determina la contribucién individual de cada
parche de habitat en la conectividad del paisaje

4. Area conectada equivalente (ECA)

5. Analisis de cambios en la conectividad (dECA)

Areas de

Corredor
. paisajlstico

dPC intra: importancia interna
de cada nodo como habitat ,
mayores recursos

(refugio alimentacion

y reproduccion).

AREAS NUCLEO DE HABITAT

: dPC Connector:

Zonas de
i Influencia
|}

o

Imagen tomada de: https://t.co/PRKMZgVAT9

funciona como PUENTE
(punto de paso)
facilitando la conexion
entre nodos o grupos de
nodos. Importante como
CORREDOR discontinuo

dPCflux:
facilitan el flujo en la red,
actuan como receptores
y fuente.



Teoria de circuitos

Low Resistance

Teoria de circuitos

La teoria de circuitos considera el paisaje como si
fuera un gran circuito eléctrico, en el que todos los
pixeles pueden soportar el movimiento. (McRae,
2008).

Grilla de resistencia

Una cuadricula en la que cada valor de celda refleja la
permeabilidad del paisaje (conectividad estructural)
asociado con el movimiento de especies a través de esa
celda (conectividad funcional).

Resistencia:

Piense en el paisaje como un mosaico cuadriculado de
"pixeles" o areas, cada uno con un puntaje que nos indica
cuan facil o dificil es para la vida silvestre moverse a travées
de los valores. Estos valores son como los costos de viaje:
cuanto mayor es el valor, mayor es el costo y mas dificil es
para la especie cruzar esa area.



Presentacion de informacion

Diagrama conceptual | @

Datos de entrada ) @

© QO

Archivos ejecutables) -

Datos de salida > O—

IoYOYoYoYo

Documento de
modelacion
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NODOZ ANLA
7

% ya
atonzado
Panthera anca
f‘ : '1'
}

Ejemplo: Selecciéon de nodos

Ej.. Nodos: Parches continuos de
vegetaciéon natural/seminatural

- | : |

|

mayor a 10 hay 70 ha.

CON PROYECTO

SIN PROYECTO

.
£
N
£ -
o A S
o - o
4
A -
- -
Categoria de impoctancia
N Bala Media W Alta

nodos fueron

No todos los
incluidos segun la metodologia

de la empresa.

NODO 2 ANLA
Leoposgus paraalis

Cobus versicolory | |

Los nodos
dependiendo de la especie

i!.‘ : L"-. 4 1"
n'l i 'Ilv '1_. ‘ ‘ ,
'_. ...- 3L.}:; u
cambiaban



Ejemplo: Uso de indices para identificar importancia d
nodos

Funcién nodos

Funcién nodos
basados en dlIC -

basados en dPC -

Sociedad

A
" > CON PROYECTO
Leopardus
pardalis
7

\ 5\
v

!x 2 .l\
..a%, &
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Ejemplo: Resistencia

para cada especie

Mostrando las
rutas con mas
bajo Costo

Mostrando todas
las rutas

especifica

"/ Cebus LePs Costo
@) m——42 - 19034

ANLA - Sin proyecto

a Capacidad de

moverse en el agua
de un mono, versus
la del jaguar
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Definicio
del area de
influencia
bidtica

Kﬁ

Auteﬂdad Nacional
de Licencias Ambientales

El medio bidtico comprende los componentes flora, fauna e
hidrobiota.

S N

Se entiende los analisis de funcionalidad y estructura del
ecosistema como parte integral del medio bidtico.

M

El area de influencia es aquella en la que se manifiestan los

impactos significativos ocasionados por el desarrollo del
proyecto, obra o actividad

C LR

No debe limitarse al area de intervencion, el area de
influencia debe contener la totalidad de |la unidad
potencialmente afectada

-
"
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DEFINICION DEL AREA DE INFLUENCIA

("

W?“DOO

A - \
L | Cultivos permanentes herbaceos
.|| Pastos limpios

Q(- Bosque de galeria y/o riparia
[~ : oen

I Zonas de extraccion minera

Pastoa arbolados

Zonas arenosas naturales
Zonas pantanosas

Rios (50 m)

Red vial, ferroviaria y terrencs asociadoi\x S

Y

X
227000

7000 298000

—— AL

ElPitl

Boca Dol
Guamo

Areas definidas sin considerar el analisis de
componentes del medio bidtico

Definicion por el componente atmosférico
- Definicion por el area de explotacion
- Definicion por un area Buffer




Avutoridad Macional
de Licencias Ambientales

DEFINICION DEL AREA DE INFLUENCIA

= 4 Componentes
” florayfauna

Componente
hidrobiolégico

Areas definidas por componentes del medio
bidtico sin contener la totalidad de la unidad
potencialmente afectada y sin justificacion
técnica de la extension de los impactos para su
delimitacion.




Area de influencia - 2.1.2.2 Medio biotico Nodos: Dafretae

ha, Bosques, Vegetacion
secundaria alta, mosaicos
con espacios naturales)

Fragmentos de habitat
Localizacion conocida de obras: /' ' (home range minimo 2,7

Mono
nocturno
Aotus spp.

Enlaces: distancia maxima

. e - .. .
0‘ a e ( . | I de mowmlento(p.\eJ.B‘OO m)

IN=ETe sl Al: Parches

Al: Limite de habitat de.hébitgt +
+ distancia EECISEREE

parches euclidiana costoy
de habitat barreras

Variables del paisaje que
— impiden el movimiento
= Drenaje doble del organismo

Poligonos del proyecto

— Via tipo 1



Avutoridad Macional
de Licencias Ambientales

COINCIDENCIA DE ESTUDIO Y MAG

Poputo 8 buvio & 2003 Or S8L0NCHN 02 Iesdas
oD onns COER 08 $BLNATAN 0F (R0 .
puto 7 punio T _vegetacils secuntata bag 3
5 _innkpd Pasns eunsRImics .
ALOD i 9 [Bosgaes ¥ freal SCrnainaks

T e on (B et 13 selected)

potp AE pak 12 [Paxis serwiesades
purtn 13 iouni 15 Parize errwnaados
MO0 18w 19 PANIZS £30M 2008
17 o 17 Panios stmshasdon
Pt lpawo 18 Resmswepes 0 =
o 22 punio 2 |Pasios sxrmbaadee

At ief B8

3 £t )
vegasdngd £4)

| Booshtenu | AsaPivpects | PuntaMuestiesk sins

Se debe caracterizar |la totalidad
de unidades de cobertura y esto
debe ser coherente con la

informacion cartografica
presentada en el MAG
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RECOMENDACIONES |

| [

Tener especial cuidado en la delimitacion e identificaciéon de las coberturas de la tierra, a partir de imagenes de
diferentes temporalidades, garantizando que, para el escenario actual, la interpretacién concuerde con la realidad
de campo, en la unidad minima cartografiable aplicable.

Caracterizar todos los componentes del medio, garantizando la representatividad de los muestreos para todos los
grupos evaluados vy la valoracion de |la heterogeneidad presente en el area teniendo como referencia minima la
cobertura de la tierra. Incluir en la caracterizacién de flora, el estudio de regeneracidn natural, cardonales y especies
en veda dada su importancia regional (caso cardonales- Guajira).

Considerar para la seleccion de especies : la sensibilidad a los impactos del proyecto, incluir especies registradas en
el EIA con roles ecolégicos clave y especificidad de habitats (generalistas y especialistas), la proporcion del paisaje
gue ocupan, sus rangos de movilidad, estado de amenaza, endemismo , patrones de migracion e informacion
disponible.

Identificar las areas de importancia para la conectividad (nucleo, corredores, etc.) para cada especie seleccionada.
Incluir en el anexo los ejecutables, esquema de modelacion, las variables y covariables utilizadas y las salidas
graficas y cartograficas. Los modelos deben ser replicables.
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